Інститут спеціального зв’язку та захисту інформації НТУУ “КПІ”
“Математичні методи дослідження операцій”

ЗАТВЕРДЖУЮ

Завідувач спеціальної кафедри № 5

д.т.н., професор  _________В. Мохор

 “___”________________2013 року

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ  БІЛЕТ № 1
1. Математичні моделі і задачі оптимізації. Математична модель і ефективність операції. 
2. Яке призначення функції patternsearch з пакету Genetic Algorithm and Direct Search Toolbox?
3. У cередовищі MATLAB знайти значення х, які мінімізують функцію
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Інститут спеціального зв’язку та захисту інформації НТУУ “КПІ”
“Математичні методи дослідження операцій”

ЗАТВЕРДЖУЮ

Завідувач спеціальної кафедри № 5

д.т.н., професор  _________В. Мохор

 “___”________________2013  року

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ  БІЛЕТ № 2
1. Формулювання задачі лінійного програмування. Стандартна і канонічна форми представлення задач лінійного програмування. Переход до канонічної форми лінійного програмування.

2. Пояснии призначення та принцип алгоритмів прямого пошуку.
3. Побудувати графічну візуалізацію у cередовищі MATLAB задачі лінійного програмування 
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Інститут спеціального зв’язку та захисту інформації НТУУ “КПІ”
“Математичні методи дослідження операцій”

ЗАТВЕРДЖУЮ

Завідувач спеціальної кафедри № 5
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ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ  БІЛЕТ № 3

1. Основні теореми лінійного програмування

2. У чому відмінність графічних функцій surfc і surf у середовищі MATLAB.
3. У середовищі MATLAB вирішити задачу лінійного програмування: знайти таке х, що мінімізує функцію 
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Інститут спеціального зв’язку та захисту інформації НТУУ “КПІ”
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ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ  БІЛЕТ № 4

1. Графічний метод рішення задач лінійного програмування.

2. Для чого необхідно створювати у середовищі MATLAB функції, які зберігаються у M-файлах при застосуванні функції ga.
3. За допомогою функції fminimax з пакету Optimization Toolbox знайти значення х, в яких буде знайдено мінімум серед максимальних значень  
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ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ  БІЛЕТ № 5

1. Симплекс-метод рішення задач лінійного програмування.

2. Пояснити призначення та навести команду виклику пакету Genetic Algorithm Tool  у середовищі MATLAB.
3. Побудувати графічну ілюстрацію задачи квадратичної оптимізації – поверхню 
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ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ  БІЛЕТ № 6

1. Постановка і рішення транспортної задачі. Транспортна матриця.
2. Навести синтаксис функції ga у системі MATLAB, пояснити зміст вхідних і вихідних параметрів.
3. За допомогою методу множників Лагранжа вирішити задачу лінійного програмування: визначити набір 
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ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ  БІЛЕТ № 7

1. Задача розподілення ресурсів.

2. Пояснити суть генетичних алгоритмів як методу рішення оптимізаційних задач.
3. За допомогою графчного інтерфейсу в системі MATLAB – Optimization Tool мінімізувати функцію 
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де x1, x2, x3 і x4 є бінарними цілими.
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ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ  БІЛЕТ № 8

1. Метод множників Лагранжа рішення задач нелінійного програмування.

2. Для чого необхідно створювати функції, які зберігаються у M-файлах при застосуванні функції fminimax.
3. Побудувати лінійний і квадратичний класифікатори на підставі масиву точок, визначених координатами:
(1,3); (6,4); (3,7); (4,5);(7,7); (5,8); (7,3); (8,2); (3,6); (2,3); (6,0); (3,7); (0,5); (7,4); (5,3); (4,1); (3,6).

Попередня класифікація для цих точок задана вектором:

['a';'a';'a';'a';'b';'b';'b';'b';'c';'c';'c';'c';'c';'c';'c';'c';'c'].
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ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ  БІЛЕТ № 9

1. Детерміновані моделі динамічного програмування. Рекурентні алгоритми прямої та зверненої прогонки.

2. Навести синтаксис функції fminimax з пакету Optimization Toolbox, пояснити зміст вхідних і вихідних параметрів.
3. За допомогою методу множників Лагранжа вирішити задачу лінійного програмування: визначити набір 
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ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ  БІЛЕТ № 10

1. Моделі динамічного програмування. Задача про завантаження машини.

2. У чому призначення функції системи MATLAB fminimax з пакету Optimization Toolbox?
3. Формалізувати і вирішити за допомогою функції bintprog варіант класичного завдання про рюкзак. Нехай задана деяка сума грошей, наприклад 43 коп. Треба видати її українськими монетами різних номіналів, якщо це можливо. Інакше необхідно видати різними монетами найбільшу можливу суму, яка є меншою за потрібну.
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ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ  БІЛЕТ № 11

1. Задача багатокритеріальної оптимізації. Типи методів рішення задач багатокритеріальної оптимізації. 

2. Яке призначення і синтаксис функції dendrogram із тулбокса Statistics Toolbox системи MATLAB?
3. Формалізувати і вирішити за допомогою функції bintprog у cередовищі MATLAB «задачу про каміння». Є куча каміння різної ваги. Необхідно сформувати з ціх каменів дві нові кучи  так, щоб вага куч відрізнялася одна від одної якнайменше. Задано вектор ваги: 
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ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ  БІЛЕТ № 12

1. Теорія ігор. Матричні ігри. Принципи оптимальності, мінімаксу.

2. Яке призначення і синтаксис функції cluster із тулбокса Statistics Toolbox системи MATLAB.
3. За допомогою методу множників Лагранжа вирішити задачу лінійного програмування: визначити набір 
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ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ  БІЛЕТ № 13

1. Теорія ігор. Змішані ігри. Ціна гри при змішаних стратегіях.

2. Яке призначення і синтаксис функції linkage із тулбокса Statistics Toolbox системи MATLAB?
3. Побудувати графічну ілюстрацію задачи лінійного програмування у середовищі MATLAB: 
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ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ  БІЛЕТ № 14

1. Графічний метод рішення задач теорії ігор.

2. Яке призначення і синтаксис функції pdist із тулбокса Statistics Toolbox системи MATLAB?
3. За допомогою функції цілочисельного лінійного програмування мінімізувати функцію 
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де x1, x2, x3 і x4 є бінарними цілими. 
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ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ  БІЛЕТ № 15

1. Теорія ігор. Приведення позиційної гри до матричної гри.

2. У чому призначення функції системи MATLAB classify? Навести синтаксис цієї функції.
3. Побудувати графічну ілюстрацію задачи лінійного програмування у середовищі MATLAB: 
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ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ  БІЛЕТ № 16

1. Булева модель пошуку. Надати визначення ДНФ та привести до неї запит – логічний вираз: 
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. Скільки операцій диз’юнкцій буде використовуватися в ДНФ, яку отримуємо.

2. У чому призначення функції системи MATLAB gscatter? Навести синтаксис цієї функції.
3. Знайти оптимум функції Растригіна у середовищі MATLAB із застосуванням  генетичних алгоритмів.
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ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ  БІЛЕТ № 17

1. Написати формулу обчислення міри близькості  документа і запита у відповідності з векторно-просторовою моделлю пошуку.

2. Назвати задачу лінійного дискримінантного аналізу. Які функції реалізують метод ЛДА у середовищі MATLAB?
3. У середовищі MATLAB побудувати тривимірний і контурний графіки функції Растригіна.
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ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ  БІЛЕТ № 18

1. Навести наївну баєсівську модель П. Грема виявлення спаму.

2. Яким вихідним параметром визначається кількість ітерацій   при застосуванні функції fmincon для знаходження локального екстремуму?
3. За допомогою графчного інтерфейсу в системі MATLAB – Optimization Tool знайти мінімум функції 
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ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ  БІЛЕТ № 19

1. Вивести формулу обчислення пошукового статусу  у відповідності з ймовірнісною моделлю пошуку.

2. За допомогою чого при застосуванні функції fmincon описується система функціональних обмежень?
3. У середовищі MATLAB вирішити завдання нелінійного програмування:
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ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ  БІЛЕТ № 20

1. Метод опорних векторів. Поділяюча смуга у методі SVM задається системою нерівностей:
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Чому дорівнює ширина цієї смуги?
2. Яке призначення функції MATLAB fmincon? Назвіть вхідні і вихідні  параметри функції fmincon?
3. За допомогою функції нелінійного програмування середовищі MATLAB у  вирішити завдання 
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за обмеженням: 
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ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ  БІЛЕТ № 21

1. Показники якості пошуку/класифікації. Написати формули для розрахунку повноти, точності та F-міри інформаційного пошуку. Розрахувати F-міру, якщо значення повноти складає 0,8, а точності – 0,6.

2. Яке призначення функції MATLAB bintprog? Назвіть вхідні і вихідні  параметри функції bintprog? 
3. За допомогою графчного інтерфейсу в системі MATLAB – Optimization Tool знайти мінімум виразу 
[image: image39.wmf]222

123

xxx

++

 при обмеженнях:

 
[image: image40.wmf]123

123

247;

0,0,0.

xxx

xxx

++£

³³³


	Професор кафедри № 5

д.т.н., с.н.с.                       Д. Ланде
	Обговорено на засіданні спеціальної кафедри № 5

Протокол № ___ від  «___» ________ 2013 року


Інститут спеціального зв’язку та захисту інформації НТУУ “КПІ”
“Математичні методи дослідження операцій”

ЗАТВЕРДЖУЮ

Завідувач спеціальної кафедри № 5

д.т.н., професор  _________В. Мохор

 “___”________________2013  року

ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ  БІЛЕТ № 22

1. Написати та пояснити формулу Роккіо для розрахунку вектору-профайлу категорії  
[image: image41.wmf]i
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2. Яка основна ідея методу множників Лагранжа?  Які вимоги ставляться перед цільовою функцією і рівняннями обмежень для застосування методу множників Лагранжа?
3. Нехай задано платіжжну матрицю гри:
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Вирішити гру (пряму задачу) за допомогою застосування функції linprog.
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ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ  БІЛЕТ № 23

1. Елементи кластерного аналізу.  Метод латентного семантичного індексування.

2. Для чого застосовується функція eye у системі MATLAB?
3. У середовищі MATLAB надати   графічну ілюстрацію завдання мінімізації виразу:
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ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ  БІЛЕТ № 24

1. Елементи кластерного аналізу.  Метод k-means.

2. У чому полягає і для чого застосовується метод найменших квадратів?
3. Побудувати графічну ілюстрацію у середовищі MATLAB задачі знаходження  мінімуму виразу 
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ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ  БІЛЕТ № 25

1. Основи теорії складних мереж. Основні показники мереж та вузлів. Дати визначення «малому світу».

2. Яке призначення функції MATLAB lsqlin? Назвіть вхідні і вихідні  параметри функції lsqlin?
3. У середовищі MATLAB знайти мінімум виразу 
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ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ  БІЛЕТ № 26

1. Навести формулу середнього шляху в мережі, а також середнього інверсного шляху (ефективності) мережі. 

2. Якою командою визначається двохвимірна решітка даних для подальшого обрахунку поверхні в MATLAB? Який синтаксис цієї команди?
	3. Знайти рішення для перевизначеної системи:
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	Обмеження:
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ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ  БІЛЕТ № 27

1. Навести імітаційну модель та ітеративну формулу для розрахунку параметру PageRank.

2. Яке призначення функції quadprog? Навести задачу, що вирішується, і синтаксис функції MATLAB quadprog.
3. За допомогою графчного інтерфейсу в системі MATLAB – Optimization Tool знайти мінімум виразу 
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ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ  БІЛЕТ № 28

1. Написати систему рівнянь для рекурсивного підрахунку показників авторства та посередництва у алгоритмі HITS, а також навести розрахунки (4 ітерації) для мережі:

[image: image53.jpg]



2. Якою командою забезпечується накладання на одному екрані декількох графіків в MATLAB?
3. Пояснити призначення графчного інтерфейсу в системі MATLAB – Optimization Tool та назвати команду, якою він викликається.
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ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ  БІЛЕТ № 29
1. Класичне визначення 
[image: image54.wmf]TFIDF
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. Терм 
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 зустрічається у документі 
[image: image56.wmf]()
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 з нормалізованою частотою, яка дорівнює 0,5. Число документів в інформаційному масиві, яке містить терм 
[image: image57.wmf]i
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 дорівнює 20, а загальна кількість документів у масиві – 1000. Чому дорівнює значення 
[image: image58.wmf]TFIDF
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?
2. Які команди MATLAB дозволяють вивести двох- і трохмірні графіки?
3. Побудувати графічну ілюстрацію задачи лінійного програмування у середовищі MATLAB: 
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ЕКЗАМЕНАЦІЙНИЙ  БІЛЕТ № 30
1. Визначення «малого світу» в теорії складних мереж. Алгоритм Уаттса-Строгатца побудови «Малого світу».

2. Як встановити діапазон зміни значень змінної-вектора?
3. Як привести квадратичну функцію, екстремум якої необхідно визначити, до канонічного вигляду, придатного для застосування quadprog? Навести методику, за якою визначається матриця H  на прикладі функції 
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