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Iєрархiзацiя моделi предметної галузi шляхом визначення центральних
вузлiв

Вступ. Метою даної роботи є дослiдження моделi предметної галузi. Така модель представляє
собою мережу, утворену з вузлiв (понять) та зв’язкiв мiж ними. У загальному випадку ця
мережа являє собою онтологiю.
Онтологiя – це формальне представлення знань. Онтологiї визначають концепти (тобто

поняття), якi належать до певної предметної галузi, та задають вiдношення мiж цими кон-
цептами [1]. Часто вони мiстять десятки та сотнi тисяч понять, тому для практичних задач
доцiльним є певне спрощення онтологiї, видiлення в нiй основних зв’язкiв та визначення
можливого пiдпорядкування понять головним концептам. Одним з шляхiв досягнення цього
спрощення є так звана «iєрархiзацiя» графа мережi онтологiї, тобто побудова вiдповiдного
дерева, вершини якого – це поняття, пов’язанi мiж собою найбiльш вагомими зв’язками. Такий
пiдхiд надасть можливiсть автоматично формувати пошуковi образи запитiв та, як наслiдок,
забезпечить швидку навiгацiю за визначеною тематикою.

Формування моделi предметної галузi. Термiнологiчнi онтологiї можуть бути отриманi
рiзними методами. Зокрема, у данiй роботi використовується методологiя автоматизованого
формування моделi предметної галузi шляхом зондування великої iнформацiйної мережi [2].
Пiд зондуванням тут розумiється отримання з великих iнформацiйних мереж, для яких
складно або неефективно проводити повне сканування, невеликої вибiрки найголовнiших
понять. Для цього авторами був застосований алгоритм сканування реальної мережi тегiв
сервiсу Google Scholar Citations з тим, щоб отримати набiр концептiв (тегiв, понять) як основи
майбутньої онтологiї.

Рис. 1. Граф онтологiї за
тематикою Information

Retrieval

Побудова реальної мережi. В рамках дослiдження, викладено-
го у данiй роботi, за алгоритмом зондування [2] була побудована
модель предметної галузi за тематикою Information Retrieval.
На графi цiєї мережi (рис. 1) чiтко прослiдковуються три го-
ловнi концепти – information_retrieval (тобто власне тематика
предметної галузi), artificial_intelligence та data_mining. Треба
зазначити, що на етапi визначення перелiку базових концептiв
було сформовано словник, який включає в себе наступнi поня-
ття: _mining, _information, _search та _intelligence. Вiдповiдно,
концепти, якi мiстять будь-якi iншi поняття, вважатимуться
суттєвим вiдходженням вiд головної тематики.

Визначення центрального вузла. З метою визначення цен-
трального вузла отримана мережа концептiв дослiджується
за критерiями центральностi. Для цього авторами був використаний запропонований ранiше
метод багатокритерiальної оцiнки центральностi вузлiв [3]. В результатi його застосування
авторами було визначено, що за критерiєм мiнiмальної кiлькостi рiвнiв, як i за критерiєм
максимального степеня вершини, найоптимальнiшим вузлом є поняття data_mining, в той
час як критерiй мiнiмального середнього шляху показав, що оптимальним вузлом є концепт
artificial_intelligence. Слiд також зазначити, що критерiй максимального степеня вершини
може давати рiзний результат залежно вiд коефiцiєнтiв при LevelsNumber та AveragePath
функцiї пристосованостi Fitness [3]:

Fitness(i) = α · LevelsNumber(i) + β · AveragePath(i) + γ · VertexDegree(i),

де LevelsNumber, AveragePath, VertexDegree – вiдповiднi критерiї, що оцiнюються. В резуль-
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татi, якщо бiльш прiоритетним є критерiй мiнiмальної кiлькостi рiвнiв, то найоптимальнiшим
вузлом вважатиметься artificial_intelligence; якщо ж прiоритетом є критерiй мiнiмального
середнього шляху, то «найкращим» вузлом стає поняття data_mining.
Таким чином, для центральних вузлiв онтологiї спостерiгається деякий вiдхiд вiд головної

тематики information_retrieval, хоча й в межах визначеного на першому етапi словника
спорiднених понять.

Побудова iєрархiй понять. Базуючись на отриманих результатах, тепер можна побудувати
з вихiдної квазiiєрархiчної онтологiчної мережi концептiв вiдповiднi iєрархiї. Для цього ав-
торами був використаний алгоритм порiвневої побудови за всiма сумiжними вершинами [4].
В результатi, було отримано двi можливi iєрархiї – з коренем data_mining, обраним за кри-
терiєм мiнiмальної кiлькостi рiвнiв (рис. 2), та artificial_intelligence, обраним за критерiєм
мiнiмального середнього шляху (рис. 3).

Рис. 2. Iєрархiя концепту data_mining

Рис. 3. Iєрархiя концепту artificial_intelligence

Як бачимо, в обох iєрархiях збереглось пiдпорядкування понять головним концептам –
data_mining (вузол 50), artificial_intelligence (вузол 6), information_retrieval (вузол 33). Таким
чином, побудова iєрархiї iз видаленням «зайвих» зв’язкiв [4] не вплинула на основнi зв’язки
мiж поняттями.

Висновки. В результатi проведеного дослiдження авторами був запропонований метод по-
будови iєрархiї понять, який в подальшому може бути застосований у класифiкаторах. З
метою перевiрки його адекватностi була розглянута реальна практична задача iєрархiзацiї
онтологiї за тематикою Information Retrieval. Авторами було виявлено, що в результатi вико-
ристання методологiї багатокритерiальної оцiнки центральностi вузлiв спостерiгається деяке
вiдходження вiд головної тематики, i ця проблема потребує бiльш детального опрацювання.
Зокрема, мають бути вдосконаленi методи зондування сервiсiв Google для досягнення бiльшої
релевантностi при побудовi iєрархiй концептiв.
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