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Аннотация 

Описывается применение предложенной 
авторами методики построения 
компактифицированного графа 
горизонтальной видимости (КВГГ) для 
выявления в научных текстах тех слов, 
которые определяют не только их 
структурную связность, но и 
информационную структуру. Сравниваются 
результаты, полученные на основе 
применения КГГВ-алгоритма и алгоритма 
построения простой сети слов.    
 



Построение сетей слов (Language 
Networks), узлами которых являются слова 
или словосочетания, уже традиционно 
позволяет выявлять структурные элементы 
текста. При этом некоторые из важных 
структурных элементов текста оказываются 
также информационно-значимыми. 
Авторами ранее были проведены 
исследования применения алгоритма КГГВ 
для художественных текстов, однако вопрос 
о возможности его применения  для 
массивов научных текстов остается 
открытым. 
 

Актуальность 



В рамках теорий цифровой обработки сигналов 
(Digital Signal Processing) и сложных сетей 
(Complex Network) предложено несколько 
методов построения сетей на основе числовых 
рядов, среди которых можно назвать семейство 
методов построения графов видимости, в 
частности, так называемый граф 
горизонтальной видимости (Horizontal Visibility 
Graph – HVG). Эти подходы также позволяют 
строить сетевые структуры на основании 
текстов, в которых отдельным словам или 
словосочетаниям некоторым специальным 
образом  ставятся в соответствие некоторые 
начальные числовые весовые значения. 

Из рядов - в графы 



В качестве функции, ставящей в соответствие 
слову из текста число, можно рассматривать 
различные весовые оценки, в частности, 
статистические дисперсионные. 
Дисперсионная σА оценка для некоторого слова 
А из текста  рассчитывается как 
 

 

 

 

где:  <ΔА> – среднее расстояние (в словах) 
между появлениями слова А в тесте;  
<ΔА2> – среднее квадрата расстояния между 
появлениями слова А в тексте.  

Весовые оценки слов 
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Формирование графа 
горизонтальной видимости 



В качестве корпуса научных текстов авторами 
использовались труды конференции «Корпусная 
лингвистика – 2008»: 
 
Е.А. Сидорова «Подход к построению предметных 
словарей по корпусу текстов» (длина текста – 10946 
символов, включая пробелы); 
В.И. Шестопалова, Т.И. Петрова, М.А. Болгов 
«Региональный вариант живой русской речи как объект 
корпусной лингвистики» (12948 символов); 
В.Ф. Выдрин «На пути к электронному корпусу языка 
Бамана: обозначение тонов» (21633 символов); 
Е.В. Падучева «Прямая и косвенная диатеза 
ментального глагола: корпусное исследование» (24761 
символов). 

Эксперимент 



Наиболее весомые узлы КГГВ и простой сети 
языка по тексту доклада Е.А. Сидоровой 
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Визуализация КГГВ 
Центральный фрагмент КГГВ  по 

докладу   Е.А. Сидоровой  



Наиболее весомые узлы КГГВ и простой сети 
языка по тексту доклада В.И. Шестопаловой, 

Т.И. Петровой и М.А. Болгова 
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Визуализация КГГВ 
Центральный фрагмент КГГВ  по докладу В.И. 
Шестопаловой, Т.И. Петровой и М.А. Болгова 



Наиболее весомые узлы КГГВ и простой сети 
языка по тексту доклада В.Ф. Выдрина 
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Визуализация КГГВ 
Центральный фрагмент КГГВ  по докладу 

 В.Ф. Выдрина 



Наиболее весомые узлы КГГВ и простой сети 
языка по тексту доклада Е.В. Падучевой 
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Визуализация КГГВ 
Центральный фрагмент КГГВ  по докладу 

 Е.В. Падучевой 



Для всех построенных КГГВ-сетей слов было 
определено распределение степеней узлов, 
которое оказалось степенным , т.е. эти сети 
являются безмасштабными. Были проведены 
расчеты параметров сетей для всех рассмотренных 
научных текстов. В результате оказалось, что для 
всех из них степенной коэффициент  изменялся  в  
диапазоне  от  –2.2  до –2,4 при высокой точности 
аппроксимации  степенного распределения, 
которая повышается при увеличении длины текста. 
В состав узлов с наибольшими степенями в КГГВ, 
наряду со служебными словами, попали слова, 
определяющие их информационную структуру. 

Эксперимент - результаты 



Предложен алгоритм построения компактифицированного графа 
горизонтальной видимости для научных текстов относительно 
небольших объемов. 
На основе последовательности дисперсионных оценок слов с 
помощью предложенного метода построены сети языка для 
научных текстов различной длины. 
Установлено, что построенные графы горизонтальной видимости 
характеризуются степенным распределением весов узлов, т.е. 
являются безмасштабными, в некотором смысле инвариантными 
к масштабу рассмотрения. Определены значения степенных 
коэффициентов  от -2,2 до -2,4.  
Для научных текстов среди узлов соответствующих КГГВ с 
наибольшими степенями присутствуют слова, не только 
обеспечивающие связность структуры текста, но и определяющие 
их информационную структуру, отражающие семантику. 
Качество выявления опорных слов с помощью КГГВ-алгоритма 
повышается при увеличении объемов текстов. 

Некоторые выводы 



СПАИБО ЗА ВНИМАНИЕ! 

 

Дмитрий ЛАНДЭ 

dwlande@gmail.com 

Представления об информационной значимости наборов 
слов, полученных с помощью КГГВ-алгоритма, их 
важности для понимания смысла научных текстов были 
подтверждены в ходе экспериментов с асессорами. Так, 
для всех текстов были проведены эксперименты со 
стандартной инструкцией Е.В. Ягуновой «Прочитайте 
текст. Подумайте над его содержанием. Выпишите 
слова, наиболее важные для его содержания» (группа из 
20 информантов). 


