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Секція 2. Інформаційно-аналітичні методи та технології 

 

УДК 004.5 

 
Система смысловой навигации в документальной коллекции 

 

Д.В. Ландэ, докт. техн. наук, старший научный сотрудник, отдел № 102 
 

Общеизвестно, что большинство пользователей для поиска необходимой информации (как в 

Интернет, так и в системах документооборота) обращаются к поисковым системам, вводя в 

среднем 2–3 слова в качестве запроса. Очевидно, что найти требуемую информацию таким путем 

не так-то просто. Вместе с тем, хотя большинство современных поисковых систем обладают 

необходимыми данными, вопрос удобной навигации, визуализации, как правило, остается 

открытым. 

Поэтому в последнее время получили распространение адаптивные интерфейсы поиска, 

чаще всего реализуемые путем кластеризации [1] предварительно полученных данных. Сегодня 

популярны такие подходы как «информационные портреты» и метод «папок поиска» [2, 3]. 

Существует множество систем, в которых реализованы подобные механизмы, например 

поисковые серверы Vivisimo, Mooter, iBoogie, предоставляющие результаты поиска в виде 

кластеров — групп тематически подобных документов. Особых успехов в визуализации 

взаимосвязей информационных объектов добилась компания TouchGraph (www.touchgraph.com) с 

ее продуктами типа GoogleBrowser и WikiBrowser. Программы, реализующие визуализацию 

семантических связей, сегодня выходят за рамки Интернета, завоевывая все новые сферы. Так, для 

биржевого анализа компания SmartMoney (www.smart_money.com/maps) представила интерфейс 

Map Apple, TouchGraph разработала интерфейс Amazon Browser для ориентации в книжных 

новинках, компания The Hive Group, наряду с News Map для сервера newsisfree.com, совместно с 

Википедией, создала интерфейс World population map (информация о населении различных стран). 

Под руководством автора была создана система смысловой навигации в документальной 

коллекции «Смысловой навигатор» (СН), использующая современные средства поиска, 

кластерного анализа и визуализации. С помощью этой системы решена задача — по первичному 

запросу пользователя (множеству тегов — ключевых слов и/или других поисковых дескрипторов) 

предоставить ему в режиме онлайн списка всех тегов, связанных по смыслу с тегами первичного 

запроса, дать возможность пользователю выбрать из них необходимые и построить граф связей 

(ГС). При этом группируются близкие по смыслу узлы (теги) и отображается граф в виде схемы 

навигации по заданной коллекции документов. Узлы ГС являются гиперссылками на списки 

соответствующих им документов. Данная система интегрируется практически с любой системой 

управления контентом (CMS) или системой документооборота, созданной, например, средствами 

SharePoint.  

Система СН позволяет пользователю в онлайн-режиме в наглядном виде получать карты 

связей (КС) для указанных им тегов и помогает интерпретировать результаты. Взаимодействие 

пользователя с системой осуществляется в два этапа. Сначала вводится первичный запрос, 

представляющий собой дизъюнкцию поисковых тегов, которые могут вводиться вручную или 

выбираться из специальной таблицы, а затем запрос уточняется тегами, выдаваемыми системой и 

связанными по смыслу с термами первичного запроса.  

Таким образом, отрабатывается запрос, представляющий собой конъюнктивную форму, 

состоящую из двух дизъюнктивных компонент: 

 

   (1) (1) (1) (2) (2) (2)

1 2 1 2| | ... | & | | ... |n mt t t t t t , 
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где (1)

it  ( 1,...,i n ) — множество тегов первичного запроса пользователя; (2)

jt  ( 1,...,j m ) — 

множество уточняющих тегов.  

 

 

После выявления релевантных тегов и связей в системе выполняются процедуры их 

агрегирования, автоматической группировки (используется алгоритм иерархической 

кластеризации) и визуализации, результаты которых предъявляются пользователю в виде КС. 

Карты связей могут визуализироваться в нескольких форматах, в том числе в графическом и в 

виде динамических графов связей (ГС). Граф связей представляет собой средство отображения 

собственно связей между тегами. Теги представляются узлами графа, а связи между ними — 

ребрами. Вес ребра — количество документов, в метаописаниях которых присутствуют теги, 

соответствующие вершинам. При этом предусмотрено средство визуализации интенсивности 

связей (весов ребер ГС). 

Общим для обоих видов отображения являются такие сетевые параметры [4, 5] СН как 

степень узла — количество входящих и выходящих ребер, как для всей сети связей, так и для 

подсети — выбранной пользователем выборки, соответствующей запросу, вес отдельных ребер 

(количество общих тегов). Кроме того, общим для всех форм представления информации является 

их интерактивность — возможность выхода на первоисточники — документы из системы 

документо-оборота. 

Система включает в себя программные средства, с помощью которых формируется среда 

хранения данных связей между тегами, которая в рамках данного проекта называется «Базой 

связей тегов» (сокращенно — БСТ). Формирование БСТ выполняется в «отложенном» режиме, по 

мере пополнения документальной коллекции.  

База связей тегов представляет собой набор файлов, предназначенных для хранения 

информации об их информационных взаимосвязях. Эта информация организована так, чтобы 

обеспечить максимальную эффективность процедур выявления и визуализации этих связей, а 

также возможность предъявления текстов документов, содержащих заданные теги. Выходными 

данными СН является смысловая сеть документальной коллекции.  

Система «Смысловой навигатор» предназначена для функционирования на отдельном 

сервере и интегрирована в интерфейс существующей системы документооборота без 

необходимости установки на компьютерах пользователей дополнительного программного 

обеспечения. При разработке системы было использовано следующее базовое программное 

обеспечение: платформа Windows; язык программирования Perl; обмен данными основан на 

использовании CGI-техно-логии. 

Одним из достоинств данного выбора является возможность переноса программного 

комплекса на другие платформы без существенных модификаций. 
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