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D>EFCGCHA ADEIаHEC K

-
KCBAGа >аILCBа Dа>HMN IFOPCQ F RASHEBEFTHMN Rа>BаN. П>CGWAXCHHMQ KCBAG E аWSA>EBK >аHXE>AFаHEO IFOPCQ F RASHEBEFTHMN Rа>BаN DAPFAWOCB >аP>CYEBZ D>A@WCKM E D>ABEFA>CLEO,D>AOFWOCKMC аHаTWEPC I DAKA\Z] A@\CD>EHOBASA EKD^WZIHASA KCBAGа.

 В àbacda
 Пfg hfijklkmgg nokmаfmiqi аmаrgsа ji tmiqgu ivrаnwxu, j zаnwminwg, jivrаnwg gm{iftаogimmi| vksihаnminwg, fаnntаwfgjа}wnx imwiriqgg niiwjkw~nwj�}�gu hfkltkwm�u ivrаnwk| [1], [2]. 

Пfg wа�it hiluilk imwiriqgg nr�~�аw inmijmi| hinwfikmgx wа� mаs�jаkt�u «�iqmwgjm�u �аfw» [3], qfа{ij, j�~vfаmm�k hilqfа{� �iwif�u j�nw�hа}w j �аzknwjk inmij� {iftgfijаmgx nok~mаfgkj hfg hillkf��k hfgmxwgx �hfаjrkmzkn�gu fk�kmg|. Кiqmgwgjmаx �аfwа –  ifgkmwgfijаmm�| qfа{, fkvfаt (а j mk�iwif�u nr�~zаxu g �srаt) �iwifiqi tiq�w v�w� nihinwаjrkm� jknа. Ка� g r}vi| qfа{, �i~qmgwgjmаx �аfwа ihfklkrxkwnx tаwfgok| ntk�minwg, �rktkmw� �iwifi| niiw~jkwnwj�}w jknаt fkvkf tk�l� jkf�gmаt. Вkf�gmаt �iqmgwgjmi| �аfw� niiw~jkwnwj�}w mk�iwif�k  himxwgx (�imokhw�), а fkvfаt (njxsxt) –  hfgzgmmi-nrklnwjkmm�k (�а�sаr�m�k) njxsg tk�l� �imokhwаtg. Вkn fkvfа �iqmwgjmi|�аfw� gtkkw hiri�gwkr�mik smаzkmgk, knrg �jkrgzkmgk jknа �imokhwа-
hfg~zgm� hfgjilgw � �jkrgzkmg} jknа �imokhwа-

nrklnwjgx. Оwfgoаwkr�m�| jknfkvfа ismаzаkw, zwi �jkrgzkmgk jknа �imokhwа-
hfgzgm� hfgjilgw � �tkm��k~mg} jknа �imokhwа-nrklnwjgx. Та�gt ivfаsit, �iqmgwgjmаx �аfwа hfklnwаj~rxkw nivi| ifqfа{, �а�lit� �sr� �iwifiqi hfghgn�jаkwnx jkn, а �а�lit� �sr�niiwjkwnwj�kw mk�iwif�| �imokhw. Оlmgt gs mаhfаjrkmg| tilkrgfijаmgxnri�m�u nkwkj�u nwf��w�f xjrxkwnx nislаmgk �iqmgwgjm�u �аfw, gu ihgnаmgkg аmаrgs [4], [5].   Сiqrаnmi mаgvirkk zаnwi gnhir�s�ktit� tkwil� �irgzknwjkmmiqi ihgnа~mgx �iqmgwgjm�u �аfw, gth�r�nmit� tkwil� [4], �а�lit� �sr� i 

hfghgn�jа~
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6 £. 233 kwnx mk�iwifik gnuilmik smаzkmgk (jkn) ( )iv ¥¦§ . За«а¬а ®¯®°¯ ± ®²³´«´µ´¶·°° ¸®·´¬·®¹® º·а¬´·°» ¼ºµа ( )iv t ®¥ , ¹«´ t  °·¯´³²³´¯°³¼´¯» ¸а¸ ±³´¾»°µ° ¿а¹ °¯´³аÀ°°,  °µ°, ± ·´¸®¯®³ÁÂ µ¼¬а»Â, ¸®³®¯° °º¾´·´·°´

iv  ±® ±³´¶¾´·°. Дµ» ®²³´«´µ´·°» ( )iv t  ·´®ÄÂ®«°¾® ®²³´«´µ°¯Å ²³а±°µ® °º¾´·´·°» ±´а¼ºµа, ± ºа±°°¾®¯° ®¯ ´¹® ·а¬аµÅ·®¹® º·а¬´·°», ±´®± ®´«°·´··ÁÂ ®´«·°Â ·°¾ ¼ºµ®± ° ±´®± ±»º´Æ. В ®®¯±´¯¯±°°  °¾²¼µÅ·Á¾ ¾´¯®«®¾ ±´ ¸аÈ¶«®¹® ¼ºµа ( )iv n  ± ¾®¾´·¯ «°¸³´¯·®¹® ±³´¾´·° n  ( )1, 2,...n = ®²³´«´µ»´¯»µ´«¼ÉÊ°¾ ²³а±°µ®¾: 
( ) ( ) ( )1 , 0,1,...v n v n p n n+ = + =( ) ( ) ( )1 ,1 ,1 ,1 ,1 , 0,1,) ( ) ( )v n( + =1 ,1 ,) ( ) ( )1 ,1 ,1 ,) ( ) ( )W  (1) ¹«´ ( )v n( )v n(  –  ±´¸¯®³-¯®µÄ´À ¼ºµ®± ´¯° ¸®¹·°¯°±·®Æ ¸а³¯Á, W –  ¾а¯³°Àа¾´È·®¯° ®³¹³аÍа ±»º´Æ  ±´®¾. И¾²¼µÅ®¾ ( )p n( )p n(   ²³°·»¯® ·аºÁ±а¯Å³аº·°À¼ ¾´È«¼ º·а¬´·°»¾° ±´¸¯®³®±-¯®µÄÀ®± ºа ®«°· ±³´¾´··®Æ ¿а¹. В ¯®¾µ¼¬а´, ¸®¹«а ¾а¯³°¬·ÁÆ ³»« °º k

W  Â®«°¯Å», ( )v n ®¥

³
( )v n( ®¥  ¾®È·® ±Á³аº°¯Å¬´³´º ¾а¯³°À¼ ®Ä³а¯·¼É ¸ -W1 , ¹«´ 1–  ´«°·°¬·а» ¾а¯³°Àа 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1

0

0 0 .

n
k

k

v n v ÏÐÑ p v ÏÐÑ p-

=

®¥ = + = + -å( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1
0 00 00 00 00 0 .) ( ) ( ) ( )1

n
kv n( 0 00 0)-(0 00 0) ( ) (kp (0 00 00 0) ( ) (®¥ = +) ( )vv) ÏÐÑ ) åW W1  (2) В Õа×ØÙÚÛÜÚÝ, ßаÝ, àÕÚ áßâ ÙÚ ãäåâãÚß ÙÚÕâæаåçÝÚÙèÛ, éçÕÚÝ âéâåÙаêаßØ  

( )v n ®¥( )v n( ®¥  ëаë vv . Пæè èíí×ÚÕâãаÙèè ëâàÙèßèãÙäî ëаæß åаÕаïßíð èíîâÕÙäÚåÙаêÚÙèð ( )v ñòó( )v ôõö  Ùа çå×аî âæàæа÷а è åÙаêÚÙèð èÝøç×Øíа ã Ùç×ÚãâÛ ÝâÝÚÙßãæÚÝÚÙè ( ( )0p

(
( )0p ).  НÚâéîâÕèÝâ âßÝÚßèßØ, êßâ øæè ßаëâÝ øâÕîâÕÚ ë аÙа×èåç ëâàÙèßèãÙäî ëаæßãâåÙèëаÚß æðÕ øæâé×ÚÝ è øæâßèãâæÚêèÛ. ПÚæÚêèí×èÝ ÙÚëâßâæäÚ èå Ùèî: 

1. РаíîâÕèÝâíßØ åÙаêÚÙèÛ ( )v n

æ
( )v n(  øæè n®¥ , ëâàÕа æðÕ èå k

W   æаíîâþÕèßíð. 
2. РÚåç×Øßаß æаíêÚßа ( )v n( )v n(  åаãèíèß, íâà×аíÙâ (2) âß Ùаêа×ØÙäî åÙаêÚÙèÛ è

( )0p

ç
( )0p . 

3. ИíîâÕÙâÚ åÙаêÚÙèÚ ( )v ���( )v ���  ÙÚ ã×èðÚß Ùа åаãèíèÝâíßØ ( )v n( )v n(  
âß

n  (ãîâþÕèß ã ãäæа�ÚÙèÚ Õ×ð ( )v n

)
( )v n( ëаë í×âàаÚÝâÚ– ëâÙíßаÙßа).  

4. 
УãÚ×èêÚÙèÚ á×ÚÝÚÙßâã Ýаßæè	ä W  
а �
� � �� �� ������
� 
������� ��
��� ������
� �����
�
� ������а ( )v n

�
( )v n( , 
� � ��
��� �� ������� ��� �а
�����а
�� �� ����. Та��� �"�а#��, ���� �� � (2) 
� ������� (�а��% &�а' 
а#(�а)� 
�����%����(�), �� 
�� ��#���
���� 
а%�� ( )v n ®¥

(
( )v n( ®¥

 � ���а���� ������ ������ #а�#��
�
��� ( )v n( )v n(  
��� ����� n , ������ �����

(� #
а��
�� �����
�
��� �������а ( )v n( )v n( , 

�а� ��а����, "(���� ����&а�� #
а��
�%, �(���+�� #а �а#��
(��а���. Д�� ��-�
�� .��% ���"���( ������#�)��� �����"( ��а"���#а/�� 
������%���(� &�а'��, 
а������, �а���/� ����
���� W  
���
� 
�������а��
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-2016 234 [4], HHIJKLM KNK OJаNQLM RHQSK TUаVа. ЭLK RYIRIZ[ YUKHIJQL \ LI]O, ^LI ]аL_UK`а R]abcIRLK W  \ITcKLKHcId \аUL[ Sа]acQaLRQ cа ca\ILIUOe JUOTOe.ПUK gLI] SаUаcaa ca QRcI, \а\ UaSONMLаL[, YINO^acc[a JNQ KS]acaccId ]аL_UK`[,

 
RIILcIRQLRQ R KRhIJcId SаJа^ad.

 В ZINMjKcRLHa UаZIL, R]. cаYUK]aU, [3] O\аSаcc[a YUIZNa][ “ca Sа]a^а_eLRQ”, caR]ILUQ cа LI, ^LI Oba H 1974 TIJO Ф. РIZaULRI] Z[N YUKHaJaccаTNQJc[d YUK]aU JNQ YUIRLadjad \ITcKLKHcId \аUL[, RIRLIQsad Kh JHOhOSNIH K JHOh RHQSad JNQ JHOh HаUKаcLIH KS HaRIH, Ja]IcRLUKUOesKd HRe TNO_ZKcO YUIZNa][. В YaUHI] HаUKаcLa HaRа RHQSad Z[NK UаHc[ 2 K -2
, а HI HLIUI]

 

1/2  K -1/2
. В YaUHI] HаUKаcLa UQJ H

 (2) RhIJKLRQ Oba YUK 10n =
, а HI HLIUI]–  UаRhIJKLRQ, JIRLKTаQ, YUK aJKcK^cI] cа^аNMcI] Ha\LIUa ( )0p

,
( )0p

, Scа^acKdYIUQJ\а
 1030 Oba JNQ RILITI YI HUa]acK ( )100n =  jаTа. В YUKHaJaccI] RNO^аaYUK UIRLa n

, Scа^acKQ \I]YIcacL Ha\LIUа ( ) 1: ( )v n v n

)
( ) : (v n( ) : (: (1

K ( )2v n  hаILK^aR\K ]a_cQeL RHIK Scа\K. СIHaUjaccI QRcI, ^LI UаRR]ILUacc[a HаUKаcL[ ILNK^аeLRQJUOT IL JUOTа LINM\I H[ZIUI] aJKcK` KS]aUacKQ, ^LI cK\а\ ca JINbcI HNKQLMcа \Ica^c[d UaSONMLаL. Та\K] IZUаSI], YI \Uаdcad ]aUa, H UQJa RNO^аaH, K]_YONMRc[d ]aLIJ RIJaUbKL YUKc`KYKаNMc[a caJIRLаL\K. В RHQSK R gLK] а\LO_аNMcId QHNQaLRQ SаJа^а UаSUаZIL\K cIH[h ]aLIJIH KRRNaJIHаcKQ \ITcKLKHc[h\аUL. В JаccId UаZILa YUaJNаTаaLRQ Lа\ cаS[Hаa][d -]aLIJ, H \ILIUI] ILROL_RLHOaL YUIZNa]а RhIJK]IRLK UQJа KS k
W . Аxyz{|} К

-�����а
 В �����а�а���� ������ ������������, ����� �������, ��а���а �а����а������������� �����, ��������  ¡� Г. К�����¥��, ¦����  а�¡�а�� ��� �����а������ «

K–�������». В �а������ �������а��� �����а ���������� ��� ���� �� �а��� (���. 1.),�������  �� � [4]
.  П���а�а��¡� а������� ������� �� ���� ��а���. Э�а� 1. Д�� �а����  а��а�³��  �� �а�¡ ����� a b®   (���. 1a) �¡�������� �����а¥  ( )a b®G  

������³´�� �� ���� ������ ¡� ����� (� ������  а��а���  ���� ������) �� ���а a  
����� b . Та��� �¦�а���, �а����  а��а���  �� �а�� ����� a b®  

�������³������ ���� �����а¥, �¡����  ¡� �� ��а¥а ��� �� ��� ���� �� �а��¡ –  Ŵ , �¦�� а��� �а����� ���� ���� ����� �����а¥а (�а� � �а� �����а¥)  ( )a b®G  –  
���. 1b.  Э�а� 2. В¡����� ��  а��а���  ��� ���� �� ����� (�� ������) ����  а����а. Э�а� 2 ������� ��  ��������� ¸а���. На ������ ¸а�� �����а¥
( )a b®G  

��������������. П�����  ¡� ��а¥, ��� ����� �������� �������� � а��а���  ¡��, �¦�� а�а���� �а�
( )a b®B . Та�,  а������, ���� �

( )a b®G  
����� �¡

0km ¹G , а 0mk =G , �� � �����������а  �� ( )a b®B  
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6 Ñ. 235 ÓÔа Ö×ØÙØÚÛа ÚØ ÜаÝÚÞ Úß×à, 0km ¹B  â 0mk =B  â km mk km=B = B G . 

МаÛÜâäаåÙØæÚÓåÛâ
( )a b®B  çаèаØÛ ÚØÚаéÜаÝ×ØÚÚÞê ÝØåÓÝÓê ëÜаì, íÓÛÓÜÞê ÛÜаíÛßîØÛåï íаí åØÛð, Ý íÓÛÓÜÓê éÜÓÛØíаØÛ ÚØíÓÛÓÜÞê éÓÛÓí, ÚаéÜâÙØÜ, Ö×ØíÛÜâñØîåíâê ÛÓí. ПÜâ ÛаíÓê аÚа×Óëââ, ÝØåа Úа åÝïçïô ÜаååÙаÛÜâÝаàÛåï íаí Ö×ØíÛÜÓîèÝâæßõаï åâ×а, åÝïçâ íаí åÓéÜÓÛâÝ×ØÚâï, а çÚаñØÚâï Úа ßç×аô

iv –  íаí Ö×ØíîÛÜâñØåíâØ éÓÛØÚäâа×Þ  – ij  –  Üâå. 1å. 

 Рùú. 1
. Кþÿ�ù�ù��а� �а��а

 На ÝÛÓÜÓÙ �аëØ éÜÓâåôÓèâÛ ÝÞñâå×ØÚâØ
ij  è×ï ÝåØô ßç×ÓÝ, åÓë×аåÚÓ éÜаîÝâ×аÙ КâÜôëÓìа. Д×ï ÓéÜØèØ×ØÚÚÓåÛâ ÙÓæÚÓ Úа ÓèÚÓÙ âç ßç×ÓÝ çаèаÛð çÚаñØîÚâØ ØëÓ éÓÛØÚäâа×а, ÜаÝÚÓØ Úß×à. Д×ï éÓèëÜаìа

( )a b®B  éÓÛØÚäâа× ÔßèØÛÓÛåñâÛÞÝаÛðåï ÓÛ ßç×а a , Û.Ø. ÔßèØÛ éÜâÚïÛÓ 0aj = . УÜаÝÚØÚâï è×ï ÓéÜØèØî×ØÚâï éÓÛØÚäâа×ÓÝ Úа ÝåØô ÓåÛа×ðÚÞô ßç×аô åØÛâ ( )B a b® , åÓë×аåÚÓ éÜаÝâî×аÙ КâÜôëÓìа
,  

ÔßèßÛ âÙØÛð Ýâè
: 

( ) ( ) ( ) ( )Ta b a b a b a b® ® ® = - ®Y YE.W W Wj  (3) ЗèØåð ( )a b®W  –  ÙаÛÜâäа âÚäâèØÚÛÚÓåÛâ è×ï éÓèëÜаìа
( )a b®B . ЭÛÓÙаÛÜâäа åÓåÛаÝ×ïØÛåï å×ØèßàõâÙ ÓÔÜаçÓÙ. КаæèÓê åÝïçâ â ßç×ß éÜâåÝаâÝаîØÛåï ÚÓÙØÜ. НÓÙØÜ åÛÜÓíâ ÙаÛÜâäÞ ( )a b®W  ������������� ������ �����, а������ ������а –  ����� ���а. Э������ ( ),i j  �а����" ( )a b®W ijw   

�а���  

+1, ���� ����#  � ������� i  �"$�%�� �� ���а j  �  -1 –  ���� �$�%�� � ��&�. Е�������# i  �� ����а�а � ����� j , �� 0ijw = . П�� )���, *��+��#+� *������ 

0,aj = a -", ������� �а����" ( )a b®W  �"-.�+��а����. Ма����а Y  
–  +�а%�а��а� �а����а ��*���������, �а����а M M´ , &%� M  –  +���-����� ���0��,, *��-�� +а1%", )������ %а���, �а����" –  ijy  �*��%������� +а+ 

,ij i ijy R d=  (4) 



  И345665748а6:3;< а3а6=> =3?@ABаC== ИАИ-2016 236 &%� iR   –  ��*���������� i-��, �����, а ijd   –  ������ К����+��а. В %а���, �а����, ��� ����� *�����" � ��*������������, �а��"�� �%������ �а+�� ���а��� . В )��� ���-а� 

 ( ) ( ) ( ) ( ) ,T Ta b a b a b a b® ® = ® ® =Y LW W W W   GHI
 L  –  KаMNOPа ЛаRSаTа, O (2) RNOVOKаIM TSIHWXYOZ [OH: 

( ) ( )a b a b® = - ® E.Wj( )a b( )( )( )( )( )j  (5) ВI]M^N
E  –  [I]M^N TM^S_IP, T^TM^`YOZ Oa

M  bSIKIVM^[, GHI
M  –  

]^SOcdITM[^ T[`aIZ O IG^ bSIKIVM ie . Вfghiаk hl hmnopqor sotqhuhvqor sаiuf wxyz (yoptiа|)
  ( )a b®G  hmoouvxumuv~��~� x�~ wxyz

 ( )a b®B  ~�hufvаxumk uou |аsu, �uo hl~�аxumkv�hkqhx hmnopqoto ~l�а a  qа ~lx�  b . Пo аqа�othh m ��xsuih�xmsor wxyz�po��qа ~�hufvаuzmk iаlqomuz lqа�xqhr ( ) ( ).b aa b a b® - ®j j  Пomso�zs~ yihqkuo, �uo
( ) 0a a b® =j , uo iаmm�аuihvаxumk vx�h�hqа

 ( )b a b®j , u.x. hl vmxto vxsuoiа ( )a b®j , souoifr lаpаxumk ix�xqhx� ~iаvqxqhk (5): 

( ) ( ) ( )
1

( ) ,Ta b a b a b a b
-

é ù® = - ® ® ®ë ûY YEW W Wj  (6) p�k pа�zqxr�xto аqа�hlа omuаxumk uo�zso opqа so�yoqxquа ( )b a b®j . Пih uo� �x mа�o� |hsmhiovаqqo� a , lаpаvаk iаl�h�qfx lqа�xqhk b   hyiopx�fvаk vmx vf�hm�xqhk, qаnoph� qovfr vxsuoi ( )b a b®F , 

1,2,..., , .Nb b a= ¹  Нxognoph�o ou�xuhuz, �uo xm�h so�yoqxquf vxsuoiа
( )a b®j  ��������� � ������ � ���� �� ��а��, �а�а�а����� �а������

 

( )a b®B  ( )1 2( ), ( ),..., ( )Na b a b a b® ® ®j j j , �� �а��а� ��� �����а������а ( )a b®F  �������¡�� � ������ ��а�� ( )a b®F
( )1 2( ), ( ),..., ( ) .Na b a b a b® ® ®F F F  

На£�� ���¤ ��� ����� ���¤ ��������
( )a b®F  

����� �а ��а�¡ � ���� �а����¥, �а����� ��
K–�а������. Д©� �¥ª«��©���� ¬©�����а

abK  abK  �а����¥ K , � ����������� �а��� �¥£��а�����а ��©а a  �  b , �¥��©�����  ����а�
 ( )a b®G  ���¤ �������¥¤ ������ ����©а a   � ���© b , ��а�

( )a b®G   ���£�а������ � ��а�
( )a b®B , ��©� a   �� ��¥�а���� ��©����  ������а© � ���©а��� �а��«��¥�а����  ������а© ��©а

b , ��а«���� �������� � ���¡ ¬©����� abK . Т� ���¡ �а����� ¬©������ �а�ª���¥ K  �������������  ����а� ����������� �а��¥. П°±²³°
 ́Д©�  �������� ����, �а� �а£��а�� K-����� � �©� ��а������ ��� � �� �©¡ª��¥� ������� �а�������� ���  ������µ�� ���������¥� �а��¥. П���а� ����¤, �£���а«�� ��

Q  –  ���. 2a ������� �� ���¤ ����� ��� � ����� �����, а����а� –  S  �� ���¤ ����� ��� � ���¤ ������ –  ���. 2b. В ����������� �а���
Q  ��� ����� �а�а¹�� �©����� ��©а 1�а ���© 2 �а���

12Q , ¼½¾¿ 2 Áа ¼½¾¿ 1 Á¾ Ä¿ÅÆ¾Ç –
 21 0Q = . В ËÌÍÁÅÇÅÄÁÌÎ ËаÏÇ¾ S  

Ä¾Ð ÐÄÆ½Å,



МÒÓÔÕÖаØÙÔÖаÚ ÖаÕÛÖаÚ ÜÙÖÝÒØÒÖÞßÚ , КПИ, КßÒä,201
6 è. 237 êаìаíîïð ñòóôõóï öêòа 1 õа öêïò 2 ùаñïõ

12S , а öêòа 2 õа öêïò
211 .S- Вüýóþÿòïõóï �а�ùó�ü

K  ìòô ���õó�óñõ�ð �аù�ü
Q  –  �ùóñóаò�õ�, ñ ���ð �а�ùó�ïùаê�ïùõ�þ��í 2 2´  ñþï �òï�ïõ�ü, �ù��ï �ìõ��� �òï�ïõ�а

12 12K Q= , ùаñõüõöòí. 
 

 Р��. 2. 
П������ ���������� ����������� �а��

 В þòöýаï ���õó�óñõ�ð �аù�ü S  �ùó ñüýóþòïõóó ñòóôõóô öêòа
 1 õа öêïò 2 óê�ùа а

S  – ùóþ. 2b-I õï�!"�ìó�� ñüìïòó�� ��ì�ùа ùóþ. 2b-II, ���öìа þùаêö #ïþòïìöï�
12 12K Q= . Аõаò��óýõ� ó ìòô ñüýóþòïõóô ñòóôõóô öêòа 2 õа öêïò 1–  ùóþ. 2b-III 21 21K Q= . В [4] ���õó�óñõаô �аù�а S  (ùóþ. 2b

) ùаþþ���ùïõа ó�ïùа�ó�õõü� �ï��ì��ìòô õïþ��ò��ó" þòöýаïñ. В �ïùñ�� þòöýаï ñü!ùаõ�
12 21 1/ 2,S S= =  ý��, ïþòó�ùóõô�� ( ) 0iv )*+ =  ó (0) 1P = , ìаï�

1 2 2v v= = . В K-�ï��ìï �ùó
12 21 1/ 2,S S= =  ñòóôõóï öêòа

 1 õа
 2 ó 2 õа

 1 ùаñõü
12 21 1/ 2K K= = . В��ù�ðþòöýаð 

��òóýаòþô �� �ïùñ��� ��ò��� �ï�, ý�� �!ï ñïòóýóõü
12S  , 21S  -./0,12/34 . 4 6а8а

12 21 2,S S= = . Та;<= 6а>2/? @<;а84.а/?, 2?< @6, B?<C .0,D3,/-80<. E6-F 3а E6-Fа -./0,2,.а/?>D . >?<0G;< H/ 6а8 - 1 2 8v v= = , 

12 21 2K K= = , ?./. <Iа C/?<Eа –  ,C@-0G>34= , K-
C/?<E, ><F0а>-K?>D E6-F >E6-F<C. С0/E-KM,/ E.а >0-2аD, 6а>>C<?6/334/ . [4] <?3<>D?>D ; >,?-аP,,, ;<FEа./>а ,C/K? 6а834= 83а;, 3а@6,C/6 12 1/ 2S = -  , 21 1/ 2S = . В B?<C >0-2а/ K-C/?<E Eа/?

12 1/ 2K = -  , 21 1/ 2K = , ?./. .0,D3,/ -80<. <E,3а;<.< @< C<E-10DC, , @6<?,.<@<0<H3< @< 83а;-, 2?< ><<?./?>?.-/? ;а2/>?./334C ><<I6аH/13,DC. ИC@-0G>34= C/?<E @6, 12 21 1/ 2,S S= - =  ?а; H/ Eа/? 6а834/ 83а;, 1v   , 2v , S<?D ,S C<E-0, 6а834/ –  1 0.8v = , 2 0.4v = , 2?< @6, >,CC/?6,, 8аEа2,@6/E>?а.0D/?>D >?6а334C. На,I<0// 6/8;</ 6а80,2,/ C/HE- K-
C/?<E<C , ,C@-0G>34C 3аI0KEа/?>D,/>0, ./>а >.D8/= . @6/E4E-M/C @6,C/6/ -./0,2,?G . 4 6а8а ?< />?G .4I6а?G

12 21 2S S= - = . П6, ?а;<C .4I<6/ 6DE . (4) 6а>S<E,?>D, , . ,C@-0G>3<C C/?<E/-H/ @6, 100n =  ./0,2,34 1v  X 2v   YZ[\X]а_\ `aаbcaXd eZfgYhа 1030.  K-ic\ZY efX jkclXbcaXX ikS  k 4 fа`а efXkZYX\ h `aаbcaXgi ikK  k 4 fа`а nZlop
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Z[\аc\[g hZpacba�i efX fZ[\c n  X gklgc\[g ecfXZYXbc[hZd �jah�Xcd [ ecfXZYZi 2n = , efXaXiа_�cd eZ[lcYZkа\cloaZ `aаbcaXg  3, -1/3, 3, … В�����

 П����������� а����� ¡ �а�����¢а��£ ¤¢£¥�� ¢ ¦���� �¢��§ ¦а� а§ ¨�¥©¢��£�  �а¥��ª� « ¨��¬��¡� � ¨�� �¢����£, ¨��£¢�£�¡�� а�а��¥� ¤ ¨�¡�¯«°�¬¯�¨���£ ��� �¡¨±�«¤���� ¡� ��а, а �¡����: 
1. 

П�¥¢��£�  �а¤¤� �¢а « ¤�� ¢� ¤ ¢±°¯�� ¢�¤�¢�� ¥�а���£, ¢  �¡ ¤�±©а�, ¦���а �£� �¥ k
W

�а¤§��� ¤£. 
2. Р�¥±�« а  �а¤� а ¢�¤�¢�§ ¥�а���� ¥а¢�¤�  ��  ��«¦� �  �аа�«��§ ¥�а©���� � ( )0p

�
( )0p , �� � �   �¨������ �¤§����� ¦���� �¢��� ¦а� �. И¤§�����¥�а���� ( )v ¶·̧( )p ,
( )v ¹º»  

�¦а¥�¢а�  ¢��£��� �а ¥а¢�¤�¡�¤ « ( )v n( )v n(  
� 

n .  

3. У¢������� ½��¡�� �¢ ¡а ��¾� W  
�а ���± �  ± �� ¢�����± �� ¡��£� ¨��£��¦ ¤¢£¥�� ¨�� �а�����¢а��� ¨� ¢�¤±. ЛÀÁÂÃаÁÅÃа
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