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2НТУУ«К,*"$%,! 6#7,�*8�,9*$%,! ,�$�,�:�», <. К,*", В >а@ABC D>EFCGCHI D>аFEJа KLHMNEAHE>AFаHEO PLJQBEаRCHBHAS TCBE,AD>CGCJCHI TBаBETBEVCTMEC WаMAHAPC>HATBE, TFOWаHHIC T «YEWHCHHIP NEMZJAP» аRCHBAF –
 
EHKA>PаNEAHHI] TAA@^CHES. ВIOFJCHI TBаBETBEVCTMEC WаMAZHAPC>HATBE, ABHATO^ECTO M MAJEVCTBFL JаSMAF E >CDATBAF, >аTD>CGCJCHEC MAZBA>I], MаM FEGHA DA >CWLJQBаBаP PAGCJE>AFаHEO, TAABFCBTBFL`B >аTD>CGCJCZHE` ВCS@LJJа.ДаHHIC PAGCJE>AFаHEO D>AFC>CHI DLBCP ETTJCGAFаHEO >CаJQZHAS TCBE PEM>A@JARAF Twitter .

 Вijkjlmj
 Мopqrstouаwsq tаxytoxztаwqws{ sw|ot}а~ss u xo~sаr�w�� xqz{� yo�uo�r{qz u�{ur{z� �а�owo}qtwoxzs, �ozot�q }o��z sxyor��ouаz�x{ �а� u s���qwss}q�аws�}ou yqtqpа�s sw|ot}а~ss u zа�s� xqz{�, zа� s �touw{ qq uo�pq�xzus{,�zo {ur{qzx{ а�z�аr�wo� �аpа�q� [1]. В tа�ozq tаxx}аztsuаqzx{ }�r�zsа�qwzwа{ }opqr�, �r��qu�} �rq}qwzo}(а�qwzo}) u �ozoto� {ur{qzx{ xoo��qwsq [2]. Ка�poq xoo��qwsq }o�qz u����uаz� tа�w�q zsy� tqа�~ss, zа�sq �а� yoro�szqr�w�q/ozts~аzqr�w�q �o}}qw�zаtss, u�tа�qwsq yoppqt��s srs ozzot�qws{ (like/dislike, rа��/ps�rа��), zq�xz xoo��qws{ }o�qz ��z� x�oystouаw, tа�}q�qw wа pt��o� xztаws~q

(repost, tqyoxz), zа��q opwo} xoo��qwss }o�qz ��z� tа�}q�qwа xx�r�а wаpt��oq xoo��qwsq (link, rsw�). Эuor�~s{ а�qwzа ��pqz xu{�аwа x xo��zs{}s,�ozot�q x ws} ytosx�op{z. В �а�qxzuq oxwouwo� �аtа�zqtsxzs�s а�qwzа uuq�pq} «�wqt�s�» (Е), �ozotа{ ozo�tа�аqz а�z�аr�woxz� xoo��qws{ s xzqyqw�swzqtqxа � wq}�. Пts �zo} xzаtqwsq sw|ot}а~ss srs ozts~аzqr�wа{ tqа�~s{�}qw�¤аqz �wqt�s� xoo��qws{, а yoro�szqr�wа{ tqа�~s{ srs yo{urqwsqxx�r�s wа xoo��qwsq �uqrs�suаqz q�o �wqt�s�. Эi¦§¨©mª а¬jl­а i ®¦kj§m
 А�qwz yo{ur{qzx{ x wа�аr�wo� �wqt�sq� E0 

s x �а�p�} psx�tqzw�} ozx�q�zo} utq}qws q�o �wqt�s{ �}qw�¤аqzx{ wа 1. Б�pq} tаxx}аztsuаz� xo��zs{ zs�ys�w�q pr{ xo~sаr�w�� xqzq�: like, dislike, repost, link (ytqpoxzаurqws{ xx�r�swа opwo�o а�qwzа pt��s}). Эzs xo��zs{ urs{�z wа �wqt�s� а�qwzа xrqp���s}



М�·¸��а��¸�а¹ �а�º�а¹ ���
������¹ , КПИ, К��¾,201
6 Â. 131 o�tа�o}: like you�¤аqz �wqt�s� wа 1, dislike �}qw�¤аqz wа 1, repost you�¤аqzwа 2, link you�¤аqz wа 1. С pt��o� xzotow�, uqto{zwoxz� zo�o, �zo �а�oq-zo s��zs� xo��zs� ytos�o�pqz, �аusxsz oz а�z�аr�woxzs xoo��qws{, swzqtqxа � sw�|ot}а~ss u wq}, �zo u zqt}swа� }opqrs u�tа�аqzx{ �wqt�sq�. В xu{�s x �zs}oytqpqrs} uqto{zwoxzs zo�o, �zo x xoo��qwsq} x �wqt�sq� Е 

ytos�o¤ro oytq�pqrqwwoq xo��zsq, xrqp���s} o�tа�o}: 
0 0 0
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l d repost rlike dislikep p E p p E p p Ej j j= = =  �pq
0 0 0
, ,l d rp p p  –  

yаtа}qzt� }opqrs, а j   –  ÇÈÉ ÊËÌÉÈÉÍаÏ ÐÉÊÉÈÉÊÊÉÊËÑÒÓÔаÕÖаÏ ×ÑÊÌØÙÏ ÉÈ ÈËÌÑÖËÚ ÇÊËÍÛÙÙ аÛËÊÈа ÜÉ ÝÊаÞËÊÙÏÐÙ Ô [0, 1]. ПÍÙæаçËÊÙÙ ÇÊËÍÛÙÙ çÉ 0, аÛËÊÈ «ÑÐÙÍаËÈ» Ù ÒÉêëìË ÊË ÍаÜÜÐаÈÍÙÔаËÈÜÏ. Мîïðñòóîôаöòð ïòöа÷òøò òöùîó÷аúòîööîûî üîýîøа
 РаÜÜÐÉÈÍÙÐ ÿÙÝÊËÊÊÓÚ æÑÈë ÉçÊÉÛÉ аÛËÊÈа. АÛËÊÈ æÉÏÔêÏËÈÜÏ Ü ÊаÞаêë�ÊÓÐ ÝÊаÞËÊÙËÐ ÇÊËÍÛÙÙ E0 

Ù çаêËË ËÛÉ ÇÊËÍÛÙÏ ÙÝÐËÊÏËÈÜÏ Ô ÝаÔÙÜÙÐÉÜÈÙ ÉÈÜÉÒÓÈÙÚ, ÌÉÈÉÍÓË Ü ÊÙÐ æÍÉÙÜ�ÉçÏÈ. БÑçËÐ ÜÞÙÈаÈë, ÞÈÉ ÔÉÝÐÉÿÊÓ çÔа ÜÉÒÓ�ÈÙÏ: êаÚÌ Ù ÍËæÉÜÈ. За ËçÙÊÙØÑ ÔÍËÐËÊÙ ÐÉÿËÈ æÍÉÙÝÉÚÈÙ ÉçÊÉ ÙÝ ÇÈÙ� ÜÉÒÓ�ÈÙÚ, ÉÒа ÉçÊÉÔÍËÐËÊÊÉ ÙêÙ ÊË æÍÉÙÝÉÚÈÙ ÊÙ ÉçÊÉÛÉ.  ОÒÉÝÊаÞÙÐ
te  
ÌаÌ

 
ÝÊаÞËÊÙË ÇÊËÍÛÙÙ аÛËÊÈа Ô ÐÉÐËÊÈ ÔÍËÐËÊÙ t

. ТÉÛçа ÝÊа�ÞËÊÙË ÇÊËÍÛÙÙ Ô ÜêËçÑÕÖÙÚ ÐÉÐËÊÈ ÔÍËÐËÊÙ ÐÉÿÊÉ ÝаæÙÜаÈë ÜêËçÑÕÖÙÐ ÉÒ�ÍаÝÉÐ 

1 ,t t te e d+ = +  ÛçË
td  ÏÔêÏËÈÜÏ ÜêÑÞаÚÊÉÚ ÔËêÙÞÙÊÉÚ ÜÉ ÝÊаÞËÊÙÏÐÙ Ô {-1, 0, 1, 2}. СÉ�ÛêаÜÊÉ Ü æÍаÔÙêаÐÙ ÙÝÐËÊËÊÙÏ ÇÊËÍÛÙÙ, ÔÔËçËÊÊÓÐÙ ÔÓìË, ÑÔËêÙÞËÊÙË ÇÊËÍ�ÛÙÙ Êа 2 ÜÉÉÈÔËÈÜÈÔÑËÈ ÈÉÐÑ, ÞÈÉ æÍÉÙÝÉìêÙ ÉçÊÉÔÍËÐËÊÊÉ êаÚÌ Ù ÍËæÉÜÈ; ÑÔË�êÙÞËÊÙË Êа 1–  æÍÉÙÝÉìËê ÈÉêëÌÉ ÍËæÉÜÈ; ÇÊËÍÛÙÏ ÊË ÐËÊÏËÈÜÏ, ËÜêÙ ÒÓê êаÚÌ;Ù ÑÐËÊëìаËÈÜÏ Êа 1, ËÜêÙ ÊË æÍÉÙÝÉìêÉ ÊÙ ÉçÊÉ ÙÝ ÜÉÒÓÈÙÚ. СêËçÉÔаÈËêëÊÉ,ÐÉÿÊÉ ÑÌаÝаÈë ÑÜêÉÔÊÉË ÍаÜæÍËçËêËÊÙË

td  æÍÙ ÙÝÔËÜÈÊÉÚ ÇÊËÍÛÙÙ te : 
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t t repostlikeP E p pd e= = =  

( ) ( )( ) ( )1| 1 ;
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t t repostlikeP E p pd e= = = -  

( ) ( )( ) ( )0 | 1 ;
E E

t t repostlikeP E p pd e= = = -  

( ) ( )( )( ) ( )1| 1 1 .
E E

t t repostlikeP E p pd e= - = = - -  ДаÊÊÓË ×ÉÍÐÑêÓ ÜæÍаÔËçêÙÔÓ æÍÙ E > 0
. ДаêËË ÒÑçËÐ ÙÜæÉêëÝÉÔаÈë ÉÒÉ�ÝÊаÞËÊÙË ( )( )
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 ТаE EаE FGаHIGJI KGILMJJ N OPIQRSTJU VWVIGX NLIVIGJ FаNJOJX XWPYEW WXFGаHIGJZ KGILMJJ N [LIQ\QRTJU VWVIGX NLIVIGJ, XW OXW^аOXJHIOEаZ [WOPIQW_NаXIPYGWOXY ( )0 1, ,..., ,...te e e  ZNPZIXOZ VаLEWNOEWU `I[YS O [ILI^WQG\VJ NILW_ZXGWOXZVJ ijp . ГLаc, OWWXNIXOXNRSTJU XаEWU VаLEWNOEWU `I[J [WEаFаG GаLJO. 1. 
 Рfg.

1 – 
Гkаm, goopqrpgpqstufv gwsxаvyozs {ws|}аyft ~yrk�ff а�rypа

 МW�GW ZNGW REаFаXY NILWZXGWOXGWI LаO[LIQIPIGJI [WOPIQWNаXIPYGWOXJ
( )0 1, ,..., ,...te e e  HILIF [ILI^WQG\I NILWZXGWOXJ: 
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=
D = -å  (������� а����а ��а�а �� 0 �а k-�� �а��), �� 0, .l l kD = " > Д�� ��������а����������� ( )1 2, ,..., ,...tD D D , ������� �� ����������� � ���� ��������, ������������ �а��а 0. Да��� ¢���� �а���а����а�� ������ �� ��������а���������,������� ����������� � ��а£а���� ��������. Т������¥���� ��¦����� � ��������а��������� ( )1 2, ,..., ,...tD D D , ���������а��£� ��� � ����§�������� ����������� , � ��� ���� k:  01

k

ii
E

=
D = -å  ��§�� ¢��� �а� ������ ¢������. За�����, ¥�� k 

������������� ����� §�£��а����а � ����� ����� �������, �а �����§���� �������� ��©���аª������ ���¢�¦���� ���а���� а���а�����. С�����а������, ����а §�£�� а����а ���§�а ¢�������¥��� � ¢������ ����������� .  О¢�£�а¥��
0Et  ����� §�£�� а����а � �а¥а����� £�а¥����� ������� 0E  ���, ¥�� �� §� �а���, �����, £а ������� �£ 0E  ���а�� � 0. В ��а�����¥��� ���
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0 maxEP Tt e> <  ����а���� e � �� �¥��� ¢�������� £�а¥���� maxT , ��� ����, ¥��¢� ��§�� ¢��� ������ ¢������¥��Ç ���������а���������� ( )1 2, ,..., ,...tD D D  
ÈаÊÊËаÌÈÍÎаÌÏ ÐÑÒÓÔÒÕÓ. РаÊÊËÑÌÈÍ ØÙÒÐÚÍÛ ( ) ( ).T EE P Tr t= >  СÝÈаÎÓÞßÍÎÑ ÈÓÐÙÈÈÓÒÌÒÑÓ ÊÑÑÌàÒÑáÓÒÍÓ: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )
1 1 1 12 1 0 12 1 1 .

E E E E
T T T T TE P E P E P E P Er r r r r- - - --= + + + + + -СÍÊÌÓËÙ ÌаÐÍã ÈÓÐÙÈÈÓÒÌÒÕã ÊÑÑÌÒÑáÓÒÍä ËÑåÒÑ ÈÓáÍÌÏ, ÍÊÝÑßÏçÙè ÒаÔаßÏàÒÕÓ ÙÊßÑÎÍè: 

0

0, 0;
( )

1, 0.
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 ПÈÍ ÒаÔаßÏÒÕã ÝаÈаËÓÌÈаã

0 0
0.4, 0.1l rp p= =  Íç ÈÓáÓÒÍè ÈÓÐÙÈÈÓÒÌÒÑêÑÙÈаÎÒÓÒÍè ËÑåÒÑ ÝÑßÙÔÍÌÏ ÑÚÓÒÐÙ ( )

0

3
01.5 10EP Et -> < , Ì.Ó. ÎÈÓËè åÍçÒÍаêÓÒÌа ÑêÈаÒÍÔÓÒÑ

01.5E  
Ê ëÑßÏáÑä ÎÓÈÑèÌÒÑÊÌÏÛ Í, ÊßÓÞÑÎаÌÓßÏÒÑ, Þßè ÝÑßÙàÔÓÒÍè ÞÑÊÌаÌÑÔÒÑ ÌÑÔÒÕã ÑÚÓÒÑÐ ÈаÊÝÈÓÞÓßÓÒÍè Þßè ( )0 1, ,..., ,...td d d  ËÑåÒÑÈаÊÊËаÌÈÍÎаÌÏ ÎÓÐÌÑÈа ÐÑÒÓÔÒÑä ÞßÍÒÕ max 01.5 .T E=   ПÈÓÞÊÌаÎßèÓÌ ÍÒÌÓÈÓÊ ÈаÊÝÈÓÞÓßÓÒÍÓ ÐÑßÍÔÓÊÌÎа ÊÑëÕÌÍä, ÐÑÌÑÈÕÓ ÝÈÑÍÊàãÑÞèÌ Ê аêÓÒÌаËÍ. РаÊÊËÑÌÈÍË ÈаÊÝÈÓÞÓßÓÒÍÓ ÐÑßÍÔÓÊÌÎа ßаäÐÑÎ. ЗаËÓÌÍË, ÔÌÑÓÊßÍ Î ËÑËÓÒÌ ÎÈÓËÓÒÍ t ÝÈÑÍçÑáÓß ßаäÐ, ÌÑ { }0, 2td Î , îïðñ òî óîô, ôõ

{ }1,1td Î - . Оøõùóаûñü ( )
max

' '
1,..., TD D  ýîþôõÿ, þõôõÿ�� ��õýðîôýõÿ�îô �ïðõýñ�,ûôõ { }' 0,2tD Î , �ÿñ 1,..., nt t t=  ñ { }' 1,1tD Î -  ñóаûî, ��î 1 max0 nt t T< < ××× < < . Тõ��а �ð� а�îóôа, �õð�ûñý	î�õ ðа�þ ï�ÿаýî�ðñýа 
õÿü�ðа:  
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 На ���. 2 � !а"а#а �$ %# �%& � $'()## * �а���)+)$)#�,, ��� #а(а$&#./�а�а0)%�а/
0 0

0.4, 0.1l rp p= = . Т (!а0�, � )+�#)##.0�  %�)"!а0� ��,0./$�#�2,  3 "#а()#. � $'()##.) "#а()#�,  P{а*)#% � $'(�$ n $а2! 4}. К�а�#а, !��4а, �  %4)%�%4')% �$ %# �%� �а���)+)$)#�, В)23'$$а [3]: 
1

, 0;
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0, 0.
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  РOP.
2 – 

ПTUVWUPVX YаP[Y\]\T\WO^ _UTO`\PVaа Tаb_Ua, [UTd`\WWef аg\WVUh [YOWа`аTXWef [аYаh\VYаf 
0 0

0.4, 0.1l rp p= =   Па�а0)%�. �а���)+)$)#�, В)23'$$а k  
�

 l   
3.$� � $'()#. 0)% + 0 0а!j��0а$&# * ��а4+ � + 3�,. П�� '!а"а##./ #а(а$&#./ �а�а0)%�а/, � $'()#j#.) "#а()#�, 1.9, 3.8k l= = . Иllmnopqаstn tsupvwаxtpssyz {p|p}pq l|n|t Twitter

 П $'()##.) �)"'$&%а%. 0 +)$�� 4а#�, ��а4#�4а$��& � �� 4)+)##.0� а4j% �а0� �)"'$&%а%а0� ���$)+ 4а#�, ��")## * ��!$а # 4 �%#./ �  3�)#�2 4�)%� 0�!� 3$ * 4 Twitter, *+), 4 (а�%# �%�, а#а$�"�� 4а$��& /а�а!%)���%�!�� �%а ! $�()�%4а ��)��а$&#./ �)� �% 4 (�)%4�%% 4) 4.3�а##./ �  3�)#�2[4]. Ра���)+)$)#�) $а2! 4 � �)%4�%% 4 4 �% 0 �$'(а), 
!а! � 4 0 +)$�, 

�  %4)%j�%4 4а$ �%а#+а�%# 0' �а���)+)$)#�� В)23'$$а, ���()0 �а�а0)%� k  
� 4.� j! 2 % (# �%&� � 4�а$ � 0 +)$&#.0 (���. 3).
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 РOP.
3 – 

ПTUVWUPVX YаP[Y\]\T\WO^ _UTO`\PVaа Y\VaOVVUa O¡ Y\аTXWUb P\VO (Oа[[YU_POhа£O^ YаP[Y\]\T\WO\h В\b¥dTTа [YO 1.9, 180k l= = ) Вyqpoy
 Та!�0  3�а" 0, � �%� )#а 0'$&%�а*)#%#а, 0 +)$& «��"#)## * ��!$а» # j4 �%)2 4 �#© �0а�� ##./ �)%,/. В.,4$)#. �%а%��%�()�!�) "а! # 0)�# �%�, %# �,��)�, ! ! $�()�%4' $а2! 4 � �)� �% 4  %+)$&#./ �  3�)#�2, �а���)+)j$)#�) ! % �./, !а! 4�+# � �)"'$&%а%а0 0 +)$�� 4а#�,, �  %4)%�%4'�% �а�j��)+)$)#�� В)23'$$а. Да##.) 0 +)$�� 4а#�, �� 4)�)#. �'%)0 ���$)+ 4а#�, �)а$&# 2 �)%� 0�!j� 3$ * 4 Twitter. С 4�а+)#�) �)"'$&%а% 4 0 +)$�� 4а#�, � �а�а0)%� 4 �а���)j+)$)#�, �)а$&# 2 �)%� � "4 $,�% * 4 ��%&  "а! # 0)�# �%�, ����'�)2 �)а$&j#.0 �)%,0, а %а!�)  3 а+)!4а%# �%� 0 +)$�. На2+)##.) "а! # 0)�# �%� 0 *'% ��� $&" 4а%&�, ���  ��)+)$)#�� а# 0аj$�2 4 ��"#)## 0 ��!$)  %+)$&#./ �  3�)#�2, ��!'��%4)## � ++)���4а)0./�#© �0а�� ##./ !а0�а#�2 [5].
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