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(�������  � .� .) 

�����������  ( ��!��"!�  ����  �#  ��$% ) 

	  ������� �!����"  �����"  #$��� ������  %���%�����&   �$%�������&  �  
#$����'���  (��� , )���!� , %� ���  �   �$%���  ��%#�* �$���  ������� ��� . +����  
�$��� �$�����  ��  ���#�$�%�� ����� - ��$� �!����*  #�$����%�  ��!� �*,�* , #�  
��)%�'��� � , %� ���  ��!���� �����"  ���#�$�%�� ��  �  ���#�$�%�� ��  �  
��-�$%�� �%� . 	   ���  ��
��  %� �$����  ��� �$�����  �����������&  �  $�)��� � �  
$�)��#������"  ���#�$�%�� �����"  $�.�  #�������"  �� , .���
��� ��  �)  ��"  
���� �$���� . �)��'����  �$��� �$�����  ��  �#�(����� �� , $�.� �*,�"  �  &)�����%  
�   ��� ���%  %� �$����%� , ���  )�����%�� �  �  ��"������  �.$�)�����&  !� � ���� . 
���$")���!��  &��&� �&  #$����!����  �#�(����� ��  �  ������� �!����%�  �  
���#�$�%�� ����� - ��$� �!����%�  ��%������*   �"  �./�� ��  �  #$�(���$ , �� �$��  
���  %�����$�* . 0�!� �&  ����& ��& , ! �  �  $�)��� � �  �$�����  �(����  $�.� �*,�"  
��� �%   �����  #����� �& , �  �������  – #����� �&  ��!�� ������  �$�����  
������� �!������  )����& . 

0�!�  #�.������$� �  %����  ���!����  ������� �� �  	 .
 .������!� , �� �$���  
#�� �&���  (� �$�*  �  ����%   ��� � , %����  ��������  ��$����  ���� �$�  ����*  
������$���  �  %����"  %��"  ��$���"  �$�)�� -������ -���� �$��  #�������"  �� , #$�'��  
����� , �%� $�&  ����� , ��������$�  �� ����� , ����$��  ���
������� . 

��&�&  1. �'(! . ��!�# . �� ��(  �� )���#�!�  �  #�����  ��*���+  
!�,,- �!&.��  

��$��&  �����  ���).�'��  ������& , ���  #���&,���  �������%  (��&%, )���!�% , 
��#� �)�% , %� ���%  �   �$%���% . 1�.� �  �   �$%���������  – ���.�   �����  %�� �  �  
%�'���(�#����$���  �.��� � ,  .� . #$��� ��� ���  ��'���  �)  � �$��  �%�*  ���*  
 �$%�������*  �  ����  #$��� �������  �.  «�.,��   �$%�������� », �� �$�&  ���'��  
��#���)��� ��&  �  � ��  �.��� � . 

§ 1.1. �'(! . ����� ��  

������  ��  �	��������  ��������  – ���� . $  �����  ������  �  �
�
  �  �	����	�+���  
�������  ����	�+��  �	  ����  $ ." .!	�����	 , ���  �	�	�	  ������
  ��	����  ��)��	�  ��  
#��	�  ���  ������������ . 4	����  ���	  #��	����  – ������  ���	  ���	�	���+�	�  �	�	 , 
���������	�  ��  ����#��
  «���	�	���+���� , �����	����  �	  	�������������  ������ ». 
«�����	�  �	�������  ����������� , ��;��  ��	�	�+ , ���  
���  — ��	  ����	��
  
������� , -��������.����
  ��
  -	�	/����
 , -�����.�  �  0������
  ��1	������  
/����+  �  �	���  � /;  ���)�  �	����
��  �� , ���  ��������  * .0 ./. ��1	�����
 , 
�����	�	��	�  ���������  �������	�� , ������  �	-�	2����
  �  ���	�	�	�  ������ , 
��/���
  �����	�	  ��)���	#��  — ����	��� , ���  ����;�����  �����	 , �  �����  ������� , 
�  ���������� , «����� » �����	  — �  ��
��� . -�����	  �������  ��������  �  ����	#�� , 



� � �

� � �

�����������  �  ���#���	�  ����;�����  �  ����������  �����	 , — /��  �����	�  
������+����+ . ������  �  ������������  
�������  ��  ��	���	#��  ��������  �	�����  
��������  ������� . 

&�����  �  ��� , ���  ����  — ��	���	�  ������	 , �����  �  ���
 , ���  ��������  
/������  �	���  �������  — ��	� . 7�	�  ��
;��  ���������  ���	;����  ����  ���  �����  
/������	  ����������+����� . "�	���	��  �	�����  �  �����  �	�����  ��	�	  /���  /������  
��  ���+��  ���
�	��  ������	�����+����  �  �������  ��	���  �  ���� , ����
���  ��������  
����	 1, — ������	��  �����;����+  �����	�+  /��  ��	���  ��
���
 . 7�	���  ��	�������  
����
��#��
����� . 7�	�  <…> ���	�	��  /���������� , ���  ���	�	���� , � . � . 
�	����	�+���  ��������� , �  �����)��	��� , ���  ���	�	���� , � . � . ��������+���  
�����;	���� , ��	������ . '����  ����	�� , ��������  ��������� , ��������  �	����  
/������  ����������+�����  �  ��������  ���  ������������  ���	��� , �	��������  �	  
�	���  �����������  �
  ���  ��
�  �	����	�+�
�  )���
 , �	����	�+���  ������  
���	;���� ; �  ���
�+�	��  �  ������	��  ��	� » [108: 660-661]. 

������;�� : «����  ������	�����  �����  ��	���
�  � � � � � � 
 . ,��  ���;�	�  
)
��#���	�+�	�  ������	 . $  �	����  �	���  �����������  ����	  («�	��� » — �����
  ���  
����  ����+  ��  ����	�����  ��  ��
���  ���;���  )
��#���	�+���  ������ ) �
���������  
��� : �  �� , ���  ����  — ������	 , �  �� , ���  ������	  )
��#���	�+�	�  � , �	����# , ���;�	� . 
-�����	  �	�  �	���	�  — /��  �����  #��������  ���	���	��� , �	���  (/������� ) ��������  
��1�������  ����������� , ���������  ���
  �	  ������	��  �	�����  #����� » [108: 661]. 

«!	;�	�  ������	  ����� , �	���  ���	��� , ���������+��  �	���
���  �	�	���� . 
-������  �����������  ��
�  �  ��
���  ������  �  ���+��  �	�  #��������  ���	���	��� . 
<…> (�  ���	  ������	  ��  �
�����
��  �	�  �����  	��������  ��������	���� . �������  
�������+  �  �������  �  ����� , �  �������  �
�����
��  �	��	�  ������	 . (�  ����	 , �  ����  
������+ , ��;�  �������	 , �  ��	�+��  ��  �����  ����  �  ���;������  �����  �������  �  
��
�
� , �������  — �  ��
��� , � . � . �������	�  ������	  ��������  �����������  ��  
���������  �  ��
���  ���  ��
��� ; �  ���������  ��
�	�  ����������  ����������� , 
«������������ » ������ . <…> 

 ��  )
��#���	�+���  �������  (�	������ , ���  /��  �������  �������  
� . ! . %�������  [85; 86]) ��	�	����  ����  ����������+��  �  ������  ���� , ���	��  ����+  
���	�������  �����  ����������	�
����  )	���� , ���	���  �����  «������ », ���  
)	����  �	���
����� . ,��  ���
�+�	�  (���  )
��#�� ), ���  �����;����  ��������  
(������� ) �
�����
��  �	��	�  �����
�����+  /�������� . '�����  ������������+  
�����������  ����������  ���
�+�	�	 , �������  ��  ��;��  ���+  �������
�  
«�	�����������  
������� » �����+���  /�������� , �  ��
;��  ��������  ��1��������  
���������  �  ������  #���� , — �	��� , �	���
  «���  ���
 » ����������
��	�  �	�	�	 . ,��  
�  �������  �  ���
 , ����	  ��������� , ���  )
��#��  ����
�	��  ����������	�
����  
)	������  ���  ������� , 	  ��������� , �������������� , )
��#���	�+�	 . 

��  �
�����
 , ���	�  «�	���	��	� » ������	  – ;��	�  ���  ��;��	�  – 
)
��#���	�+�	 , ������+�
  «�	���	�+ » �  ���	�	�� , �  ��������  ����� , «���
�	�+  
���
�+�	� » [108: 662]. 

���  ��	/����  ������	��  ������  �����	����  �	��� , �������  
������������  
��
�  
������� : 

o �	��#�  ����	�����  ���+���  �����  ��������� ,  
o �	��+  ���������  �����  �
����
����  �	�	���� .  

                                              
1 7�	���  �  ����  ��  �����	  «���	���� », � . � . ������	�����  ����������
�����  ��	�	��  �  ��  ���
��
�	�� , ��  
��	�����  ������	�����+����  ��	���  — ����������  ����	� , �	������  �	����	�  )���	  ��	��� . 



� � �

� � �

 
������	���  ��;��  �������+��  �������  ���	��� . ����  ���  ������	����  
����	 , ����	  ����������  �����  �����  ���  �����  ����	���
�  )
��#�� . �	�	����+���  
���
�������	���  ��1��������  ������  �	;����+�  /���  )
��#�� : �
������	���  
(��/���������+ , �����������+ ) �  �������  ���������	��  ����������  ����
�����  
���
�+�	�	  �  �����  
������� , �	;�  ���  ������  ��  �����  �	��� -��  ��������� .  �
���  
���  �
������	���  (���������+���� ) — /��  
�������� , ���	���������  ��������  
������� . «7���+  �	�;�  ��;��  �������+  — �  ������������  �����  
���������  — �  
�
������	��� , �	�  �	�  �  �����������  ���;���  ����  ������+�����  ���	���������  
�������  �	  �	;���  ����
����  
�����  ����������  �����	�����  �  ���  ;�  �	�	�� , 
���+��  ������  �  ��
���  �������  ������������  (���������  �� . [108; 109])» [107 : 663]. 

«(	������  �	;���  �����  �������  �  ������  ���	���	���  �  ��  ����	��  
������������  )
��#��� .  ��  ���� , ���  ����������  �	���  �	�	�  �
�����
��  �	�	  
������	 , ���  ���  ����  ��  ���������  (���������	 ), �����+���  /������  — �����  �	  
/���  ������  ��������  ���	����  ���  �����������  �	����������  ���#�)���  
�������
����  �	�  ��1����� . ������
  
���	�	�  �������  �	�  �	����� , �	�  
;�  
�����	���+  ���� , �	����	����  �  ��� , �����  ���/��3  �������	�  -	�	/����
 , 
0������
  �  -�����.�  ��1	������ . �������  ������������  «���)
��#�� », �	�����  
��	�
  ;� , ���	;	��  ��	�+�
�  ��������	���+����+  ���#����� : ��)���	#��  ��	�	�	  
���;�	  ���+  ����;���	 , 	  �	���  �����	�	  — �  �����;
������  ��	������ , ����  /��  
���������� . 2��  ;�  �	�	����  ���	����  «���)
��#�� », ��  ��	������
����  �  
������������  ����
�	��  �	�  �	�  ���������  ��  �������������  — �����	��  
��)���	#�� , � . � . ����
���	����	� . 

(������  ��������
�+ , ���  ����  ��������  ������  ���������  �����	��  
��)���	#�� : ��)���	#��  �	������	  �  ������ , 	  ��  �  ����� , 	  
;�  �����  «�������� » �  
�����+���	����  ����	 , ��������  ������� 2. ��/���
  �	�	����������  ����	  �  
����#���  ������������  ����
����  �������� : ���  ���;��  ���	�	�+  ���� , �����  
/))�������  ���������	�+  ����
#����	���  ���
����  ��)���	#��  �����	  (�  
����������  ��)���	#��  ��  ���������� )?» [108: 664]. 

«�	������	���  ��������  ���	;����  ����������+����� , ����
���  ����������  
�������

�	� , �����#�	�+��  ����������  ����
  
���	�+�����  �	;����  �������

�	 , 
����������  �	������	���  �  ����������  
������ , �  �������  �����  �����  ���#���  
���	;����  � , �	  ���  ������ , )�������	���  ��)���	#�� . �����	  ����
�� , ���  ���  
�����	��  ������  ���  ��)���	#�� , �  �������  �����  ����  �	;���  �������

� , �  
�	����  ������  �������  �  �	����  �����  ������	����	  ����
����  �����������  �����  
���������  ��)���	#������  �����# , �����������  	�)	��� , �����������  ���  (� , 
�������� , �����������  �	�	�  ����� ). '�)���	#�� , ������	���+�� , ���;�	  ���+  �	� -
��  ����)�#����	�	 , ���	�����	 , ������;��	  ������  ���	  ���������� , �����  ��	  
����	  ���+  �����	�	  (�  ���������	 ). 

���#��
��  ����������  �	�  ������	���	���  ��)���	#��  �  ����#���  ���
�  
���+  ���������  �� -�	����
 : �	  ����  �	����  )�	�������  �����;	���  �����	��  
��)���	#��  �  ����������  �	����  �����  ��)���	#������  ��	������� . �������	�  
�����	����	  ��)���	#��  �  #��+�  ����	�+  ��  «��������� » ���  ����
���	#��  ���;�	  
����������	�+��  ������  �	  	
2����.��	��3  �����	�	����� , �	  ���  	����	�����+  

                                              
2 (��	�  ���+��  �����	�+  �����������  �������  
����;�����  �  ��� , ���  ������	  ����	  «��	���
���� » �  ������  
(���� ) �	�  	����	�����  �  ���������� . 4	�  ��;��  ����  ��  ��	�	�+ , �	������ , �  ���������  �����  ���  ��	�����  
��  ���������  �  ��������
 , �������  �  �����������  �	�  ������	  �  ��������  ��  ����#��
  ���+��� /���+���  
	����	�������  (��	;�� , �
�����  ����  ����������
�����  ������	  �  ����  �
����	  ���  &��+���� ). 0���  �  ���+  
(����� ) ����������� , ������ , �	�  «���	���� » �  «����
�� » �	����  ���������� . 



� � �

� 	


�	�	�	� , ���	����  �	����  ��������� . 0���  ������	��  �  )
��#�����
��  ���+��  �  
�������� , ����
;��	��  �	������  �	;���  ���
	#��  (�  �����  ������  �������	 , �  � .� . 
���������  ��#�	�+���  ��
��� ).  ��  ����	  ����������	  )
��#��  �������	��� : 
������	�����	���  ��)���	#�� , �����  ��	  ���	  ����
��#��
��	 . ���  /���  
��)���	#��  
���������� , ���������� , ���
������� . !���������  ��)���	#��  (��  
���
������ , ��������� ) �  �	;���  �����  (���1����� , �� . ����
����  �	�	��	) ) 
����������  �  ���
  ;�  �� -�����
 . 0���  
�	���
��  �  ����;�����  ��)���	#�� , 
��������  ���������  ��  ���+��  �����	�� , ��  �  ����;�����  ��)���	#�� : ���+  
«�����	���+���  ��� », �������  ��������	��  �����	�	��	�  ��)���	#�� , �  ���������  
— �  ���	���  — �������  ������������  ������  ������ » [108]. 

§ 1.2. �'(!  ���  %'(!� . ��!�#  ���  #�!�#( . �� ��(  ��*���+  
!�,,- �!&.��  

!	�  
;�  ����  ��	�	�� , ����  – ��������  �����	��  ��)���	#�� , ��)���	#��  
�	������	  �  ������  (��  �  ����� ), �����  «�������� » �  �����+���	����  ����	 , ��������  
������� . =	�	����������  ����	  ������������  �	�	���  /))�������  ���������	�+  
����;�����  �  	�	���  �����	  (����������  ��)���	#��  ��  �����	 ), � .� . �����
�  
����
���	#�� 3. '���������  ��  /��  �	�	����������  �  �	���������  ��  ������������  
����
���	������  ���
	#�� ? !���
���	#��  ��;��  ���+  
�����  ���  ���+������ . 
0��� , ���������	����  /))������
�  
���
�  ����
���	#�� , ��  ��;��  ��  
�����	�+��  ��  ����	 , ���������	�����  ���+����
�  ����
���	#�� . !	;���  ��  
���������  ���+�������  ����	  (
������  ���	������  ���+������  ������ ) ��;��  ��  
��	�
  �	���	�+��  ��������� : ��������� , ��	������  ��
��  – 
�����  �  ���+������  
– ����	��  �  
������  ��������	�+��  �  ������  ����	  �	  ��
���  (�  ������  ���	  �	  
��
��� ) �  �	���������  ��  ������	���  ����
���	#�� . 

-���
����  ����� : ��)���	#��  �	������	  �  ������  (��  �  ����� ), ��  �����  
��������  �  	�	�����
����  �  �����+���	����  ����	 . 7�	��� , �����  ���
����+ , ���  
������  �
���������  �	�����  ���	  �	��	���	��  ����  ������	���  �	  �����+�
����  
���� . ���+  ���� , ���;��  ����� , �  �����	� , �	����	������  ��  �������  �  ���
  
��)���	#������  �	��
;������� : �  �����	�  �	����  )
��#���	�+���  ������ .  

-�	�	�	  ��������  ������+��  #��	� , �	�  �������  ���  �����  �	  	��������� . 
«>
��#���	�+�	�  ���������	  �	���	����	��  )
��#���	�+���  ����+  
()
��#���	�+�
�  �	����������+  ����	 , )
��#���	�+���  ���  ���� ) �	�  �����������  
���;���
��� , �����������  �����	��
�  �����
�  �	����������+ , … �����	�  
���	���	����  �  ���
�+�	��  �����	  �  �����	���  ��������  ������� » [105: 43]. -����  
��������	�
����  )	������  ���������� , �  #���� , ��  ;�  )	����� , ���  �  ���  
)�������	���  ����
���	������  ���
	#�� : #���  ����
���	#�� , �)��	  
����
���	#��  (�  ����  – ������+����� ), )
��#��  ����	  �  �� . (�� ., �	������ , [117; 
148: 581] �  �� .). -
��������� , ���  �	�	����������  )
��#���	�+���  ������  
«����	����  ��  ����+��  �	  ����  … �������������  �	������	����  ������� , ����+��  ��  
�.��  �����.�	�  .���	��  �-	���
����
  ��0  ���  ���0  
���	��0  ������ …» [148: 
581] �  �	  ����  �	������  �  ������������+���  �����	������  /���  ��������  �����# . 

                                              
3 $  �	��	�  /���  ���#��  ��  ��  �	���	����	��  �����������������  ������� , �������
����  ������  
��	��#������  ���������� : ���  ��	��#	  ��;�
  ������  �  )�����  ����	 , ���  ��	��#	  ��;�
  ������ , �	��	����  
����	  �  ��	������  �  � .� . $�����  �	������	���  ��������  ��  �����+�
��  ������  «���� », ���������	�  ���  �	���  
���  )	�� , ���  �	����  ����	�  �
�
�  ������	��  �	����  �	�	���������� , �����������  /))�������  ���������	�+  
����
���	#��  �	  �	����  �����  �  ���  ���  ����  ����
���	������  ���
	#��� . 



� � �

� 		

������  ��������  ����
����  )
��#���	�+���  �����  (���	  ��  �	���  ��
���  
��	���)��	#�� ): �	���������  (�������  ��	��� ), �����	�
��� -�
��;��������� , 
�	����� -�
���#����������  (��������� ), �	
���� , �������  (�)�#�	�+�� -������� ). 
(	�  �������
�� , ���;��  ����� , (1) ������+  �  ���  ��)���	#������  �	���������� , 
(2) ��������  ���  ��������	  �  (3) ;�������+  �������#������  ���
��
��  (��	  
���������  )	����	  �	���	����	����  �  ����
����  ��	�� ). 

$��  ��������	  ����
���	������  ���
	#��  �����  �������  )
��#���	�+����  
�����  – �	���������� , ���  ��������  ��	���	 , – ���������	����  �	�  ���	;�����  
(������  ���	  ����������  �  
�������  ����� ). ��������  ����������  ���  �������  
�	�����  ���	  �
���  ������  ��������  ������	�
�	����  �	��

		 , 	  ��������  
����������  �����	  �	���	��  ��  ���������  �������  �����������  ����;���� . ,��  �  
���+  ��������  �������  �������  /����  )
��#���	�+����  ����� . -����������  
��)���	#������  �	����������  �  ��	�����	������  �  ������  ��
���  )
��#��  ����	  
(�	�� ., �����������  �	  	����	�	 , ����	��� -
��	�	����	����  �  ����	��� -
������;��	����  )
��#�� ) �	�����  ��  �����������  ���	  ����
���	������  ���
	#��  
�  �����	 . $  /���  ������  /���  )
��#���	�+���  ����+  «���������
����� » ��������  
��	��  )
��#���	�+���  ������ .  

$  �	������  ��������  ��	��  ��  �	���	����	��  ��	�
  �������  (�  ���	 ) 
��)���	#������  �	���������� .  �	  �����	  /���  ��	��  �	���	��  �	���
����� -
��������������  vs. ��	
	
���� -�������  ����� . 

�	���
����� -��������������  (�
��;��������� ) ����+  �����������  �  �����  
������  �����  )
��#���	�+����� , �  ���  ��	���
����  ��	��������  ���  �
�	��
  
����
	�  ����
 .  	;�  ��������  ��  �	����������  ��/��������  ������ , ���;��  
��������	���  ���
��
�����	�+  ���;�����  �
��;���������  ������� .  ��  �������  
�
��;����������  �����  �������;��  �������+  ���������  ������  ��)���	#������  
�	����������  (�  
���� , �	������ , �����������  �	  	����	�	  ���  /�����������  
)
��#�� ).  ��  �������  ��������  ����� , �	������ , ���
������  ���������  ������  
��)���	#������  ����	������� . $  �	������  ��������  �������  �)�#�	�+�� -��������  
�����  ��������  ������  �	����� , ���������  (������ , �������  ���������
�  ���
  �  
����
����  ������	�����  �����	��� , �� . ��  /���  �  ��	��  2). 

 ������  �  �	
����  �����  �����  ��	�����+���  �����  �����  �	�	��������� . $  
�����  ������  �������
��  ��)���	����	�  )
��#��  ����	 . ���	��  ���  
�������  ��������  �����  �  #����  �	�	�����	  �����  ;����	�  �������	�  �  
����
���	����	�  ���
��
�����	�����+  �����	  (�������#�� , ���
��
�	  )����	 ). 0���  
�)�#�	�+�� -��������  �����  ���;��  ��������+  ������	���  �	�������	�+  �  
���������	�+  ����
��#��
����  �����  �����	 . 

���;�����  �	
����  �������  ����������� . -  �����  �������  – /�	  
�������������+  ������������  ��� , ���  ���  �����  ���������	���  ��)���	������  
)
��#��  ����	  �  �����	�  ����	�����  �	
�����  �����  �� -�	����
  ��	���
����  
��	�����������  ��)���	������  )
��#��  �  )
��#��  �����������  �	  	����	�	 : 
�	������ , �  �	
����  �
���#������  ���  
������  �����	�
�� . -  ��
���  ������� , /��  
����	��  �  �������������+�  �	���  ����������  ���	���� . $�  ���;�����  �	
����  
������  ���
�����
��  ���;�����  ������ , �	����	������  ������  �  ������������  �  
����������  ���	��+� : �����  �	���	���� , )����� , ������� , ����������� , )�����)��  
�  � .� .  

-��#�)��	  ������  �
���#�����������  �����  ���	���	����  ��  ��	�����������  
��)���	������  )
��#��  �  )
��#��  ����������� . -������������� , ���;�����  �������  



� � �

� 	�

�
���#�����������  �����  ����������� , �  /�	  �������������+  �  ���+���  �������  
����	�	  �  ��  )
��#���	�+����+� , 	  ��  ���	�����  (����������  ���	��+� ). (	������ , 
����  ���������  ����  �  ����  ������������  �
���#������  (�	�� ., ������+�  �  �	;�  
	�	������ ) �
���������  �	����	����  �  ���������  �	�����  ������	������  ��������  
�����#  �  ��  �����	��������  ������������ . (	  ��������  ��	��  – ��	��  �������  
��)���	#������  �	����������  – ������  �
���#�����������  �����  �
�
�  �	���	�+  
�����;
������  ����;����  ��;�
  �
��;����������  �����	��  �  �	
�����  �����	�� . 
"����  ���� , �  �	�+������  ������  ��	��#�������  �	������	���  «�
���#���������� » 
������  ��  �
���  �����+���	�+  �	������	���  «��������� » ������ , ���������	�  ���  
�	���  ���
�  ���  /���  �������  �	�	�
  ����
���	������  ���
	#�� : �	�	�
  
���������  �������� . ���  /���  ������  ���������  ����  �
�
�  �	�����+��  �	  
�����	�	����  ��	��  ���;�  �  �	
����  (��)���	#�����  �����  �	�������� ) �����	� , 
	  ����������  �
���#����������  (	������  ��	���
����  )
��#��  ����������� ) – �  
�
��;��������� . $  /���  ;�  ����� , ��  ���	���  ���������  /���  ������  
�	���	����	����  �  ��	��  2 (�  �  ���������  �	���  �	���	�  [159 – 161] �  � .� .). 

 
������;	�  ����  )
��#���	�+�����  ����	 , ��  ���;��  �������+  ���+���  

����������  ������  (�  �	��	�  ������  �	#���	�+����  ����	 ): 
�����  ���  ���+������ ; 
����  �
��;���������  ����� , ����  ���������  ����� , �	
����  ���� , �������  ����  �  
� .� . �  � .� . «(������+  ����	 », ���	�	����  �������  ����
���	������  ��������#��� , 
�	���  ���	���  ��	���	����  �����������  (�	;�  ��������������� ). (������;��  
������	���+  ����  �������	 , ��	�������  �����  ����	��  (����
���	�������  
��	�����  �  
������� ). (	������ , ��	���  �	
�����  ����	  ��  ���;��  
�	�������	���+��  �	  ���  ��������	���  ������  �	
�� . 

 ��  �������	  ���������	�+����+  ��������  �����������  �����;����� , � .� . 
����  �  ���  ;�  �������  – ��������  �
�������  �������  – ��	���	����  ����������  �  
�	����  ����
���	������  ���
	#�� , ����
����  ������  ����	 . (�  �  �	;���  
����������  ���
	#��  �������+  ����	  «�����	�� » – ��  �����  ��������	���  – ��  
�����;�����  ������������  ���� .  ��  	����	�	  (�������  	����	��������  ���	�����  
�����	 ), �	������ , ���#�	���	#��  ��������  �	������  ��	���  �  �����
�������  
	����	��������  ���	�����  �����	 . $��+  �  ��
�	�  �  	����	���  ��  ��;��  (�  ���;�� ) 
«�	�����+ » ���  ���  ������������  �	�	�� : ����
���	������  ���
	#��  �  ����� . 

§ 1.3. �� )���#�!&  �  �� )���#�!� . ��� .�/  ,��������& �% . 0��� , 
,�#��( , '&�&*�  

��������  #��	�
  ��������	 -��������	 , ������  #�������  ����#��  
���������	��� . «$���	�  �����������	�  ���#�����	  �����  �����  �����  �	�	�
  
����������  %�����  ����  ��1���	 , �������  ��	  ��
�	�� . �����+  — /��  ��;�  ��1��� , ��  
���#�	�+��  �����������  ��������	����� 4 �  #��+�  ����	���  ����  ���  �����  
)�	�����	  ����������+����� , � . � . ��1���	 -������	�	 . ��	���+�	� , 	����	��	�  �����+  
����	����  ����	 , ����	  ��	  /��  ��1���	  — �����+  �  ������	�  — ���	�	��  
���
��
����  � /���  )
��#���	�+���  �������� . (	�����  ���
��
�����  �������  
���	�	�� , ���  ��1��� -������	�  �  �����+  �����  ����	���
�  ���
��
�
 , �  �	���  
��
�	��  ������� , ���  ���  ������)��  ��
�  ��
�
 . (	�����  )
��#���	�+����  �������  

                                              
4 *���  ��  
�����	�+  ������������  ������� , �������  «�������� » ����	����  ������ , ��������  �������	  ���  
�����	;����  �������  ����������+����� . 



� � �

� 	�

�������  �  ��� , ���  �����+  �������	  ��������+  ��  ;�  )
��#�� , ���  �  ��1��� -
������	� » [109: 26]. -��;��  ��  ����	���+��  �  /���  
����;������ . "����  ���� , �	  �	�  
������ , ����������  ������  ��1���	  �����������  �  ���+������
  �����	����  �	�	� . $  
�	����  �	�	��	)�  �	�	�����  ��
��  ������	�� : 
o �  ���  ����#���	�+���  �������  ��;�
  �������������  �  ��	���������  �������� ; 
o �  ���  ��������  �  �	������  ���������  �  ����#��
  ���������	���  
  ����������  �  

������	�������  �����������  ���	���� .  
'  ���
���  �����  �������� , ����	����  �  ���+�  ��������  ����	  �	�  «�
�1���	 » 

�	����  ���������	���  
«���  
������������������  �	�	�����  ���������	���  ��������  ���������  

	����	������  ������  ��������  	����	�����+  �����	  <…>, � . � . ���
�+�	�	  
)
��#�������	���  /���  ������ . ���	��  ����  �  ���  ;�  �����  ��;��  ���+  ����;���  
(�����	  �  �������������	� ) �	�����  ������	�� . ��/���
  ����������  
�������������	�  �����+  ��;��  ��	�	�+��  ��  ������)���  ��
�������  �������  
���������  ����	 , � . � . ����
  �  ��������������������  ������ , �����  �	�  ;�  ���
��
�	  
)
��#�������	���  ������  ��;��  ��  �������������+  ���
��
�
  ������+�����  
�������	 . 

���  ��������������������  �	�	�����  ���������	���  ����
��  �����	�+��  
������  �	���  ������)����� , �����+�
�  ���  /����  ���  ����
����  �	��������  )	���  
��������  ��������� , ��	��  ���#�	�+���  ��������������������  /����������� » [109: 
28]. 

$  �����������  �����	���  �	���  �������  ������  ��  	���������)���  – 	  ��  
��������������������  – 	����	������  ������ , ����  ��  �
��  �������  �  ���
  �����  �� , 
�  ���  �������  $ ." . !	����� : �������+  ����	  ����
�	��  �  ����  ���	�+����  �
�1���	 , 
������	�����  �  ����  �����  ����
���	������  ������+�����  )
��#���	�+���  
�����;�����  ��������  ������� . 

 ���������+��  ��  �������+  ����	  ����
�	��  �  ����  ���	�+����  �
�1���	  
����
���	#�� ? (	  /���  ������  ���+��  �������+  �����  �	�  �  �	�����	 , �  /���
  ������
  
��  �
���  �����	�	�+��  ��  ������ , ����+��  �  ���������  ��	�	� .  ��  ����  �����  �	  /���  
������  �
���  «������  ����;����+��� » ���  �	;�  «���
������  ����;����+��� » (�  
�	���������  ��  ���	����  �	�	�� ) �  ���
  ����  /����������	�+����  �	��	������ , 
�������  �  ������	���� . "����  ���  �����  ���������  ����  �	����  ������	  
�	����	����  �  ������	#��  �	  �������+  ���������	���  ���#���	  (�������+  ���
�+�	�	  
��������  ����������  ��������  ������ , 	  ��  ��	����  �	�	��� ). =��� , ������� , �	�	�  
�����+  ��;��  ��  �	�+  �������  �	��	��  ���
�����  ����
�����  (�	������ , �  
�����������  �	�	��� ) ���
�+�	�	 . 

��  [89] �	;������  ���������  �������  �����	����  – �  �������  ��  
�������������  – �����������  ��������  �������	#�� . 4�����  «�����	��	�  
����������	 » ����
�	��  ����+  �  ����������  ���  �	;�  ������  ���������  ��	����� : �	�  
�������  ����+������� , ����������+��� , ��  /���  �
���  �
�+  ��;� . ���  
�������	#���  �����	����  �	�	�  �����+  ��������  �������  (���  ���������� ), ���  
�������  /���  ��1���  ����	����  �  ���
�+���
����  ������	������  ���+��  ��  
�
����������  �������	 , �������  ����������  ���  �	����  ��	���������  �	�	�� . 
'����  ����	�� , ����  ���  ��������������  ��������	���  �������	�	����  ����	�  
�����+ , �	������ , ������  ����	���  /����  ��1���	  ��  �����  ���  �	�	���������	�� , 
���;�������  �  � . � ., ��  �����	����  �����������	����  ����	���  ���;��  ���+  

�������������+���  ���+��  ���  �	����  ����������  �	�	�� .  



� � �

� 	�

%�	�����  (����	����  "	�	���  ��������  �  �	������  ������	  �	�������  
�������  (������  ����������  �������+�  ��  [89]). 4������������  ������ , �  
�	���������  ��  ����	����  ���#��#�� , �
���  ������	�+ :  

·  ����	���  ��	��	��������  �	�������  �������  (���������  ��	���� , 
���)�����������  ��������  ���	;����  ��	���� , �����	�����+  ��	����  
�	�������  �������  �  ��	����	��  ��
���  ��	��	��������  �	������� ), 
��	���)��	#��  �������  ��  ��	������  ���������  ��������� , ��	���)��	#��  
����	���������  ������
�#�� ; 

·  �  �	��	�  
��������  ������  ����	  — ���	����	  ���������  ���������  ?  
�������  ���	;����  �	  ����	���������  
����� ; ?  �������  ���	;����  �	  
�����������  
����� ; ?  �������  ���	;����  �	  ���)�����������  
����� . 
 
�����	����  ����	���  �
���  ��������+  ����������  �� -��
���
 : 

·  ����	������  ������������  �	�	���  (������������  �	�	������ ); 
·  	�	���  ����������  ���	���  (����+��  �����  ���������  ���������  

������	�����  �  ����������  ���	���  �  �	����  )���	�+���  �������  ���	;����  
������	�+���  ���������  �  �	����  ���1����� ); 

·  )�������	���  ���	����	 , ��������  ����	���  ����������  ���	��� , 
�����������  �  ��
����  �������	�����  ���	����	�� ; 

·  ����������  ���	����	  ?  ���
�+���
����  ������	������  (�����+ ) 
����������  ���	��� ; 

·  �������	  ���
�+���
�����  ������	������  (��1�������+�	�  �  ������	�	���+�	�  
���	  ������ ; ����+�����	�  ��	���	#��  ���  /���������� ). 
�����	����  ������  ����������	��  �	  ����������  ����
���	������  

���
	#�� , ����������  �����  (���1����� ), �  �
���������  ���+���  �������  ���
�����  
�������
����  ��1���  �  ���
��	��  �������  �����;�����  �����	  �����
����	  
���������	��� . 

 
����	����  ������+��  ����  ���  ������������ . !	� -��  
���������+ , ���  

������  «�����	��	�  ����������	 » �  �	�
��;���  �  �������������  �	
��  �����  
�
���������  �	�������  ��	����� . $  �	�
��;���  �	
��  ����������	  
«�����	���	���� », ���;��  ����� , �  �	���  ���
������  �����	����  �	�	�� , �	�  
��
�����  ����
 . (	��  �����	���  ������	  ���;�  �����  �  ����+�������  ���  
����������+���  / �	������  / ��;�������  ����������� 5 (�	�	  ���#�	�+����+  
«�����	��	�  �  �	���	������	�  ����������	 » (�  �������	�
��  $%! ) �	  �
��;��  
������  �����  �	����  ����  	�	����  �	  )	�
�+���	�  Computer Science).  

$������ , �������������+  ������	���  /���  ��������  �  �������������  �	
��  
�	��#� . ������
  �  �	������  ������	  ��	  ������	���  «����+�����	�  ����������	 »6 

                                              
5 (��	���  ���  ���
;�����  �	��	���  �����  �	�  �����  ���  ���
;�����  �  �����  �	������	��� . 

���  ������  «��;�����	�  ����������	 » �����  ��	�	�+  �����+�� . 4��+��  ���  ��  ��������  ��  �����  ���  
�����	���  (�  �������  ������ ). ���	��  �����	  ��;��  ��������+  /���  ������  �  �  
����  ������ : ���  ���� , 
�����  ��������
�+  �	������  �
;���
�  �	�	�
  ���	�����  ���������  ��)���	#�� . (	������ , ������	����  
�������  �	���  �	�	��  (�	;�  �	  �	����	��  �����  ������#�� ), ��  �������
����  �	  ����������  ��������������  
������ , ��  ����
����  ���
�����  ��������  ���
�+�	�	  (�����	  �  �����	�+����  ������	�����  �  �������� ). $  
��
�	�  �	���  ���+��  �	
;�����  ����	�����  �	�	��  �	��
;�����  �  ����#���  ���������	���  ���
�  �	�	�+��  
����������� , ��  �
;���  �������������  �������� . 
6 4�����	  «����������+�	�  ����������	 » �  /���  ���	
�
��  ��� , ���  �������  �  ���
  �����	  ����������  ���  
�	���� . 
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(	����  * .&.-������	 ) ��  �
���� -	����������  ���	
�
�	  ��  ����+�������  �����������  
( ���
���  �	  http://uniserv.iis.nsk.su/thes/) [147]. 
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	-���������  1 �	��	������  �  �����	����  ����������� , 

����������	����  �	  �����+���	���  ����+�������  
�����
������  – �����	�� , ����+�������  ����������  
���	���	#��  �  ���	�����  �	����  – ���  ���������	���  
)
��#�������	���  ����	  �  ���  ���  ����  
������� , 
���
	#��� , ����������  �)��	�  �  � .� ., 	  �	�;�  ���  �)��	  
����������  ����+�������  �������  ����	  �  �����������  �  
���;���  ���#�����	� . 

	-���������  2 ���	��+  '��
����������  '��������	 , �	���	��	���  
����+�������  ���������	����  ��	�����  ������  �  #��+�  
�����	��  ��)���	#�� , 	  �	�;�  ��������  �����	����  �	�	�  
	����	��������  ���	�����  �������  �  ��
�	���  ����  

���	�  ��	����	�  ����3�  -������	  * .&. 
'  �	���  ������	���  ������	�+����  	����������  ������	 . 
4�����-�	�  

��������  computational linguistics 

���  	���������  
���
�	�    
	-���������  1 Computational linguistics is a discipline between linguistics 

and computer science which is concerned with the computational 
aspects of the human language faculty. It belongs to the cognitive 
sciences and overlaps with the field of artificial intelligence (AI), a 
branch of computer science aiming at computational models of 
human cognition. Computational linguistics has applied and 
theoretical components. 

���	�  ��	����	�  ����3�  -������	  * .&. 
(
;��  ��  �������	��� ? !	�  ������ , �� , ���  �  	�����������  ��	��#��  

������	��  �  ��1�������  «����+�����
�  ����������
 » �  ����
�  
��;���#�����	��
�  ���	��+ , �  �������������  �	
��  �	���  ��	���	����  
������	�������  �	  ��
�  �����������;���  �����	� . ��/���
  �	�  �����	  ����������  
«��  ������  �����	� » ���������+ , ���  ��  (����� , �  �	����  �	����  �  � .� .) �����	��  
���  «����+�������  ������������ ». !������ , �  �	���  ���#���  ��  �
���  �������+��  
�  «�����������  1». �����  ���	�	�  ����	���  ���	����  �	  �� , ���  «Computational 
linguistics has applied and theoretical components», ������  «����������+�	� » ������  
(�����+ ) ��������  ���  ����  ���
���  	������� , 	  �����	����  	�����  �  ���	�+���  
��
�	�  ��������  ������������  ���
�+�	���  /���  ������ .  

!���	  �  �	���  �
;��  ��������� ? .��������  ������+��  �
���  ������	�����  
����  «)�������
� » ������
  ��1���	  ���������	��� . 0�����	�  ������	  
���	�+�	  �  
���  ������ , ���  ��	  �������+�  ��  ����������  �	���	�  ��  ������������	
����� , ��  
�
�	���	�����  ����	��� . 0���  ������  �	���	����	��  �	�  ��������  �������	 , ��  /��  �  
�
����������  �������  �	��
;����� . ��;	�
� , �	�  ������	  ��  ��	;��  �������� . 0���  
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– ��1���  ����#���	�+��  �������  �������	 . ��  ���
�����
��  �  �������  ���������  �  
���������  (�� . �	������	����  �	��	���  �	����������  ��������  ���������������  
���������+����� , � .� . �������  ��	�����
������������  �������	 , ����	  �  ��#�
�	  
(#������	#�� ).  ��  ���������	���  ��������  �������  �����+�
����  �����
�����  
���������	��� , ���������  ��  )����� , ��  /��������  (� /���  ��#������� ), ��  
)��������� , ��  )�����)��  �  ���������  (������  �  ��	�	� ). .���������	  – �����	�  
����������	  – ���;�	  
���+  �#����+  �	���	����	����  ��1���  ��  ����  /���  
����������  (���+  ��;���#�����	���� ), ������� , ����  ����������	  – ����������+��  
�	
�	  �  ����� . $�����  ��	�	�+ , /��  �	
�	  �  �����  (��������  ������� ) �  ������ , )���	�  
�  ������	�  )
��#�������	���  /���  ������� . ��;��  ��  �	  �	�	�+���  /�	��  – /�	��  
����	�����  �	�	��  – ����+�����	�  ����������	  �������+  ���  ��������	 ? $���  �� . 
��;��  ��  ����  ��  �	  �	�	�+���  /�	��  ��������  �������+  ���  �����
����	���  
���;���  ���#����� ? "��
������ , ��� . 

$����;��  ��  �����  ����������+���  ��������  �#����  /))����������  �	����  
������  (�  ����������  ��  ��	���	#��  ���  ��	���	#��  ����������  �	�	�  �  ������������  
�  ������	�����  ������������  �	�	��� )? (	  �	�  ������ , ������  «��� », ���  «�	 ». ,��  
��������  ���
�  �	�+  ���
�+�	��  /������� -	�	���	 . ���	��  �����	���+���  ����� , �	  
�	�  ������ , ���	����  �	  ���������� : ���������������  	�	�����  ���
�+�	���  �  
���������������  /������������ . 7	���	�  ������ , �	�	�����  �������� : ���	��  ��  
��������	  �	����  ���  ���+���  ����������  �������  ��	������������  	�	���	 ? '  ��	�
  
;�  ������� : ��� . $  �����������  ��)���	#������  ����  ����������	  �	�������  
�)��
  �����  ��������� . -�	�����������  �	������������  )
��#�������	���  ����	  – �  
�����	  – �  �	�+��  ����  (���;��  ����  ���+ ) ���������  ����������� . -���	�  ���  
��	�������  ���  �����  �  �����  ��	������ , �	�;�  �	�  �  	�	���  ���  �����# , �������  
����������  �	  �����	���  /���  ��	�����������  �	������������� . (	���
  �  
����������  �����	�� , ��������  �  �	�+��  �	���	���+  ��������� , ��1�����  
�����������  ��	�������  �  ������#��  ������� , �  ��)���	#������  ������  �	�  ��1����  
������  ��)���	#�������  ������	����	  (�� . ���������  ��	�
  2 �  4). 

������
�  �)���
�����	�+  ����  �����������  ��
�����  ��  ���������  
�	�	�����  ����������� , ��  ������  ��
�	�  – ����+�������  ����������� 7: 
-  ���������  ��	����  ��1���  ��������	��� , ����������	�+  ����������	  – 

����+�����	�  ����������	  ����	  (���;�	 ) ���	  ����	���+  ��  ��	�
  
��	  
��������	���  ��)���	#������  ��1����� , �	�  �����
� , ������� ; 

-  ����+�����	�  ����������	  ��	�	�	�+  �	����	�+��  ����������  �  
/����������	�+�
�  �	�	����
 ; 

-  ����+�����	�  ����������	  ��	�	  �	����	�+��  ��;���#�����	���� ; 
-  ����+�����	�  ����������	  ��	�	  ����1�����+  ����������  ������	���  �  ��	����  

�  ���	���  �	���	���������  ���������	��� , ������  ���;���  ������  �  
�����)���������  (���	�����  ��)���	#��  
  �������	 );  

-  
  ����+�������  �����������  ��������+  �����  ��1����  ��
�����  (������#�� , 
��	�����  �  � .� .) �  �����  /����������	�+���  �����;�����  (�����;�����  
�����������  ��)���	#������  ���������� ).   

                                              
7 ,��  ���������  ��  ����	�  !�
�����  ����	  ��  �������	�  	����	���������  ����������  ���������������  
��)���	#��  («.���������	  ���  ���������� ?»). $�� . (	�	�+�  .
�	�����  �	  ���)����#��  « �	��� -2011» 
http://www.dialog-21.ru/dialog2011/materials.asp?id=159065, ��  �����  ��������  �  ���
�  ���
������	�	  ����  ��  
���������������  ����������  �  �	�����	  ����������+��  �)���
�����	�+  ����  ������	������  �  «�����������  
��������� ». 
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��&�&  2. �����  — !����!&.�%  – �� #&!��*��!��  !� �#�-!.��  – 
#�!�# . 
�� �.&  & &��'&  �  !� #�!�# .  

	�  � �$��  �   $� ���  �  !� ��$ ��  �����"  %�  $���%� $�%  ��   �����  �.,��  
#��"��� , ��  #$�����%  ����$� ���  #$�%�$�  �   �  ������ , �� �$��  .���  #���!���  �  
"���  ��
�"  ���#�$�%�� ��  �  ��-�$%�� �%�  � /���  ��!���� �����"  ���#�$�%�� �� . 
��*!���%  ��&  � �"  ����  &��&� �&  #$��� �������  �  ��$�� ����� �  �  
������� ������ � . ��'���   ���  (�  
�$�  – ��-�$%�(������  ������� �!�����  
�./�� ) �.�����  ������� ������  � $�� �$�� . 	  )�����%�� �  �  )���!�  �����)�  
(!�������%  � /���  �� �%� �% ) ���'��  ��.�$� ��&  (�  �����  – �)����� ��& ) 
 $�.��%�&  � $�� �$� . 	�$�� ����� �  (�  ��%  #�  ��.�  ��.�$  ��$��� �� ) �  
��,�� ������  � �#���  )����&  �   �"  #�$�%� $�� , �� �$��  %�  �'�  ��!���  
�.��'�� �  �  #�$���  ����� : -���(����������  � ��& , '��$�  (#��� ��& ), #$��%� ���  
�.��� �  �   .� . 

§ 2.1. � �� #&� (�  �  !� �#�-!#�� (�  ��� �.( . �� %#��  «#�!-1�)�  
����&�% » 

���������  ������	�� , �	���	����	�����  �  /���  �	�	��	)� , ��������  ��	  
������	   

o ��  �����#	�  	�	���	  �����	 ; 
o �  �������  «���
����  ����	�� », 
�����	�����  �	����	�+�
�  ���������
  ���  

�����������  �����������  �����	  (�  �	�+������  – ��)���	#�������  
����������������  ��1���	 ). 

$  �	������  �����#�  	�	���	  (���+������� ) �����	  �  �	���	�  �����+�
���� , ���;��  
����� , �	���  ��	��	�����  �����#� , �	�  ������	  �  �����)���	 . !���	  �  �	�	�  ��  /���  
�����#  �	;���  – ���	�+  ��������	���� , �  �����  �	�	����  #��+�  �  �	�	�	��  �	���� . 
$������ , ������� , ���  ���+  �����)����  �	�  ��������  �����#�  ����������  (	�	���	 ) 
�����	  �������;�	����  ���������������������  /����������	��  (��������  ���  
��
�	���  ���� )8.  ��  ��
�	����  �����	  �  �	������  ��������  �����#�  ����������  
	�	���	  �����+�
����  )�����������  ����	 . ���	��  ��������  �������  ������ . 

«����;����  �  �����  �	�  �����#�  ����	��  ���	�	�� , ���  ������  ����	�  
����	���;��  ���+  ���  �	�����  /�������� , �������  ���	�
��  ����  �	�  ������
 . $  
�	���  ���� : ����  ���+  ������	 , ������	  — /��  /������� , ����	����  �������������  
�����������  (����	�+ ) �  )
��#�����
����  �  ������������  �  �������������  
��	���	��  (��	��	����� ) ���  ����������  ���������  �	�	�� , �  /������	��  
��	���	���� , ���;��  ����� , ������  ����	 . $��  ���	�+���  ����  �����#  ����	  
�
�����
��  ����  �  ����������  ��  ���� , �������  ��
�����������  ���������������  ���  
���������	���  (�	  ������+���  
������ ), ����  �  ���
�+�	��  ����������  ����  ��  
��	���	� . '  ���+  ����	  ���������������  ���	�
��  ���  ������	�+ , �������  ��
;��  
����������  �����  �  �����  �  �������  ������+����� . '�����  ��/���
 , ��������  �	  
��������������  �  ���������  �������������  �������  «
��	�����+ » ����� , ���  

                                              
8 ,����������	�+�	�  �������	  ��������  �  ��� , ���  ��������  �����#��  ���#���������  ����	��  ��������  
�����)���	 , ��
��������	�+  �  �����+�  ������+���  �����  ����������  
���� -
������  	���#�	�������  
/����������	  (/�����������  ��
����������+  ����  [158] �  �  �	��	�  �������	#�������  ��������	���  
("���	���	  2006)). -���
�	��  ���  �	����  /����������	  ��
;���  �����)����  (�  ����	����  �  ������	����  
)���	� ) �  ������;�� -�	��;���  ������
�#�� . ���
�+�	��  /����������	  �	��  �����	���  
����;�	�+ , ���  �  

�������  ��)�#��	  �������  �����
����  ���������������  ����������  ��  �����)����  �	�  ����
�	  �  
�����)����  �	�  ��	�#�� , ���
�  ����������+�
�  ���#��
�
  ����	���	#�� .  
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����	����  ����  ����#��  �  �������	���  ��  ������������  ��� » [108: 819-820]. $�����  
�����  �	  $ ." .!	�������  �������  ������	����  �  ������
�������  �����#  ����	  [108]. 
!�
�  �������  ������	��  ���  ������  �	�������  �
������  �  �	������  �  ���)�������  �  
��������	�����+�  �	�	���� . -����  �	�  �����#	  ����	��  �  �	�  �����#	  ���)������  
��  �����	  ����	�	�� . 2��  ��������  ������	����  �����#�� : �����)���	  ���  ������	 ? 

���+�����+���  �
���������+���  �����  ��%�� , ��
�!��  ����������  ��������  
����	��  ��  �����  ���)�����������  ��������� , ��  ��������  ��  ���  ������	�����  
���  ����	����  ��  ����  �	��������  �  ���#����  ����;�����  �����	  �  �����+�  
����������  ��	���  �  �����# , ����	���;	���  ��	��	���� ? $  �����  ��
�	�  ��  
����
��  �������  �  ������
������� , ��  �
�����
��  ���1�����  (������	  ���  
���	������  �  ������
 ), ���  �������  /��  ��	���� , �����;�� , ��  ����������� . ' , 
������� , �� , ���  /��  �����#�  ��������  ������
��������  ���  ����;�����  �����	 , ��  
��	��� , ���  ���  ����
�	��  �  /���  ;�  �	������  ���  	�	����  �����	 . ���  ����������  
���	��������  ��������  �������  ���  	�	���	  �����	  �	�  ��;��  ���+  ���	���  
�	�
����  (�  �������� ) �������  /��  �����#�  �  ������	���� . 

!  ������	����  �����#	�  �������  �	�;�  �����#� , �	��������+�  ���+�� , ���  
����� . '�����	�����  �����#	��  ��������  ���
�������  )�	����������  (�	������ , 
.� �  .����
� ). ���	��  ������+  )�	��������	#��  �  �����	���	#��  �  �����  ��;��  
���+  �	���� . ��/���
  ��	���+���  ����  ��  ��	�	�+ , ���  )�	����������  �  ������  
�	�����;���  �	  ��	��  ��  ������	����  �  ������
�������  �����#	� . !����  ����  
���+�
�  �������
  ������	�����  ����	����  ����	 : «�  � ��!��  � » �  �����������  
�����  ��������  ������	����  �����#�� , ��  �������  ��  ����  ������+���  ����  
(������)��� ). !	;���  �����	����  �	  �����  ��
��  �����	�  ���  ���;����+  �  
��������	�����+  �������  �	�	��  �	��������  �	  ����	  (��	)��	���������  	�	���	  �  
�	�����	 ). !  /���  ;�  ��������  ��������� , �	������ , �	�	�	  ���������  
(��1�������� ?) �����������  ���;���  �����	#�� . ���  ����  /���  ������  ���+  �  
�	����  ��	�� . 

«-  ���)�����������  �����  ������  ����	  — ��������  ����	�������  
����	���	��� , � . � . �	���  ���
��
����  �����#� , ��	�����������  �������  �  ����	��  
����	���	���  
��	��	�����3�	  �  ���  
��������
 . ,��  ��	��� , ��� , �� -������ , ��  
���������  �  ����	���	���  ���� á ��������  ���+�	�����  ������	��	��  � , �� -
������ , ��	�
�  ����	  �������	�	��  ���+  (���������+�
� ) #��+����+  �  	����������+  �  
����	��  ����	���	��� » [113: 821]. '�����  ��  /���  �������  ���;�� , 	  ����	�  �  
�������;��  	�	�������	�+  ��)���	#����
�  (���  ����
���	����
� ) ���
��
�
  
�����	  �	  
�����  /���  ���+�	����  ������	���� . 

 
$  [98] ����  ������
��  �������  «���
����  ����	�� »: �������  ���
 , �	�  �  

�	���  �	�	��  ����������  ��
�����������  )	�	  ������������  (��	�������  �  
����
���	������  ���
	#��� , ���������	  ���  ��� , ���������	  ���  ������	 ), �����  
�����  �  ������  ���	  ���������	  ���  ������� -���	���������  �����������  
���������	�����  �����	 , ���  ���������  �
���+  �	���
�  ���	��+  ����	�� : �������  ��  
������  ����	��  �  ���
���
 . -�������������  ������	����  �  ��	�������  �����  
/))���������  ���#��
��  ������)��	#��  (�����	  �  ���
���  ����	�� ), ���+  ����	�+  
��
�	�����  �������
��
�����	��� . 

���	�������  ���������  �	  ����
����  ������	� : 
o �	�  ����������  ���������	  ��
�	�����  ���  ���
��
����  �����������  �����	 ; 
o �	�  )�����
����  «���
���  ����	�+ » �  ���#����  ����������  ���� ; 
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o �	�  �����������  )�������	���  «���
����  ����	�� » �  �����������  ���������  
���
��
��  �����	  �  ��������  ����  �	�  �	������  �����  ������	�������  /���  
���
��
�� . 
-���	���  [99: 136] «…«����� » ����	�+  �	����  �	  �����#�	�+���  «���
��� » ��  

���	��������
  ����#��
 , ��������  �	�  ;� , �	�  /��  �����  �����  ���  ����	���  
������	)��������  ���  ���	
�
�����  ���	 , ����	�	����  ���������	)	�� ». 
-����������  ������  ����	��  �  �����#�	�+���  ���
��� , �������� , ����������
��  
�����������  ����	�� , ���
�������  �	  ���������	������  ����
�� , �  �������	��� , 
���
������  �	  ����������
����  �������
�	� 9. 

$  ���#����  ����������  ����  «����  ��  ���	��������  ����	���  ��;��  
	��������	�+�� , �  ���
�+�	��  ����  �  ����������  �����;����+  ���	�����  �  
«���
���
 » ����	�� » (�	�  ;� ). %����	#��  �	���	����	����  �  #����
����  �	���� , �� -
�������
 , �  ��	��#������  ���������  �������  �������  �	�  	����	#��  ��  ���������
  
�	�	����
  ���	���������
  ����
�
 -�����	�
  (�  �	�������  �	  �	����	��  �	���  ��  
���	���������
  ��	�����
  (�� . [101])). «…
�����+  	����	#��  ��  �����+�
����  �  
�	����  ������  �������	��� , �
�
��  �
���������  ��;� , �	�  ��  ��������  �������  ��  
��  ���� , ���  �	���  ����  �����	  ����	����  �����#  �
���������  �
;	���� » [99: 136]. 
���#��
��  �����	  �  �	���  �������
��
�����	����  ����	��  ��  ����  ���������  
���;��  ���+  �	������  �������  �  �������� . ���	��  �	;�  ����+  ������������  
���	��	�  �	�	�	  �	�������  �����  ������  ����	��  �	  �����#�	�+��  ���
���  ��;��  
���+  ����	�����  ���;��  ��	���
���� : 
o �	�  ��	���� , ������	��  ���;�����  ���  ���������  �  �	���
 -����  ���	��������
  

�������	��  ��	������+��  �	�������  ������� ; 
o �����;��  ���;�����  ���  �����������  �������  ���������  �	����  ���	  

���	��������  ����	��� ; 
o �������� , �����;����+  ��
����������  �	����  ���	  ���
��
�����	���  ����	��  

(����������  �������  ���;�����  ����	��� ) �	����� , �� -������ , ��  
)
��#���	�+����  �����  �	���	����	����  �������  (;	��	 , ���	  �  � .� .) � , �� -
������ , ��  	�	�����
����  ����������  ���	���� . 
(	������ , ��;��  ������	���+  ����  ���	
�
�����  ���	  ������
  ���;�����  

����	���  �	
�����  (�� ., �	������ , ������������  �
����	����  �  ��	���)��	���� ) 
���  ��������  )
��#���	�+���  ������ . $  �	��� -��  �������  ������
�  ����
  ��;��  
������	���+  �  ���  ���������  �������  (���������  ��������� , ���������  ���� ). 

>�������	���  «���
���� » ����	��  ��
�����������  �	  /�	��  ����������  ������  
�������#������  )�	�������  �����	 . $  �	�+������  «���
��� » ����	�+ , �
�
��  
;�  
�)�������	���� , ���������	��  ���������  ��  ����  
��	�	���  ���
��
��  �����	 , 
�	���  ���	��� , 	��������	��	�  ���+  �����	��  �	  �	;���  �����  ��	��  ��)���	#�� . 
>
��#�������	���  /���  ����  ��;�  �  ��	�����+���  �������  �	�����  ��  �����  �����	 . 

'����+���	���  ������	������  �  ����  «���
���� » ����	��  �  ���#��
�	�  	�	���	  
�����	  ������;��  ��	���  ������  �  ��� , �	����+��  ���  /���  ��	���	����  
��	�������	�����  «���
��� » ����	�+  �  ��������  ����	 . «��;��  ��	�	�+ , �������� , 
���  �	���  ��������  ����  ���  �	�	�����  �����	  ������	�����  �����  ������;�����  
����	����  �����# , �������  ����	���;	�  «���
���
 » ����	�� …» (�	�  ;� : 137). 
������;�����  %.$. $��#����  �  $ ." . !	�������  �������  ������	  �	����	����  �  ��� , 

                                              
9 ����������  ���	��������  ����	���  �	����  
������  ���;�������  ��������  ����	���+���  �����������  
������  �������  	����	���������  �����	���  �����	 . $  �	������  �����#  �	����  ���	  ����	���  ����
�	��  ��  
���+��  �����)����  �  ������� , ��  �  ���;���  �����	#�� . 
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���  «…«���
��� » ����	�+  �	�	��  �����
�  ���	���
 , ���  ��������
�  ���	��+ …, 	  
�	���  ��������  ����  �������	��  �  ���  ����������
�  ������	��+ » (�	�  ;� : 137). �� -
�������
 , /��  �������  ����������
��  ��������  ������������  �������  �	
����� , 
�������� , ���	���  ����������  )
��#���	�+���  ������ . $	��	�������+  �����;���  
�����������  ������;����  «���
���� » ����	��  �  �	���	  ��������  ����  ��������  
������  ����������  �	��	��������  ���	�����  	�	���	  �  ���	  �����	 . !����  
;�  
�	��	����  �	�	������ , �	���  �	�  )
��#���	�+���  ����+  �  ��������	�  ���	��+ , �	  
���  ������ , �����  
�	�	�+  ���  ��	 : 

o ������+  ��	�������� -���	��������  �����	 , 
o ������+  ��)���	#������  �	���������� , �������  �����������	�������  

)
��#��  �����������  �	  	����	�	  (�  ��
���  �����;���  )
��#�� ). 
���  �	���  �	�	�����������  �	�  «���	�������+ » �����	����  �	�����  �  ������  

������+���  ���
	#�� , ���������  ��
�  ��
�	 . ���  ��	�������+� , �������������� , – 
�����	�+���  ����������  ���
	#��  (���	 -��� ). $��  ���  �������������  
)
��#���	�+���  �����  ����� , �	�	���+  �� , ����  ���	;���
�  ��	������
�  ������
 . 
���  �	���	��  �	  ��	��  «��	�������+ » vs. «���	�������+ » ����;����  �������  �  
��	�������� , ���	��  ���
�  �������+  ��  /����  �����	 . %�	�������  �������  ����  �  
��)���	#������  �	���������+� . 

-
����������  �����������  «���
����  ����	�� » �  �	���	  ��������  ����  
�	�	������
�� , ���;��  ����� , ��	������  �  ��)���	#�����  �	��������  ������ . 
�	����	�+���  �����  ��������  ����  �	����  �����	  ��������  �  �	�	�+���  
�������#������  )�	������ , �	���  ���	��� , �  ���	��+ , �  ������	��+  �	�	����  �  
�	���  �	�	��  	�	���	 10.  

4����� , �����������  �  �	
����  �
���#������ , 
������  �����	�
�� , ���������  
	�	������ , ������+�  �  � .� . ��	���	����  �  �����  
�������  ����;���� . "����  ���� , 
�	��+  ��������  ����  �	���  �������  ��;��  ������  ������	  ��  ��	�	�+��  �	  
�����������  �  «���
����  ����	���� », ����������	�����  �	  �	����  ����������  
���	��� . 

-  ��
���  �������  – ���  �������  ��������  �  �����������  «���
����  ����	�� » 
�  ��������  ����  ���  	�	����  (���+������ ) ������� , ����	���;	���  ���������  
������#���  �  ���������#��� , ��  �������  �	  �����  �������  
�����+  	�	���	  �  
������	����� :  
o «���
���  ����	�� », ����	���;	���  �����
  �  ������#���  �	����  �������  

������������ ; 
o ��������  ����	 , �	�	������
����  �����  �  ������#��  (���������#�� ). 

�������  �	  /���  
�����+  	�	���	  ���������  ���
���+  ������	������  �  �	�����  
�����������  �	�  �	�	����������  �������  ���	��������  ������������  ������#��  �  
#����	�+��� /����)�������  ����;����  �����	  �  ��)���	#������  ������	�����  
������#��  ��  ���+��  ���  ��)���	#�����  �	��������  �������  (�	�� ., [138]), ��  �  
�
��;���������  �������  [156], �� . �
�+  ���������  �  �	�	��	)�  4 ��	��  3. 
  

                                              
10 (	
����  ����� , ������	�������  ����	���  �	����  �����	��� , ������  ����� , �
���  �����  ��	������ , ���  
����� , �  �������  ����  ���
;�����  ����������  ����;����  ��� . 
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§ 2.2. �'$(#�* ��#" . 
� #�!�# &%  /����!&'-�,��#"  

���  ��������	���  ���#�����  ����������  �  �����	���  �����	  – 
������  ���  
���+�������  – ������;��  ���	�����  �  ������	� , ����	����  �  ��)���	#������  
�����������+�  �	�  ����1�������
  �������
  ������  �����	 . 
���������  ������  
«��)���	#����	�  �����������+ »  ��  ���������	�� , ���  ���  �	�  ������  �  
��������	���  ������������  ����	�  �  ���  �	��	�������  �  ����������� , �������  
�	����
��  ����  ������  ��)���	#�� . '�)���	#����	�  �����������+  ��������  ���  
���������  ������  �����	 , �������  ���������	��  �����;����+  
��������  ����������  
����  (��������  	��
	�+���  ���  ��
�	���  ���� ). ���������	�� , ���  �  /���  �����  
������  �����  �����  �	  ������������  �����  �	�	������
����  ��)���	#������  
�����������+� , �  ���������  ��
�	�  ��  ��  ��;��  ���+  ���������  �  �����  
	����	��� 11.  ��  ���� , �����  ��������	�+  ��)���	#����
�  �����������+ , 
����������  ����	�+��  ��  ���+��  �	  ��  �	���������� , ��  �  �	  ��������������  
�����	�� . ���  ���
�  ���+  ����������  �  ���
�+�	��  ����������  ����������+���  
/������������  (�� . ��������������  �	����  � .& ������������ , �	�� ., [139-141]) �  
/������������  �  ��)���	��	��  (���;��  ����� , /������������  ��  ����������  �����	 ). 

 ��  ��
�	����  �����	  �  �����������  ������  ����������  ����  ��	��  
������������  ����	�+��  �	  ������	������  �  ��� , ���  )�����������  �	�	����������  
�����	  ��  ���
�  �����;	�+  ����  ���������	  ��)���	#�� , �������  ����	�����  ���  
������  )�������  ���������	#��  �����  �����	  (����  ����  �����	 ). ����;����  �  ��� , 
���  �  ������  ���
�����
��  ��������  �������  �  ���������  ���	  ������������ , ��  
�������  ���+��  ������  ���
�  �	�����	�	�+��  �	  ����  	�	���	  )�����������  
�	�	��������� , �������  ����  �)���
�����	��  �  [97]. ������  ��������  ���
�  
�������������	�+��  ���+��  �  ���
�+�	��  �����������  ������	�
������ , ��  ���+  
������	���	�+��  �	  �����	���  ��	���  ��������	 . -����������  ���������  �������  �  
���������  ���	  ������������  �  �	��	�  �����	  ������������  �	����  �	�����  
�	�	���������	�� , ���;��  �����  – )
��#���	�+���  ������  �����	 . �������� , 
���	�� , ���  �	;�  ��������������  ����������  ������  �����;��  ���+���  ����������  
���������  ���������  ���	  ������������  (������ , ���� , �����;�� , ����	��  �  �	;�  
)�	� ), �����	�	����	������  �	  �����	���  ����
���  �����
  ������������ . 

$����;�� , �	������  �������	������  ��������  )
��#�������	���  
������������  ���  ����������  ��
�	����  �����	  ��������  ���+  ���)�������������  
�������  (�� . [107: 266–267, 280–282]). 4	� , �	������ , ���+�	�  �	��+  
���)�����������  �	�	���������  ����	  ��;��  ��������+��  �	  ���
�	����  ��������  
(����� ), ����	  – �  ���
  ����������  ���
�#��  – ����������  ���)���������	�  
��)���	#��  ��  ��;��  ���+  ��������	  ��  ����������
�����  �������	  ����	 , ��  ���+  
�	  �����	���  �����  ��������  ��������	 . $  /���  ��
�	� , �� -�������
 , �	  ������  
��	�  ���
�  ����
�	�+  ������	�+���  �	�	����������   )������������  ����	  (>- ), 
�������  �	���
  ��  ��	���	���+���  �����)�����  ��;��  �����	�+  �  ��
;�����  ����	  
(�	�� ., ��������  �  ������;�� -�	��;���  ������
�#��� ). $  ���������  �������  
��	�	����  ����
��  
�����	�+  ���  ��������	���  ����������  �	  �	����	��  �
������  
����	 , � .� . ���  ����  �	�	������  ���������  �������  ���� , ���)���������	�  
���;����+ , �����;���  �	����������  
�	�����  �  �����	�  ������+  ����������  
���
�#�� .  

                                              
11 ��������  �����	  ���  ��)���	#������  ������������  ��������  �����  �����	��� , �	���	����  �	  �����  ��  
������  �����	������	��� .  



� � �

� ��

-  ��
���  ������� , ������� , �	�  �������� , ��  �  ���������  ��������+  
��)�������  ���������	���  ����  ��
�	����  �����	  �  ���
  ���	�������  �����  
�����)��������������  ���	���	#��  (�	����  �  �������������� ). $  ���
�+�	��  /���  
���	�������  �  ��	���	��  �����;������  �����������  ������	�
������  �  ���#��
�	�  
����������  �����	  �������  ������
��  ��	������+��  ���+����  �����#	�� : �	�  
�����
� , ����	�� , 	  �	��  – ������	#����  �  ������
�#���� , � .� . 
��������	���+����+�  �	���  ���� , ��������	�  ������	�����+  �������  �
���������  
������	��  ��
�	����  
�����+ . $  
�������  ��	����������  ����
���	������  
���
	#��  �  ��	���  ����������  ���	���  (� /���  ����� ) – ����	  
�����+  ������������  
�����	  ������	��  �����  ������� , �����������  ���  ����������   – �	����  ���	  
����	������  �����#�  ���
�  ��������	�+  ���  ���+���  )���	� : ����	��  �  #����  
)�	� .  


���������  )���	�	  ��������  �����#  ��;��  ��	�����+��  
�������	�+  
�������+  ����������  �  �����	���  (�� ., �	������ , &�	�����	�  1974). ��/���
  

���������  )���	�	  �	�	������
��  ����������  �  ��
�	���� , �  ���+�������  �����	 . 
��  – ��	������  ���+������  ������  – ��  ���	��  ��  ���+��  ���
������ , ��  �	;�  
��������  (�����  ����������+���  ���
	#�� ). ���	��  ��	�����+���  
��
������  
�����#  (�  
��������  ���������� ) �����;��  ���+  �  ������������  ����
���	������  
���
	#��� . ,��  ���
	#��  ���
�  �	�	�	�+��  �	�	���  ����
���	#��  ������+  ��������  
�����  � , �	�  
;�  ����  ��	�	�� , ��	����������  ����
���	������  ���
	#��� , 
�����������  �	����	�+��  �����	�+  ���#��
��  �����������  ������	�
������ . 

 
'����������+  – /��  �������� , ����1�������  ��  �������������  �����	  (�  ������  

�������������  ����	 ), ���	��  �
���������  �	�������  ��  )
��#���	�+����  ����� . 
(	������  ��������  )
��#���	�+���  ����� , �	�����;�����  �	  ��	��  «������+  
��)���	#������  �	���������� » (�  �������  ����	��	��� ): �����	�
��� -
�
��;��������� , ��������� , �	
����  �  �)�#�	�+�� -������� . !	���  �����  �
���  
�����  ������	�����  �  
�������  «readability»: �����	�
��� -�
��;���������  ���  
�)�#�	�+�� -������� ? �����  �������� . ��	��	�������  �	�	�	  
���������  
�����	��������  ���
��
��  �  �����	  �����	  �	���	  ��	�����+��  �	;���  �	�	��  
�����	��������  �����	  �
��;����������  �����	 . (	  �	���  ����  ���+  ����  ��  ����+��  
�  �����	�������� , ����+��  ��  ������	����  �����	��������  ���
��
��  �  �����	  
�����	  �	���	 . $  ���������  ��
�	�  �	;���  ��  �	�  – ���������  �)�#�	�+���� -
��������  ����	  – ���	��  �����	�+  ����  �  ���  ;�  �����  �	���	  �� -�����
 . 


��������+  �����	��������  �	�����  ��  ���	  �  �������  ����������  �����	 , ���  
������������  
��������  ����
���	#�� . !  ��;	����� , �  �
�����  �����  ���  
/����	����	  ������
  «readability», ���	��  �	��  �������  ����������  ����
����
�� . $ 
�	����  ��
�	�  ���+  ����  �  «readability» �  �	���������  ��  ���  ���  ����  �	�	������  
(�� . ��	�
  3). 

.����  ������������  �����  �	�	������
����  �����������  �	�  ���
�+�	���  
/���������	���  ����������  ���������	  ��)���	#�� . ,���������	���  ��;��  
����������+  �	  �	���  �	����  
������  – ��  )������������  ��  ���������� . 
,���������	���  ���������  ���  ���  ����  ���������  )�	�������  �	�����  ��  
����
���	������  ���
	#�� , ���;��  �����  – )
��#���	�+����  �����  �����	  �  ��  
������������  «�	�  ��	��� » ����������  �  ��
�	�����  (	����	��	  �  	����	�	 ): ����  
��
�	����  ��	��  ��������
�  ���	��+ , ��	����  �����  �	������	 , ��  ���������  (�  
���
  �	���	  /�������  
����� ), �	�  ��	���� , ��
��	��  �
  ��)���	#�� , �����	�  ��;��  



� � �

� ��

���+  �����	������	  ��
�	����  �	  �����	���  /����  ��	��� . 4	���  ���	��� , 
�����	��������  ������������	�����  �����	  	����	���  �  ���#����  ����������  
��	���	����  ����	���+���  ����������� , ���������	����  
��������+  
����
���	#�� . «4���
��	� » 	����	�
  ��)���	#��  �����	�	����	����  �	  �����	���  
��������	 12.  

 

§ 2.3. 
�� �.&  & &��'&  �  !� #�!�# . 
����!&.��  �  !� �#�-!.�� . 

���  ����������  �  ����;�����  (	�	����  �  ������� ) �����	  ������;��  
�����+�
����  �����#�  �	�����  �	���	�	 , �	����  �������  ����	������  �  �	����  

������  ���	���� . ,��  �����#�  «�	�	���� » �	�	���������	��  ����	  �  ��������	 , 
������������  ���  ����  �����#  �����  ����  ���	;���
�  �����������
�  ������
 . $  
�	������  �	����  ���	  ����	������  �����#  ���
�  ����
�	�+  �	�  ����	��������� , �	�  �  
�����������  �����#�  (���  ����������  �����	����  �	������	����  ������� , 
�����#� , /����	�������  ����
  �  � .� . – �� ., �	�� ., [143] �  ����	�+  ��������  
www.ruscorpora.ru/obgrams.html). 

���	��  �	����  �  �������  �	����	�+��  �  ������	�  ������������ .  
$  �����������  ����������� , ����������	���� , �  �����  ������� , �	  

)
��#���	�+����+  �  	������#����������+  ����	��� , 	  �  ��
���  �������  – �	  
�����;�����  ����
����  ����������� , 
;�  ��	��������  �������	  ������������+  
�����+���	���  ��������  ����;����  ��	��	����  ������
�#��  �  �������  �  ���  
�	
����  �	��	������ . ������  «GxC» (��	��	����  ������
�#�� ) �	�	�  
�	��	�	���	�+��  �  1970�  �����  �  �������	���  ���
�����  �  �	����  �	��	�������  
�����������  ����������� : [23; 24; 34; 37; 38; 65] �  ������  ��
��� ; �������
�  
��������	)��  �� . �  http://constructiongrammar.org/. 

4	�  ���  ;�  �	���  «������
�#�� »? !	;���� , ��	��  
;�  ��	��#���  ����	�+��  �	  ��  
�������	  ������
�#�� , �������  ����  
�	�	��  >�������  [26]. -)���
���
��  
��������  (��  ������  ��
�	�  ���  �	���  ��������	��� ) �����	�� : 

·  ������
�#��  �������  ��  «�������+���� » �  «�������� » /�������� , 
���������  ��;�
  ��������  ���
�  �	����	�+��  ��  �������  ;�������� ; 

·  ������
�#��  ���
�  ���������+  ��  ���+��  ����	��������� , ��  �  
����������� , ���	��������� , ��	��	��������  �	�	����� ; 

·  �  ������
�#��  ���
�  ���+  ��������  �����������  �����#� ; 
·  ������
�#��  ���
�  (�  �  ���������  ��
�	��  ���;�� ) ���+  

�����	������� , ����	  ���	����	  ������
�#��  �	�  #�����  �
���  ����  
���	�����  ����	�������  /�������� . 

���;�����  �	���  ���	���  ������������  ������
�#��  ����+  ����������� : ���  
�
�
�  �	����	�+��  ������+�  �  �����  �����	�������� , ;�������+�  �  
�	�����������+�  ������������  ������  (��	����  ������ ).  

���  �������  �����	���  �	����  ������	  ���	�  ����	�������	�  �����#	  
��������  ������
�#��� , ��	�
�  �	���  �����#� -������
�#��  �	�����  ��  
��	���)��	#��  ��  �	��	����  �	�	����	� .  

                                              
12 ��  �����	��  ��������  ������ : ��  ����  ��������	 , �������  ��  �������  �	  �������  �����	 , ��  ��������	  
������#��  (�	��  ������� ) ���  ����
���	������  ���
	#�� . «4���
��	� » ��)���	#��  �	������	  �  �	����� , � .� . 
	����	�  ��;��  ��������	�+  �����
  ���  ����� , �������  ��  ���  ��
  ����
�  (�  ���
  ���+����  ;��	���  ��������  
����	  ���  ������  ���	�����  
  	����	�	 ).  



� � �

� ��

���	��  �	������  �	;���  �  �����  ������  )
��#���	�+�����  ������
�#��  
��������  ��  ����;����  �  ����������  ��������  vs. ����	���� , ������	����  vs. 
������
�������  �����#�  (��  $ ." .!	�����
  [108]), �����	#��  vs. ������	������  
�����#� . ,��  ���������  (��	�� ) )
��#���	�+��  ������ , ��  ���  ;�  ���  ��  
��;��������� . (	������  «������� » (�	  �	�  ������ ) ������
�#��  ��	���	���� , 
���;��  ����� , ����	����������  �  ������	�������  �����#	�� , �����;�� , ���  
��������  ������
�������� , ��  �������	��������  �����#	�� . -�����+  ;��������  
���������  ��;�
  ���������	��  ������
�#��  ��;��  �
���������  �	����	�+�� . 

$  ������+���  ��
�	�  ��  �����  ����  �  ������	#���  �	  �	���	�+���  �	��	��  
��	��	����  ������
�#��  
 .!��)�	  (Radical Construction Grammar), ����#	����  
�������#���	�+����+  ������
�#�� , � .� . ��  ������
�#��  ������
��
����  ��  
/��������  �����  ������  
������  ���	����  (�	�� ., ���� ), 	  ����	  ���
�  ��������+��  �  
���
�+�	��  ������
����  ���#��
�  ���	�����  ��  #��������  ������
�#��  [15; 16]. 

 �
���  �	��	��  ��	��	����  ������
�#��  
  >������	 , ��	���
�����  ������  
«!�����
������ » �	�  ������;����  ����  �  ����#����  ���������	)��������  ������	  
FrameNet �	  �	����	��  ����
�	  ������;����  �  �	�������  ������
�#��  [25]. >������  
������  ����  ������������  �  – ��	����  – ����
  ����	���  ������
�#�� : «Constructions 
are the rules that license ‘new’ linguistic signs based on other linguistic signs. The 
structures licensed by one or more constructions are called CONSTRUCTS, following the 
terminology of Sign-based Construction Grammar. A construction can be described 
formally, in Attribute-Value Matrix form, or informally in prose, but annotation must be of 
constructs: each annotation captures the properties of a particular construct with respect to a 
particular construction that licenses it»13 [25: 9]. $  ���  �������  ���	����  ������	  ������  
�������+  ����	����  �  �������� : «There were numerous reasons for trying to articulate a 
lexicon with a constructicon: serious work in lexical description was unable to escape the 
need to appeal to features of grammar that go beyond the basic structures that define 
ordinary valence satisfaction…»14 [�	�  ;� : 47].  

$  �	��	�  �	�	�����  ����
����  �  �����������  ��������	���  �	�  �������
��  
��
�����  ������� -��	��	��������  �������  (������  ����  ��  �	;�  ��	�	�+ : 
�����������  �  ���)����� -����	���������  ������� ) ���  ����������  �  ����;�����  
(	�	����  �  ������� ) �����	 . ��/���
  ���  �	�  �	������  ����������  ��������  
��1��������  ���� , �	��;�����  �  �������  ��	��	����  ������
�#��  �  �	�������  
���������� -����������	����  �������  (��  ������  ���������  «!�������
	�+���  
������  ��	����� » (Contextual Theory of Meaning) >���	  (�� ., �	�� ., [29; 30] ��  
�����������  Usage based models (�� . �����  �  [5]).  

!	�  �������� , �  ���#��
�	�  ���	�����  �����	  ����������  �	����	�+�	�  ����	  �	  
�������� . ������  �������  «�	������ » �	�;�  �	���	����	�+��  �  �	����  �����	� .  ��  
�	�  ��������  �������	�	��  �������  �����	��� : 

� �������3���  �	������ , �  �������  ��	���
����  �����������  �  ���)����� -
����	���������  ������� ; 

                                              
13 !�����
�#��  – /��  ��	���	 , �������  ���	���
��  «����� » ��������  ��	��  �	  ������  ��
���  ��������  ��	��� . 
-��
��
�� , ���	�����	����  �����  ���  �����  ������
�#���  ����
����  !�(-4�
!4�� , ����
�  ������������  
�����	����  �	  ��	�	�  ��	��	����  ������
�#�� . !�����
�#��  ���
�  ������	�+��  )���	�+�� , �  ����  �	���#�  
«� $�.� -)��!���� », ���  ��)���	�+��  �  �����+�  ����������  ����	��� , ��  	��������	�+��  ���;��  ������  
������
��� : �	;�	�  	����	#��  ������	��  �������	  �����������  ������
��	  �  ��������  �	  ������
�#�� , 
�����	�  ���  ��#�����
�� . 
14 -
�����
��  ���;�����  ������ , �����  ���	�+��  ����	�+  ��������  �  ������
�#���� : ���+���	�  �	���	  ��  
����	���  ��������	  ��  ��;��  ����;	�+  �����������  ��	��	��������  ������� , �������  �������  �	  �������  
�	�����  ���
��
� , ������	����  �������  �	��������  �	���������� . 



� � �

� ��

� �����	���  �	������ , �����	����  �  ����  )�	������  �����	  �����+  ��  �����	  
#������ ; 

� �	������  �	�������  (�	��  ������� ), �������	�	����  
���  �������  
�������������  ���	  (�	�	�����  )
��#���	�+����  ����� , �����	����  ������#��  
�������  �  � .� .) (���������  �� . [158]. 

��;��  ����  ��  ���	���+  ���  ����  �����	���  ��������	 : �	�  �����
������  
����������  ����	  �������	 , 	  �	�;�  ���  �	���  – ��	���  ����	  (�	  �����	���  ����	  
��  ����������  �  ����;�����  ������� ). 4	���  �����	���  «��������  ��������	 » �  
���������  �������  �������
����  �  ����	���  �  ������
����  ��
�����  (	#���	�+���  
����
��� .  

���#��
��  ���	�����  �����	  �����  �������������  �	�	���� . "��
������  
�������������  �	�	����  �����  ���	����	  (���������� , �����	��� ) �����	  ���������  
(�	���	�  ��  ��	���  �	��� , �	�� ., [100; 142] �  � .� .). �  �������������   �	�	�����  
���#��
�  ���	�����  �����	  ��  ��;��  �������+  �  ���������  ������  ������  
	����	���������  �����	���  �����	  (�� ., �	�� ., �������  ��	������	#��  ���������  
�������  �	  ���������  ����	�	�  ���  �	������  ������� , �����	����  �	  
��	�����������  	�	���� ). $����;�� , �	����# , ���#��
��  	����	���������  	�	���	  
�����	 , �������
����  ���	�����  ���	�����  �����	  ��������� . 

-�����+  ����	������  ������
�#�� , ��  ����  ��������� , �	�����  ��  �������������  
������ , ������	����  ���������  /���  ������
�#��  �  ����  ���#��
�  ���	�����  
�����	 . $��������  �#����  ���
�  ���+  ���
����  ���+  �	  �����	���  ��	�����������  
�	���� . ������  ��	�����������  �	�	����������  ���;��  ������	�+  �	����  �  
�	���������  ��  �������������  ����  �����  ��������	 . 

2��  ;�  ��  ����  ������	�����  «�	��	����
 »? -�	����  ������+��  �����������  
/����  ������� . «Collocations of a given word are statements of the habitual or customary 
places of that word15» [29: 181]. «A collocation is an expression consisting of two or more 
words that correspond to some conventional way of saying things16» [64: 141].  

$  �������������  �����	�
��  ����	�����  �	���  ������	����  �����	���  
��������	��  ������	#��  �	�  �����������  �����	��� , ��  �����������  �  �����	� , 
����	 , �  �����  ������� , ��������  �����  /���  �����	���  ��;��  �������+��  �  
���������  �	����  ��������  �����# , �  ��
���  �������  /��  �����#�  (� .� . ��������  
���������  ����	 ) ��;��  ����������+  �  ����  �	�������  («���
�	������� ») �����	  
(�� ., �	�� ., �	����  . . ( . '���	����� , ' . %. ���+�
�	  �  ��  ��������	�����  ��  
��������	���  �����������  )
��#��  �  �������  
��	������ 17).  

4������  «��������  / �	������  ������ » �  �	�
  �	���
  ������  ��  ��	��#��  
��������	���  ����������  ����  �  ���	�����  ��)���	#��  ���������  ���  	����	��� . 
7	������  ������  ��	��#�����  �	�	����  �  )����  ������������  ����  �����#�	�+���  
�������  ������� , �	������ , ���	;�����  �  ����	���  ������  �������������  
��
;�����  ���� . "����  ���;���  �	��	��  �	�������  (���  ������  «���
�	������� ») 
�����	  �	�	����  �  �����+�  �	�������  �����	  ��	�����  �����	�	  (���  �	���	  
�����	��� ). (	������ , �	���  �����������  �	��	���� , ���  �����������  )
��#�� , ���  
�������  
��	������  �  � .� . ��������  ������  ��  �������	�	��  ���	���  �	�	���  

                                              
15«!�����	#��  �	�	�����  ����	  – /��  
��	��������  �������  ���  ���������  ����  /����  ����	 ». 
16«!�����	#��  – /��  ���	;���� , ���������  ��  ��
�  ���  �����  ���� , �������  �����������  �  ���������  
��������  ��������� ». 
17-� . ���������  �  [106; 47]; ����	�  �	���  �	����  ���
���  �	  ������  (	#���	�+����  ����
�	  �
������  ����	  
((!�0 ), �  �	������� , ������	�������  �	  http://dict.ruslang.ru/ [121; 95]. 
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�	�	����  ���	������� .  ��  �	�  ��������	���  �����������  �	��	���� , �����������  
)
��#�� , �������  
��	������  ���  ��
���  �	�	������  ��������  /�	���  ���������	#��  
�	���� , ���
������  �  ����  ���������  �����	  (���;��  ����� , �	  �����	���  
��	�����������  �	�	��������� ). 2	��  �����  ����#��  ���������  ������	#��  (�  ���	��  
������ ) ���	;	��  ��	��#��  ������������  �����  (�  ���������
�  ���
�#��  
��������	���� ) ���  
���  �	�	��
�  ��
�	��
�  ���
 .  	;�  �  ��	��#���  �
�������  
�
�����
��  ��������  ����������  �����������������  �  �������������  ���;������ , 
���  ���	;	����  �  �	������  ��	������  �  ����	���  �  ��	��	���	� . $  �	������  ������	  
��������  ����  #��	�
  ��  �����������  �  /����������
  ���
��
  «-���	�+  �
�����  
�����	���� » (/��  ����  ��  ����	����  ���
���� , ����	�	����  �	  ������  
(	#���	�+����  ����
�	  �
������  ����	  [121: 2],): «... �  �������������  ��	��#��  
�������  �	����	�+  ����������  )�	����������  (������ ), �  �������  ��������  
��	�����  �������+�  ���������������  (%������  ��  �"�  ��� �#�� , ��%� ��&  �  
� �$� �*  ���$� ), �  ������	#�� , �  �������  ����  �����  ����
�	��  �  �����  �������  
��	����� , 	  ��
���  – ��  )�	������������  ����	����  (#���� �  �
����� , �  �������  
#�&��� )». ,��  �����������  �	�  ��  ���������  �������������  ��	��#��  �  
�����������  �	�	�����  ����
����  ����������� . $��  �	��  ����������  �����	�	�+ , 
��� , ��������  �	  ���
�  �������������+  ����������  ������� , ��	��#�  ��;�
  
��	��	��  ��	���	����  �����#	����� . $  ����	��  ������	�����  «�	���
  �  
�	��������  �����	��  ()�	���������	�� , �� . �$�����  ��$� � ) �  ������	#����  (�� . 
#���� �  ���)$�� , ���%� $�����  #$� ���#���'��� ), �����  �����	������  (�� . 
���.���  ���$!�� ), 	  �	�;�  ���������  (���	��������  ���������	���� , �� . !$�)��!����  
���$!�� ) �����	���  ��  ��	������  �������  ������� )» [121: 2]. 4	���  �������  
����	�����  ���
��	  �����	��  ��������  �	�	�	�  ���������� -����������	����  �  
����
����  ��������	��� .  

�������  ��������	���+��  
�����	�+  ��������  (������  – �	�  
�	���	���+  ����  
– �	����  ����  ���������� ) ��	���  �����  ��������	�����  ����������+���  �	�	�� . 
������  ���
�	����  �  �	���	�  ������  ������	#��  ���+  �  ���������  �������  ���
�  
���+  ����������  �  ��������	����  ���  ������������ , �������  ��  ������  �	��;���  �  
�����  (����  �����	�  �	  /���  ����� ), ��  �  �
����������  �������  �	�����  ��  ���	  
��������	  (�	�� ., ��  )
��#���	�+����  �����  ������� , ����������  ������#��  ���  
�����+����  �����	  ��  ���������  �  /���  ������#�� ).  

��	�����	�+  ���������� -����������	����  ������  ��;��  �  �����+���	����  
�	�������  ��	�����������  ��� , �����������  	����	�������  �������+  ��  �������  
������	#��  �  �	�;����	�+  ��  ��  �������  ����
�	������  �  ������������  ��  
��	�������  �����	����  ���  [76]. ���  /���  ��������  �  ���
�������  �������  
��������	  ������	��  �����  ��1����������  – �  
����  ������  ���  ����������  
�����	����  �	  ������#�� ,  �	  �������  ����������  ��������	��� . $����;����+  
�	�+����	�+  ������#��  (�	������ , �����	�  ������#��  �������  �	����  
)
��#���	�+���  ������  ���  �	;�  �����+���  ������  ��  /���  ������#�� ) ���������  
���
�	�+  ������  ������	#�� , �	����	����  �	�������  ��������� . '�����  ���������  
�	����	� , ��	���	#��  ������� -��	��	��������  �  ����	���������  ���������� , 
��	���	����  �	���  ���  ��������	��� .  

�����	���  ��������  «������	#�� » �  «������
�#�� », �	�  
;�  ����  ��	�	�� , 
��	���	����  �	�������  �  �	���������  ��  ���  ���  ����  �	�	����� . $�  ������  
��
�	��  ����  �  ��  ;�  �����#�  ���
�  ���+  �	��	��  �  «������	#��� », �  
«������
�#��� ». �����+��  �����  ��	��	��������  �����	� : �  �����	����  
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��������	����  	����	��������  ���	�����  �����	 , �	�  ��	���� , ��;��  ��������+  
������  «������	#�� ». $  �	�������  �����  ����������  ������  �������  �����+���	�+  
«������
�#�� » �  �����	����  ��������	���� : �� . [69; 55]18.  

*���  ���	�+��  �	������+  /��  �������  «��  �����
������  �����	��� », ��  
���
�����  ���������  ��	�
	�+���  �����������	������ : � .� . «������  ������
�#�� » vs. 
«������  ������	#�� ». 

��  �����	�	��  �������
�  ����
  ��	���)��	#�� , �	�	����  ��������  
�	�	�����  �	����  �	�������� . $  ����  �	���  ��������	���  /�	  ����	  ��	�	�	�+  
������������ . ���	��  �	  �	�������  /�	��  ����;����  �	����  ��	���)��	#��  
������	�������  �	�����  ������� , ������� , ���������� , �	��  ����)�#����	�+ , �  
����)��	#��  ���;�	  ����������+  ������  �  ������  �	  ��������  �	�  �	����	�  	�	���	 .  

2	��  ����� , ������  «������	#�� » �����+�
����  ���  �������  �	�	��  ���������  
�  ����	���  �������������  ���	�

	�  (��  ���+��  �  �����	����  ���	��� ). -� . 
�������  ��  [45: 150]: strong vs. powerful tea ‘ �������  vs. *�������  !�� ’, � .� . 
�����	��������  ���	������� , ����
����  �����  ����	�	���+����  strong ���  
‘ ����$� , !�&  �  ��-� ’ (cigarettes, tea and coffee), ��  powerful, �	�� ., ���  ‘ ��$���� ’ 
(heroin). (������������  �����	#��  �	�������  .����  %������ , .����  �$�. , .����  ����  
���  #$�������  ��'�� , )���& ��  �$��  ���������  ���	���  ��;	���  �  �	���  ���	���  
�����	��
�  ����  ������	#�� . "����  ���� , �	���  ��	��#������  �����	��  �	�  
«
����������+ » �  «�����	�������+ » (�� . [128]) �  ���������  �������  
��������������� . !����	#��  �������  �	  �������  ��������	���  «������  
)�	�������� », �	�	��
�  ��  #���������+  �	�  ������  �����	#��  ��	���	����  �����  
��	�����  �����	��� , 	  ���  
����������+�  �����	����  ������  ������+  
����
�	������  ����������  ������	������  ���� . 4	���  �����	���  
�����������  
��
�	����  ���������  ����	  �  ��;��  ���+  ��������  �  ����  /������������  �  
��)���	��	�� . 4	� , �	������ , ���  	�	�����
����  �	��  ���������  �  �	
����  
�������  �����  �	���  ������	#��  ����
�	��  �	���  �	����  �  ���������������  �����  
������  �������������  �����	#�� : ��#��$��� �����&  .��)�� � , � �"�����  .��� ��� , 
��'���  �����$�� , ���������&  �$���& , 
$� ��  �#�$� , �������  ���#$���  �  ��$#����&  
������� ��� , $�!����  �� , �%��� ������  #���' , $�!����  ������ , ���(�# �������  
�$�- , ���
���  #������$  �������������� .  

4	���  ���	��� , ������	#��  ����	�����  �	���  ����
�	��  �  �	������  �	;���  �  
�	�������  �����#�  ����	�� . -� . #��	�
  «Lexical unit is a word or collocation19» �  �	�	��  
	����	#��  �  ��	�+�  [19].  ���������+�� , ��	���������  �	�	��  	����	��������  
���	�����  �����	  (�	�� ., ��)���	#������  �  )	�����	)�������  ����� ) �	��  �����  
����	��  �  �������  �  ������)��	#���  �	������	����  ���;���  �����	#�� . 4	���  
���	���  ����������  �������������  ������� , ���
�  ���������+��  ����������  
���	���  �  ��������  ����������	��� , �	�	������
����  �	�	��
�  ������#��  �������  
���  ��  ���������
 , �  � . � . '�����  ������	#�� , ����������
����  �������������  
�����	#��� , ��  ����  ���������  ���
�  ���������	�+  �	  ��	�
�  «�������  
������	#�� ». $  /���  ������  ��;��  ����  ��  ������	���+  ����  �	;�  �����  
������	�����+�
�  ��	�
 : ��  ����	  ��  ������	#�� , ��  �����	#��  �  ������
�#�� . 
4���	  «������	#�� » �
���  ������	����+��  �	�  ��  �  ����  �����;
�������  ����	  �  
�����	�������  �
���	  ���  ���;����  ��  ����	  �  ������
�#�� . 

                                              
18 $������ , ���	�	���+�� , ���  �	;�  �  /���  �  ��
���  �	���	�  «Workshop on extracting and using constructions in 
NLP» 	������  �����+�
����  ������  ������  «������	#�� ». 
19 «.����������  �����#�  – /��  ����	  ���  ������	#�� ». 
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!�����
�#�� , �	������ , �	��  �����  ������	�����  �����  �����#�  ������  
����	����������  ��	�	 . 4	���  ���	��� , �������  ���  �������  ������	#��  �  
������
�#��  �	���  ���
�  ��	�	�+��  �����������	��������  �	�  �	�	����	��������  
vs. ����	��	��������  �����#� ; ������	����  vs. ������
�������  �����#� ; �����#� , 
����	���;	���  ��������
  vs. ����	����
 ; �����	#��  vs. ������	������  �����#� . 
������	�������+  	�	�����
����  �����#  �����	���� , ���;��  ����� , �	�  
�����#�	�+�	�  �����;����+  �	���+  ����#��  ������	�	  �  ������;���� . 4	���  
���	��� , �	������  ���	�  ������	�������+  �
���  
  �����	���  �  ��������  �  ����  
��	���	  �  ������  )����  (���� , ������� , ��  ��������	����  /���  �����  �����	��� ). 

$������ , �  ����+  �����������  ��������	�����+ , � . � . ������	������  
���	���	��� , ���	�	����  �������  ������+�  �����������������  � /���  
�����	�������� , �
�
� , ��  ����  ��������� , �	����������  ��  ��	�� (-	� ) ���;����  ��  
������	#��  �  ������
�#��  ���;�  �  ������
�#��� . ����������  ����  %������  ��  �"�  
��� �#�� , ��%� ��&  �  � �$� �*  ���$� , #���� �  ���)$�� , �  � �����  #�&���  �  � .� . 
��	;
���  �  ����  ������
�#��  ������  ��	���	��  ����  ���	;�����  ������	�������� . 
���	��  ���  ���� , �����  �  ���  �	��	  ���+ , ���������� , �����  ���  ��	�	���+  
��	�����	�����  �  �����	�  �  – ��������������  – ����������  �  �����+�  
��	�����������  ��� . 4� , ���  �	���	��  �  ������#����  �  ����
�	�� , ��	�� , ���  ������  
)�	����������  �  �����	�  ������	����  �����+��  ����� .  

������  ����	���  ���	���  �	  ����  ��  ��	��#������  �������  ������
�#��  ��  
>�����
  [26]: �����������  �����#�  ���
�  ���+  ��������  �  ������
�#�� . 
-�����	���+�� , �
�����
��  �����������	������  �  �����  ������  ������������  
)�������	����  ������  (������  �����)��� ) ���  ������ , ����	���;	���  
)�������	����  ������� -���	���������  ��
��� : �	�� ., �  �,�  N ��)���� �& ! (�  �,�  
����  ��)���� �& !) (����  ��  ��������������  ��������  «����	���������  )�	��� », 
����	����  �  ���	�	�������	����  �  �������	#������  ���������  � . !������	  [118: 
125]). !  �	����
  ���
  ������
�#��  ���������  ������  ����� : �������	�������  
������
�#�� , �	�	�������  ���  �������������  ���	  �������  (�	������ , ���������  ��  
���������  ���� ), �������  �����  ������  �	������  �	�	����  �  �����;�� , 
���������	����  �	�  �������  �	�������� . ���	��  ��
��	  �����  ���������� , ���;��  
����� , �	  �����	���  ���������  (�  ��������������� ) �	���	  �����	��� : �  �����  
���������  ��  �����	��� , �������  �	����
��  ���#�)�������  ����+  («�	������ », 
��������
��  �	�������� ). ��/���
  �����  �����  ��  ��;��  �	���  ��  ���+��  �������  
������
�#��  (��������	����  ������
�#�� ) �  ����  ���	;�����  ������	�������+� . 
-����  �����  ���
�  ��	���	�+��  �	�;�  ������;�� -�	��;���  �����	���  (�	�� ., ��  
������� , #�  �����% , �  ��� �&,��  �$�%&), ����
�������  ����	 , �����������  
��
;�����  ����	 , ����  /��  �����#�  �������	������  ���  �	���	����	����  
������#�� , �  ��  �����	��  ������  ��������  �	�	���������� . ���  
����������  
�����	�����  �����	�� , ���;��  ����� , ����
�������  ����	 , �����������  ��
;�����  
����	 , �	������  ���	���	���  �  ������;�� -�	��;���  �����	���  �	�������  ��  
������� , #�  �����%  �  � .� . 4	���  ���	��� , �����  �������	����  �  �  ������
�#���� , �  �  

����������  �����	����� . '����+���	���  ������	  �����  �  �	���  ��	�+�  
#��������	���  ������  �  ���
  ���� , ���  �	����	�  	�	�����
����  ��  ������  )	����	� ; 
��������	�����+  �����	���  ����
�	��  �	�  �������	����  ����������+���  �	�	����  
	�	���	 , �  �����  ������� , �����������  �  ���
  ���� , ���  ��  ��������  ����	�  �  
�	��������+� , 	  �  ��
���  – �	�  ��  «���������
������ » �	��������  ��	��  (-	� ) «��  
������	#��  �  ������
�#��� ». 
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7	���	�  ������ , 
������� , ���  ������
�#�� -�����  – �	�� ., «��������  ��������	  
��)���	#�� » – �������	������  �  �����	�  ����	�	  lenta.ru: ���.,��  1��  17081, 
���.,��  ���� � ��  10590, #�
�  ��)� �  7722, #�$����  ���� � ��  7683, 
#�$����  1��  4487 (/�	  �	��+  �	����  	�	���	  ��
��������	�+  �	  ������#��  [116], 
�����  300 ���������  �����
����������� ; �����������  ����	  �����	�	��  �	����
  
������	������ ).  ��  ��)���	#�����  �	��������  ������#��  (�	�������  ����	�	  
lenta.ru, ���������  �� . ����
����  �
��� ) ������
�#�� , ����������  �	  �����	���  
��	�����������  ��� , ���
�  ������	�+  �����  �����  5 �����
�����������  (�	�� ., 
«���.,��  �� �$-���  ��  �������  ��  	�����	�  �  ��
�����
�	�������  ���
�
� » ��  
«���.,��  �� �$-���  ��  �������  ��  N»). ���	�	�� , ���  ������  �	���  ���  �����#  
�	���	��  �����  «���������������  ������
�#�� » �	  ��	�� (-	� ) «��  �����	#��  �  
������
�#��� »: ��	  �	�����	 , ����	�����	 , ������	����	  �  ����	��	����	 , �  �������  
(«�������+ ») ��	���  �  ������  )���� .  

�����+����  ����	���  �	��
;��	��  ���������	�  ��
;���	�  ������	  (�	�� ., 
��������  �   �!���� , �  ��!�� �� ) �  ����
�������  ����	  (�	�� ., #�  �$�����  %�$�, 
%�'�  .� � ). ���  �	��  �����  ����
�	��  ���  �	����  «�����	��� , /����	�������  
����
 », ����  ������+  
�����������  /���  �����#  ��;��  �
���������  �	����	�+�� , ��� , 
�  �	������� , �	�����  ���	;����  �  ����	���  (�	�� ., [96]). &��  ���  ���;��  ���+  
�������������  �	  ��	�� (-	� ) ���;����  ��  ������	#��  �  ������
�#�� ? ���	�	�� , ���  
�  �	������  
��������  ������;����  ��;��  ���
����+ , ���  ���  �	�����;���  �  
���������  ����������  ���� , �	���
�	������  �  ��  «�������  ������	#�� », �  ��  
«�������  ������
�#�� ». ,��  ���	  �	�����������  ����������
����  «�����	��� , 
/����	�������  ����
 » (������  �	�������	�  ��  «4��������  ����	�+  �����	��� , 
/����	�������  ����
 » � .� . ����;�������  [143], �� , ������� , ����#���  ���������  �  
���;�����  �����#  �
���������  �����	����  ��  ���� , ���  ������	�����  �  ����	�� ). 2��  
����  ������	�������+  (��������  ���  ����
�������  ����  �  �	������  ���	���	��� ), 
���  ���  ��	���	����  ���;�  �  ������
�#��� .  �
���  �	�	������  ��������  ������+  

����������� : ���  ����  ��	 , ���  /��  �����#�  ��	���	����  ���;�  �  �����	�  
��������������  ������	#��  �	�  #��������  �����#  ����	��  (��  ����	�  
	����	���
����  ��  ����������������  	�	���	  ���#�����  )�	��������	#�� ).  

(	������ , ���  ������	�������+  �����	����  �	��  �	�  �����;����+  �	���+  
����#��  ������	�	  �  ������;���� , ���  ��	������+��  �	���  ��;��  �������+��  �  
����
�������  ����	�  �  �	������  ���	���	���� . 

$  �	������  
��������  ������;����  ��  ����� , ���  ���������	�  ��
;���	�  
������	 , �	������  ���	���	��� , 	  �	�;�  ����
�������  ����	  �	�������  �  ���������  
����������  ���� .  ��  �	����  ��	�+�  /��  �	�
����  ���
����� , � .� . �  ���  
	�	�����
����  ������#��  �  �������������  �����#�  (��  ������	#��  ��  
������
�#�� ), �	�	������
����  ������#��  �  #���� . (	  ����
����  /�	�	�  	�	���	  �  
���������	#�� , ����	  �	����������  �����;	�  �	�	����������  �	�  ������#�� , �	�  �  
����������  ������� , ����	�������  /��  ������#�� , ��	��  �����������
���� . (	  
����
����  /�	�	�  	�	���	  �#����	����  �� , �	����+��  ������+  
�	��������  ��  
«�������  ������	#�� » � /���  ��  «�������  ������
�#�� » �	�����  ��  ����������  
��	�� . 4	� , �	������ , #�  �$�����  %�$�, %�'�  .� �  ��	���	����  ���;�  �  
������	#���  �  ��	�	�  ����	�+  vs. ��	��	���	  �  ������	����  vs. ������
�������  
�����#� , ��  ���;�  �  ������
�#���  �  ��	��  �����	#��  vs. ������	����	�  �����#	 , 
�	�	����	���	  vs. ����	��	���	 . 



� � �

� �


:���  ��������	���  �  �������  �������  ����	�������  �	�	�  ���
;�	��  �	�  
������  �	���	����	�+  	�	�����
����  �����#�  �  �����  ������  ���� , �����	��  ��  ���  
�����  ���  ������	�����  �  ����  )�������	�����  ������������  �	�������� . -����  
��� , ��
����  ����	�� , �����������  /������� , �������  ���
�  �	�+����	�+�� , �	�  
�������
��  �  ���  ������
�#���  (���  «������  ������
�#��� »), �  �������  �	�����  
������  – �  �	��	���  ��  �	��������  – �	;��  ���  �������  ������������  �	�	�  
(���;��  ����� , �	�	�  	�	���	  ������� ). -�������  �	  �����������  ����  �������  
������
�#��  ��������  ��������	  ��)���	#�� , ���  ����  ������	�����  �����  ���  
�	���  ��������  ��)���	#�� : ���.,��  X,  ���.,��  �� �$-���  ��  �������  ��  N. $  
��
�	�  ��������	��� , �	������ , �����������  ��
;�����  �������  ��  
���	�	����	����  �	  �	��	���  ������	������  �  ����  )�������	�����  ������������  
�	�������� : �  )�����%�� �  � , 	  ��  �  )�����%�� �  �  X. ������	  �����	  �	����  
�	��	��	  �	����������  �  �������	�	����  ��)���	#������  ����	�������  �����;���  
�����  �	��������  ����	  – ���  �������  �	�	�  	�	���	  ������� . *���  ���  	�	����  
�	��� -����  ������#��  ����������  �����  ��	�����������  ������������  ������  ���  
������+���  �	��	����  �	��������  �����#�	�+����  ����	  X, �����������  �������  
«��������� » �  ������
  ������
�#��  ��  ������  (�	�� ., ������	���  ����  �	�
�  
������#�� , ���  �  ������
�#��  �  )�����%�� �  �  X, X ���������	��  ������	�+  
��	�����  (��� , )���!�  ���  ��#� �)� ).  

 

§ 2.4. ��/(  !����!&.�+  �  !� �#�-!.�+ . ��� .�/  2!&�����& �%  

����	���  �	����	�	  
&�	����  ������	���  �  �	����	�
  �  ��������  �  /����������	�+���  ��������	���  

– �  �	����  ��
�	�  /��  ����������+���  /����������  – 	����	�����+  #����  �  �	�	�	� . 
����������+��  �  ���#���  /��  ������	���  �����������  ���  �	;����+�  ���	�	���+���  
����  �  ����
��	��� . $  �	������  ���������  �	����	�	  �  �	���  �������	������  
������	�  �����+���	���+  ���  ������#��  ���������  �  �	
����  ������� : 
·  ����	�	  www.lenta.ru 2009; �����  ��1��  ���	�	�������	����  ������� : �����  

66000000 «������� » (�����
������������  �  ��	���  ������	��� ); 
·  �	����	���  ���)����#��  «!���
��	�  ����������	 » 2004-2008 ���	  

(�������	������	�  ������#�� ); ��1��  ������#��  ����	�����  �����  220000 
«������� »; 

·  �	����	���  ��;�
�	������  ���)����#��  « �	��� » «!���+�����	�  ����������	  
�  ���������
	�+���  ���������� » �	  2003-2009 ���� ; ��1��  ������#��  ����	�����  
�����  2500000 «������� ».  
�������	���  �	�;�  ����������+���  �	����	�  (���������  ��������� , 

�����	������  ��  .���� .�
  ��  ;	��
 , ����������  ���	��� , ��������  �  ������  
�	�	���������	� , ����	����  ��  ������+�  ��)���	#������  �	���������� ): «�'%  
(������ », «���"�����!���	����� », «!���+�����	 », «(��	�����	�  �	���	 »20. 
 ���������+���  �	����	�  	�	�����
����  ���+��  ����	 , ����	  ����	����  �	  
�	����	��  .���	 .�
  �����������  �	�	������
��  ���������  ������  ���+��  ������  
;	��	  (�	�� ., �������  ���������  ���������  ����� ), �  �����	����  ���  �����  ;	��	  
(���  ��
���  ��������  �	�	������ ). 

                                              
20 ,�	  �	��+  �	����  ��������  ������	����  �  [162]. 



� � �

� �	

���)���������	�  �	�����	  ������#��  ��
��������	�+  $ .$ . "��	�����  ���  
������  ��������  �	�������	�������  �����	������  �����������  %�4  (www.aot.ru). 
 ��  �	������  �����+���	��� , �  ����
�  ������+ , ���
�+  ���)�����������  	�	���	 ; 
���
�+  ����	����������  	�	���	  �����+���	���  ���  �	��������  ������  
���)�����������  �������� . $  ���  ��
�	�� , ����	  �������+�  ����+  ��������  ��  

�	�	���+ , ���  	�	���	  �����+���	�	�+  ����	�  ��  ������;�����  	�	���	�����  ���� , 
� .� . ��������	�����+  �	����	  ������  ���������	�	�+ . ���  ���������  ������	#��  

�����	���+  ��	��  ������	��� : �	���	����	���+  �����  ��������	���+�����  ����  �  
������ , ��  �	���������  ��	�	��  ������	��� . 

&�	����  �	�	���  ��������  ����  �	�������  �	��������  ����	��  – 
;�  �	  /�	��  
����������  ��	�����������  ���  – �	  
�	�	����  ��	��  ��  ������	#��  �  
������
�#��� 21. (	��  �����+���	���+  ���  ���� : MI [10] �  t-score [11].  
MI=log2
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scoret

´
-

=-
 (2) 

���   
ci – ������	�� ; 
f(c1,c2) – 	�������	�  �	����	  ������	������  ������	#��  � 1 � 2, �  
�����  ������	  

������	���  ��
���  ����	��� ; 
f(c1), f(c2) – 	���������  �	�����  � 1 �  � 2 �  ����
�� ; 
N – �����  �����  �����
�����������  �  ����
�� . 
-  �����  ������  ������  ����������� , ���	  MI (mutual information, ��/))�#����  

��	�����  ��)���	#�� ) ��������  ��������  ��������+  ������+  ���	���������  
���������  ��
�  ����  �  ������  — ����  ����	  �������+�  ���	������ , ��  ����������+  ��  
�����������  ���������  �	��	  ������������  ������������  ���������  �	;����  ��  ��� , 
� . � . ������������  �	���� , 	  ��	�����  ����  MI �	���  �
�� .  

(�����	����  ����  MI ��������  ��  ��������  �	���	�+  ��	������+  ������  
����������	��� . 2��  �����  �����  ����	 , ���	�
����  ������	#�� , ���  ����  �
���  
���  ���  ��	�����  MI, ���  ���	��  �	��
�  ���
  ����������  «����	������ » �����  
����	��	�� , ���	����	����	�� , ������	�����  ����	��  �  ��
���  ��)���	#������  
�
��� , �������  ������;��  �  ���+���  ������#�� . ��/���
  ���  �	����  ����  
�����+�
����  �����  ���������  ��  �	����� . !  ��;	����� , ��	���+���  ������  �����	  
���������  ��	���	����  �������	���  ���;���  �	�	��� . $����  �  ���	���� : ���	  MI 
��	���	����  ����	������  �  ���  ��
�	� , ����  ����  ��  ����  ��  ������	���  �����  
(����� )�����
�  �	����
  ������	������ , �	�� ., ��	  ��  ���;��  �������+  �	���  
��������  �	�  �  ��!�� �� , �  )�����%�� � , �  � ��!��  (� ) �  ���
  ���� , ���  �������  «� » 
�����	  �����  ����������
�  �	����
 .  

 �
���  ����� , �����	�  �����+���	�	�+  �  �	����  ��������	��� , ��	�	  ���	  t-
score, �����	�  
�����	��  �	����
  ����������  ������	������  ���������  ����	  �  ���  
������	�	 , �����	�  �	  ������ , �	����+��  ��  ��
�	����  ��������  ���	  	���#�	#��  
(����	������ ) ��;�
  ������	�	�� .  

                                              
21 ���������  �  ��������  ���  �	���	����	�����  ���	  ��������	���  �� . (0�
���	 , �����	���	  2011; �����	���	  
2010). 



� � �

� ��

 	��	�  ���	  �����+�
����  ���	���  ��;� , ���  ���	  MI, �  �	������� , �����
  ���  
��	  ��������  ���+  ������+��  ����)�#����	����  �	�;����	����  ������	#��  ��  
�	����� . �������� , ���  ��	�����  �	����  ����  ���  ���� , ���  ����  �	����	  
������	#��  �  ������#�� . =���  �	��	�  ���	  �����;��  ������#������  ���������  — 
�����	���  ���������  �	  �	����  ������#��  ������������  �	����  ������	��� , ���	��  
/�	  ����	��	  ���	;	����  ���+  �	  �	���  �	�������  ����	� . Stubbs [Stubbs 1995] 
���	���	��  (�	  �������  	����������  ����	 ), ���  ��	�����  ����  t-score ���  
��	���	���+���  ����  ��������  �	���  @f(n, c) �  ���+  ���  ��
;�����  �	�����  ���+��  
/����  ��	����� . $  �����	�
��  /�	  ����������+  �	���  ��	��
����  �	�  �	������������+  
/���  ����  ���  �����	  �����������������  ����������	���  �  �����	#�� ; ���  /���  
#���  ��	 , �	�  ��	���� , ��  �����+�
���� . *���������� , ���  ���	  t-score, �  �������  ��  
MI, ��  ���
�������	��  ��	������+  ������  ������	#��  �  ��  ����
��  �����+���	���  
�������  ��������� .  

$  �	���  ��������	���  ��  
�����	��  �������  ������	���  ��
���  ����	��� . 
���
  MI ��;��  �������+  ���  ������  ����	  ������	��� , �  �	����  ��
�	�  ��  

�	���	����	��  ���
�+�	�� , ���
������  �  �����+�  [72]: 
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, (1	 ) 
���  i – �����  ������	��� , ���	�+���  
�������  �����	�����  ��  ;� , ���  �  ���  

)���
�  1 �  2. 
���������  ����  t-score ���  ������	#��  ������� , ���  ����	��� , �  �����	�
��  

��  ������	���� . ��������  /����  ��;��  ���+  ���  )	�� , ���  ���	  t-score ��������  
	��������	#���  �	����� , �����	�  �	  ����  ����	�������  ��/))�#����	  «����;	�� » 
��	������+  ����������	��� ,  ���������  ��  ��
�  ����+  �	�������  ����  (�	������ , 
��
�  ������  ���  ����	  �  �������	 ). ������+�
  �	��  ������	��  ����+  �	������ , �	���  
������	#��  ��	�������  �	��������  ������  �  ���
  �������������  ������ . ���	��  
���  ���+��  �����  ������	���  ������  �  ������	#�� , ���  ���+��  ���	  /����  /))���	  
(��  ������  
;�  �  ��������+�����  ���������  �  ������ , �	������ , ����  ������  ������ ). 
��/���
  ���  ������������  ������	#��  �����+���	���  t-score ��  ������	�������  
����������� , 	  �	�	  �	����	  ��	�������  �����  �	��;���  ����������  ��)���	#�� , 
���  ���  ����	�� . $  �	���  �	����  ���  ������������  �����	���  �����+�
����  
����������  �	����	  ������	#��  (������  �	����������  �	��	��	  t-score). 

$�����  �  ������  ���������  �����������  �����#�  	�	���	  – �������  � /���  
�����)����  – ���  �
������  ����	  (�	�  ����	  �  �	������  ���)������� ) �����	  
���	����  ��������	��� ; /��  �����#�  ���	;	��  �	����  	������  �  
�����  ������� -
��	��	��������  ��)���	#��  ��  ������
����  �����#	�  (�� . ��;� ).  

 
MI- ������	#��  
!	�  
;�  ���������+ , ���  ���������  ������	#����  �  �	���  ��	���)��	#��  ��  

�����	��  ���;��  �����  �������������  �����	#��  �  ���;���  ������� . "����  ���� , 
�	���  �����	#��  �	�	��
�  �������  �	  �������  «������  )�	�������� », ��  #���������+  
�	�  ������  �����	#��  ��	���	����  �����  ��	�����  �����	��� , 	  ���  
����������+�  
�����	����  ������  ������+  ����
�	������  ����������  ������	������  ���� .  

!�����	#��  ����	�����  �	���  ����
�	��  �  �	������  �	;���  �  �	�������  
�����#�  ����	�� . $  /���  ������  «������� » �����	#��  ���
�  �	���	����	�+��  ��  
���+��  �	  ��	��  ��  «������	#��  ��  ������
�#�� », ��  �  �	  ����������+���  ��	��  «��  
����	  ��  ������	#�� ».  



� � �

� ��

% ���  �	���  «����� »? (�  
��
�����+  �  ��������	�����+  �����������  – �	�	���+  
��  – ���
���  �����#�  ����	  �  ���� , ��������  �  �	�����  ������������  �	;�  �	  /���  

����� . 2��  ��������  �����#��  	�	���	  �����	 : ������	  ���  �����)���	 ? ��;��  
����	�+  �����  ���  �������	����  �  /����������	�+��  ���	�	����  ����;����  �  ��� , 
���  �����)���	  ��������  ���
���  �����#��  	�	���	  �
������  �����	  (������	  
���������  ���+  ����������+���  �����#�  	�	���	 , �������
����  ���+  �  ������  
��
�	�� ) [112; 115]. $������� , �	���  �����������	������  ����  �������  �  
�����)���� , ���	���  ��
��������  ���������������  �	�	���������	��  �
������  
����	  �	�  )����������  ����	  �  ���	���  ���)������� . 

���  �	����  �  ������	#����  �����  ��������  �����#�  	�	���	  ������	�����  
�����  ����������+���  ������ : ������	  ���  �����)���	 ? 22  

(	  �	����	��  ���������  �������  ���  ��������  �����	�����+���  
������	�����+���  	�	���  �����	  �����	��� , ����������  ���  ������  (��  ��  
�����)��� ), �����	  �����	��� , ����������  ���  �����)���  (��  ��  ������ ) �  �����	  
�����	��� , ����������  �  ���  ������ , �  ���  �����)���  (���������  �� . ��	�+�  
[159])23.  

"���	��� , ������������  �  ���  ������ , �  ���  �����)��� , ��	���	���� , �	�  
��	���� , �	������  ��)���	������� .  

$  ������  (���+�� ) ���������  ����	��  ���	�	��  ����	����  �����	#�� , 
�	�	������
����  �	����	�+���  ��������  (�	����	�+���  �	������	���� , 
�����	�+���  ���	���������+� ) �	���	  �����������  ���  �  ������;����  ���	����� -
����	���������  ����� . �������  /���  ����	�� , �	;�	�  �����#	  �����	���  ��������	  
�  ����	�����	����  ����  (����������  �
��	��  – ����+  �  �	��� ):  

·  ���  ���������  �������  – �213��
��  
����	 , ���4�1  2�3���	 , 

������5  XVI, 2��6�  
��5 , ��1��7�86  �1��52� , ���3�  
�� , 
�5�0�6�86  
���5	�� , ��3��  ������	���� , 1���	��  ��1��9�7 , 
����:�86  �������3�� , �9����  ���� , ;����<  ���51� , ������  �	�5 , 
�����3  02��6� , ��3;���7����6  �1���51 , �1�	�86  3��5< , �   .� .; 

·  ���  �	
����  �������  – 	���5��<�86  ����9 , �3���5��<�86  ����9 , 
��52��<�86  7������� , ���5123��5��<�86  �1��� .  

���	�	���+�	  �����	�  ���� , �����
�  �����  �  /���  ��	���  �	������	���  ��# . 
4	���  �����	#�� , 
������  ������ , �	/�	  �	-	������3  �	  ��	�	� , �������  
�	�	������
����  ����	�����  ������  �	�	������  )������������� . 

-����)������  ����	��� , �	�  ��	���� , ���������  �  �����	#��  �  ������������  
����	���������  ����#�� . �������  ����	�� :  

·  ���  ���������  �������  – #�$������"  ��)�� , ����������"  4 � �� , 9������  
5�������� , �$��� ��%  #�$ -��� , ����� ������  �� ���%�� , �� $�!��*  #����� , 
��'��%  �����$��� , ;���$�����*   $���� ;  

·  ���  �	
����  �������  – $�!����  �� , $�!���"  �� �� , �%����&  �$�##� , �%����"  
�$�## , ��%%����� ������  �� � , ��%%����� ����"  �� �� , #$�����!����"  
"�$�� �$�� �� , #$�
��
���  �$�%��� , $�!�����  ������� .  

                                              
22=������  �������+ , ���  �	�������  	
������� , ���
;�	����  �	��  ����	��  �	  /�
  ���
 , ����	���	���+  ���+�	  
�	��������� : ���������  	
�������  ���+  ���������  ������	#��  ����	��  ����������  ����	��� , ��
���  – 
�	������  – ���+��  �����)������ . "��
������ , ��������  ����������� , �	�����������  �	  �������  ����	�� -
������	#�� , ������
��  �  ���  
���������  ��1��	  �����	��� . 
23$�  ����  ����  ��
�	��  ���  «������� » �������  �  ���
  ����	�  �����  ����������	��� , ����������  ���  ���  ����  
�������� . (	�  �������
�� , ���	�� , ����������	���  �  �	����+���  ��	������  ���� , � .� . �������  �	���  ������� , 
�������  ��  �  �	�+������  ���  ��	������  ����
��  ������  �����	�� . 
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� ��

!����  ���� , ����	���  /����  �����	��	  ���
�  �������+��  �  �	���  #��������  
�����	#�� , �	������ , �����	���  $�!���"  �� ��  �	���  ��������  �	��+�  �����	���  
« ��$��  $�!���"  �� �� ».  

$  /���  �����	�  �  �����  ��
�	��  �������	�  ����	��	�  �����	#��  ���  ������  
�����  ��������  �  ����������  ���������  ��������  (����������� ) ���  ��<  ���	����� -
����	���������  ����  (��  ���+  «���������	� » ���+  ���  /���  �����	#��  ��	���	����  
���	���  
����������+���  ���	�+���  �����;���  ���  ��<  ����� ). 4	���  ���������  
��������  �	�����  �����������  �����  ������  �	���	  ���������  �����	������  �����#  
����������  ��	��	���� -���	����������  �	����	  �  ����������  ���������  ��������  
���  ���  ���	����� -����	���������  )
��#�� . 4	���  ���������  ��	���	����  �	;���  �  
���  �����������  �����	#�� , �  ���  ������������� .  

*���  �	��	�  ����	��	�  �����	#��  ������  �  ����	�  ����������  �����  ��
�����  – 
��<���������  ���  �	;�  �����  �����;<����� , �	�� ., (9������   �������� ) ����(��(�� , 
 ��$��  ($�!���"  �� �� ) – �����	���  ��������  �����  
���������  �	  ����	��	��������  
��� , ���  �  ��
�	�  ������  �����)������  ����	��  (���
��	����  �����  ���������  
�����  �  ��������  �	  ����	��	��������  ��� ). 

4	���  ��������  ��  ��������  �	������  ��)���	#����� -�	��
;�����  �  ������  
�����	��� , �	�	������
����  �	��
�  ������#��  (�� . �	�� ., ����	���  �  4	���#	�  1, 2 
�  3).  ��  ��������  ����������  �  �	���#	�  ����	���  ������	�����  �  ����  �����	���  
�����)���  (����������
����  �����)������  ����	��� ). $��
���  �����  �  ���  
���������  �������
����  �	�  «�������  ������	#��� ». ���	��  �  �	���#�  
����
����
��  �  �����	��� , �	���	����	����  �	��  �  ����
����  �
����  MI-
�	���������  (��������  ���  �	
����  ������#�� ). 

 
4	���#	  1. ������  �����������  ��;�
  ����	��	��  ���  ������  �  ���  �����)���  (���  

������  ����� , �  �������  
���	���  ��	�����  ���� ). �	����	�  ����	�	  lenta.ru 2009 ���	   
�	��  (���  
������ ) 

�	��  (���  
�����)��� ) ����	���   

1 1 "�����  -����  
2 2 ,�+���	  (	��
����	  
3 23 .�  "
�;�  
9 36 .�����+  �����  
10 4 ����  !	�	���	�  
11 43 ���  .	���	  
14 9 (����+�����  ������  
15 7 ���+��  (����	  
17 50 %� "	��  
18 28 ����������  /����	�����  
19 20 ������
�  
�#��  
20 70 ���	�  &	����  
26 49 ���+  4���  
27 87 ���+  �����  
29 33 %��	�  ������;  
31 96 �%�  *,-  
32 35 -	�	�	�  9�	��  
34 51 %������  0#����  
36 42 ���
���  )����  
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4	���#	  2. "���	���  (MI-score), ������������  �  ���  ������ , �  ���  �����)���  (�  
�������  
���	���  ��	�����  ���� ). �	����	�  ���)����#��  «!���
��	�  ����������	 »24 

�	��  "���	���  �	��  "���	���  
2 �	�  ������  36 �����  �������  
3 (�� ) ��	����  ����  37 �	���  ���	���  
4 �������  ������+�����  40 �	��������  ��������	������  
5 �
��;���������  �����	�
��  41 	���������  ����  
7 ����
�  ������+  43 �����  ����  
9 �����  ��1����  47 (	#���	�+���  ����
�  

11 ����
��	�  ����������	  48 ��	��	��������  �	�������  
13 ����	  �����������  52 
���	�  ���+  
15 �	���	��������  �����������  54 �	�	  �	����  
16 ����	����  ��	�+�  58 ��  ������  
17 ����  ������+  61 �����������  �����#  
18 ����������  ���	���  62 �	��  �����;����+  
19 �	�������  �������	  63 �	�����  ��  
20 �����  ������  64 �������  ��  
22 �	  ����  65 �
�����  ����  
24 ���+  ����  67 ����
����  �	����  
25 ���;��  �����  68 �����	����  ��  
26 ���+���  ����������  71 �	���������  ��  
28 �	�������  �����  72 �	����  �	�  
31 ������	�����  �����  79 �	����  ����  
32 ���  �����
�����������  80 ��  ����  
34 ��
���  �������  84 ���  ������  
35 ���	���������  ���������  86 ���)�����������  �	������  

4	���#	  3. "���	���  (MI-score), ������������  �  ���  ������ ,  �  ���  �����)���  (�  �������  

���	���  ��	�����  ���� ). �	����	�  ���)����#��  « �	��� ». 

�	��  "���	���  �	��  "���	���  

1 
�	����  �����  28 
���������
	�+���  
����������  

2 ���#���
	�+���  ��	)��  30 ����
��	�  ����������	  

4 �������  ����������  33 
����	���+���  
�
���������+���  

5 ����	������  �	����  37 ��	��  ������	���  

8 ���	�+����  ;���	  38 
���	����������  
����
���	#��  

14 ��	����  ����  42 ���������  ���	  
16 XIX ���	  46 �	�������  �������	  

17 
����������������  
���#�����	  61 


���������  
����������	���  

21 ����;����  ���  63 �����  ������  
22 ����
�  ������+  70 ���+���  ����  
25 �	�����  ���	  72 ����  ��  
26 ���;����������  ����	  73 ����������  ���	���  

  85 �����+  ��  

 
  

                                              
24 "��+�
�  ����
  �����	  ��  ������	��  �  ���+���  �����������+�  �	����  ������#�� .  
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MI- ������
�#��  
"��+�������  �����  �  ������
�#��  ����������  �  �����+�  ����  t-score. ���	��  

���������  ����  �����  �  ������
�#��  ������  ������	����  �  �����+�  ����  MI 
(� .� . �������	��+  �	  ���	;�����  �����	��������  ���	�������� ). ��������  /��  
�	����  ����  �����������	�����  ���  ���������  ������#�� . ���;��  ����� , /��  MI-
�����  �  MI-������
�#��  �����  �����  �	������  �  (��	�� )�����������������  
�	�	���� : )���#� $�.�����  ���'��� ��%�  #����%�!�&%� , #$�!������   &'����  
�$���  �  � .� .  

*���  ���  ���������  ����	��  ��������  ���+  ��
����  �	��	��� : ������
�#��  
��7���5<  	:18	7�5��  ���  ������  �  �.���,���*  �$���  ���  �����)��� , ��  �  
�����	�  �����	��  ���  ���������  ������#��  �����  �  ������
�#��  ����	�����  �����  
30%.  

������� : 
���  ������  – 238���5<  �1�7������  5�9��6 , �1�5��6  �:��9����  

�1�	���5<�� , ���18	  ��	���6  ����1��� , �1�	84����  
���9���5��6  �����3�7�� , ���0���+�7����  	�9�86  �53�5�� , ��  
�1�65�  �����5��< , 5�9��6  	1��  :��1�	<� , 	1�3����  
����6�5	2=>�6  7�3���� , :���2+�  ��1��  �5�7��5	� , 
�����3�7����  ��5�	�86  ���������  �  � .� .; 

���  �����)���  – )���#� $�.�����  ���'��� ��%�  #����%�!�&%� , #$�!������  
 &'����  �$��� , ��#�����&  ������  )�%� �� , #$���
����  ���'��� ��"  #����%�!�� , 
�$� ���  �)��'����  #$����� �& , ����$
��  ���$����*  #������ , #����!��  '�)��  
��%��.��� ��% , #$���
����  ���'��� ��"  #����%�!��  �  � .� . 

�����������  �������  ���������
��  �� , ���  ������  ��  ������
�#��  �����  
����  ���	;���
�  ������	�������+ .  

&�	��#	  ��;�
  �����  �  ������
�#����  ��  ������  ��
�	��  ������	� . 4	� , �	�� ., 
���'��� ���  #����%�!�&  ���
�  �����	�+��  �  )���#� $�.�����%  ���  #$���
����% , �  
)���#� $�.�& �  ���  #$���
� � . ���	�  �����	  �	��	�����  �������	�	�+  �
�+  
���+�
�  �������+  �  ������
�#���  �  ��
�	��  �  ��	���+���  �������� . �� -�������
 , 
��;��  �������+  ��	  )	����	 , �  �	��� -��  �������  �	��������  �����  �  ������
�#�� : 
��	���+����+  �  ���
������  ��
�	����  �	����� -�	�#��������  	���	�  �����	��� . 
(	������  «��	���+���� » �����  ����������  �����	���  ���	�	��  ������
�#��  ���	  
 ���%�  ������  #$�
�� , -�������  �������  )���$
��� , ����&��  �����*,�%  �.$�)�% . 

&�	��#	  ��;�
  ������	#����  �  �����  �	�;�  ������	� . ���
�+�	��  	�	���	  
���
������  �������  ���������  �������	�	�+ , ���  �����	�	�� , �������  ��;��  
����	�+  
������  �	����������  ������	#��  �  ����� , ��������  �	������  �������  �  
��)����#�	�+���  ��	�
� . ���  ���������  �����	���  ��  �����	��  �� , ���  
«������	#�� » �	��  �����  �����	��  �  ����  ���;���  �����	#�� , �����	�	����  

���	�+���  ��1���  (���  �������	���  ��)���	#�����  �	;���  – ���  
�	���	����	�����  ��������	 , �	�� ., ������#��  – ��	��  ��1����� ) �����������  
����������+����� , ������	#�� -«����� », �	�  ��	���� , ���������  �  «��	��#������ » �  
��	������+��  ���+���  ��	��	�  ��1�����  �����������  ����������+����� , �	�� ., 
������	#���� -�����  �
�
�  	�5�1��  	�����6  �5�7��5	���86 , �������  
�51�+�6  1�9�3 , ��3����<�86  	:18	��6  2�51�6�5	� .  

$  #���� , ��;��  �	���	����	�+  ������  «����� » �	�  «���������
������ » �  
��	��  «������	#�� -������
�#�� » – ��  ���	;	��  ������  ��������������  
�	�	���������� , 	  �  ���)�����	���������  �����  ������ , �	�  ����  ��  
����������������  ���
;����� , �����  ��;��  �����+��  �	�  ������	#��� , �	�  �   



� � �

� ��

������
�#��� . �������  �	�;� , ���  �����  ��������  ����1�������  �	��+�  �	�������  
����� , ��  ������  �  ���������  �����	� , �	�  �	�  �	;���� , ��;��  ��1�����+  
����
�����  
�������� : 

·  ���+���  ����������  ��)���	#�� , ���
������  ��  �)�#�	�+���  ���������� , �  
�	�  ��������� , ���+���  �������  �)�#�	�+�� -��������  )
��#���	�+����  ����� ; 

·  ������	���  ����	�������� , �����	�  �������+  ����;�����  ������� , �����	�  
��������  �  �������	����
  �����+���	���  �����  �  ���  ;�  �	������ ; 

·  �������  ������	���  �  ��������  �  �	�����
  
�������  ��)���	#�� , �����	�  ���  
/����  ���;�	  ���+  ������	����	  �  
��	�	���� , �����	  �����  �  ���  ;�  )���� . 

$��  /��  
������  ��������  �  ���������  �	���������  ���������  ������� , 
�
���������  ������	����  ��  ���	����
  �  ������	�  	����	���������  	�	���	 , 
�������  �����+��  �����  ���	�������  �  �
��;����������  �  �
��;�������� -
�
���#������������  �����	�� . 

t-score-������
�#��  
"���	��� , ����������  �  �����+�  ����  t-score, �	;
���  ��	������+��  �����  

�����������
����� .  	;�  ���  ���������  ������#��  �  80% ��
�	��  ��  �	����	��  
�����������  �����	  �����)������  �  ���������  ����	��  (�� . �	�� . 4).  

 	��	�  ���	  ���������  �������+  �������	�������  ������	#��  (�  �	������� , 
������	#��  �  �������	�������  ���������	��  – ���;��  ����� , �������	�� ). ��	  
/))������	  ���  ������  «������������  
���������  �����	��� » (�	������ , 
����	����  ��������� ) �  ���� , ���  ��;��  �	���	����	�+��  �	�  
���������  �����	���  
���  �	����  ������#�� . $  ��
�	�  ��  �������������  ����������  ���������  ������#���  
/�	  ���	  ������	��  ��������������  �����������  �	����  ������#�� , ���	������  ��  
����������  ���	����  ��������� . $���������  ����	���  ���������  �  
�	�	���  
����������  ��)���	#��  (�	�� ., #�  �����% , ��  ������� , 1��  ����� � ), ����	  �  
�������  (�   �!���� , ��  �$�%&, �  1����� ).  

-�	������+��  ������  ��  �	���	����	����  ����	��  �������  �	���	����	�+  �	�  
������  �����  (�	�� ., ����	����  ��
;�����  �  ����
�������  ����	  �   �!���� , �  
��!�� �� , %�'�  .� � 25). '�������� , ���	�� , ���  �	���
  �  �;��	�����  
�������������  
����������  �����	�����  �  �����	�  ����
����
��  ��  �����#� , 
�������  ��;��  �	��	�+  «����������  ��������������  
����������  �����	����� »: 
�	�� ., 1��  ����� � , %������  �����$�� , %������  $�.��� , ��  ����8� , ���  
���
>�5< , ��  ��8��� 26  (�� . �  4	���#��  4). 

$������  ������+��  ��������  �����  �	����  ���	  �����	���  ���  ���������  
������� , �	����
����  �����������  ���������  �������  (�� . �	�� . 4): 
·  ����	����  ��
;�����  �  ����
�������  ����	 , �	�� ., �   �!���� , �  ��!�� �� , �  "��� , 

�  !�� ��� � , �  $�)��� � � , #���  �� , �$�%�   ��� ; 
·  ���;���  �����	#�� , ���;��  ����� , �����������  �  �	������	����  ����������  

��)���	#��  (�	����	� , �	�� ., 1��  ����� � ), ���  ��������  �  �����  ��1�����  
�����	����  (��� - �  �����  ��	��	� ) ���  ������  �  ����	�  ������
�#��  «��������  
��������	  ��)���	#�� »; 

                                              
25-� . �����#�  �  !���
����  ����	��  �������������  �����������  �����#  (�������� ) �	  �	��  (!�0  

http://www.ruscorpora.ru/obgrams.html 
26 ,�� , �������� , ����	����  �	���  �����  �������  ���	;����  «���  ���.,��  ��$$��#����� », «#�  

�����%  ����� �� », «��  �������  �� », �������  ��	���	����  �����  �	������  �	�������  ��� - �  �����  ��	��  



� � �

� ��

·  �����	#�� -�����  (�	�� ., %��������  �����$�� , %�����$��  �����$�� ), �������  ���  
��������  �  �����  ��1�����  �����	����  ���
�  ������+  �  ����	�  ������
�#�� ; 

·  �����	��� , �������  ���  ���	�	����  ������
�#��  (�	�  ��	���� , ����������  
������
�#��  «��������  ��������	  ��)���	#�� »):  

o �  ��	�����  – �	�� ., ���.,��  1�� , ���  ���.,�� , � �  ���.,� � , 
o �  �
���������+���  – �	�� ., ��  ������� , #�  ������% .  

4	���#	  4. "���	���  �  �	������  ��������  ��	�������  ����  t-score (�  �������  
���	���  
��	�����  ���� ). �	����	�  ����	�	  lenta.ru 2009 ���	  

�"  ,4�  ��  /���  
� '(  '7  ��  ����	�  
��  -.�$�  	  �	�;�  
% 4%!A*  ��  �������  
��   %((3*  �������  �	  
--3.!%  (%  ��  �	����  
-�  --3.!%  �����  ����  
$  �*7
.64%4  �'%  (������  
!���*  4�4  /���  �����	��  
�'%  (�$�-46  ���  /���  
$  2%-4(�-46  �  ���  
,4�  -��"B%46  �  ������  
�'..'�(   �..%�  ��  �����  
$  ��--'0  ���	  ��  
�'..'%�   �..%�  �  ���  
$�  $�*�0  �  ���
�+�	��  
��'  ,4�  �	�������  �����  
$  !�4��35  ���������  ����	���  
!%!  -��"B%46  �����  �  
�  4��  �����	��  �'%  
$ =�  �  ���
�+�	��  
$  4�4  �  �	�������  
$  -$�5  �����	��	  ����	���  
��!%  (*  �	�  �����	��  

 
 ��  �	
����  �������  �	�;�  ����������  ���  �����  t-score-�����	��� , 

�	����
����  �	
����  )
��#���	�+���  ����+  (�� . �	�� . 2 �  3): 
·  ����	����  ��
;�����  �  ����
�������  ����	 , �	�� ., (#� ) �$�����  %�$�, (� ) #�$��*  

�!�$��� , (� )  �!��  )$���& , (#� ) %���
��  %�$�, #$�'��  ����� ; 
·  ������
�#��  �  �������  �  ����  ����	����  ������� : ���  ��)%�'��� � , )�����  

�  vs. (� ) )�����%�� �  � , (� ) � ��!��  �  vs. � ��!�� �&  �  �  � .� . 
$�  ��������  ��  �)���
�����	��  – �  �	������  
��������  ������;����  – 

��������;����  �  ��� , ���  ���������	�  ��
;���	�  ������	  (�	�� ., ��������  �  
 �!���� , �  ��!�� �� ) �  ����
�������  ����	  (�	�� ., #�  �$�����  %�$�, %�'�  .� � ) 
�	�����;��	  �  ���������  ����������  ���� , �	���
�	������  �  ��  «�������  
�������	#�� », �  ��  «�������  ������
�#�� ». 2��  ����  ������	�������+  (��������  
���  ����
�������  ����  �  �	������  ���	���	��� ), ���  ���  ��	���	����  ���;�  �  
������
�#��� .  �
���  �	�	������  ��������  ������+  
����������� , ���  ����  ��	 , 
���  /��  �����#�  ��	���	����  ���;�  �  �����	�  ��������������  ������	#��  �	�  



� � �
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#��������  �����#  ����	��  (��  ����	�  	����	���
����  ��  ����������������  	�	���	  
���#�����  )�	��������	#�� ).  

-�������������  �  �����	�	����  �����  – �  ������������  �  �����	���  
������	��������  – �  )�����%�� �  �  �  �  � ��!��  �  �	�������  ���;�  �  �������� , 	  
)�����  �  �  � ��!�� �&  �  – �
�+  ���;�  �  ������
�#��� . 

-�����+  
�����������  � /���  ����	������  �����	���  
���������  �	  �����	���  
���
�+�	���  �����  /������������  �  ��)���	��	��  �  �	�+������  ���������������  
���������	#��  ���
������  ���
�+�	���  (���������  �� . [144; 82])27. ���
�+�	��  
/������������  ���������  
��	�����+  ����������+���  ��	�� , ����	������  
;�  ��  
���+��  �	  ��	�����  ��	�����������  ��� , ��  �  �	  ��������+ , ��
�	��
�  ����������  
����	  �  /�����#��
��
�  �  ����  /������������ . 4	���  �����������  
/����������	�+���  ������  ������  ����  ����	���+�����  �  ���������  ���	  
�����	���  (�����������������  �����	��� , ���;���  �����	#�� , �����������  
��
;�����  ����  �  � .� .). 

$  �	������  ������	  ���  ����	���+�����  (�  ������������  �  ���������  
����������+���  ��	� , ����������
����  ���
�+�	�	�  /������������ ) ��������  
���������  �	����  ��  
���������  �����	����  (�����������  ��
;�����  ����	� ). 
 ��  �	
����  �������  �  !�� ��� �  �  �  #�%�,�*  �	�	������
����  ���+���  
#���������+�  �  ��������+� , ���  �  ��!�� �� , )�  �!� , ��  ������ ; �  �����  � �$��� , �  
�$����  � �$��� , #�  �$������*  �  �  �  � ��!��  �  �	�	������
����  ���+���  
#���������+� , ���  �   �!��  )$���&  �  �  ��� �� � ���  � . 4.� ., �	�� .¸ ���)���������	�  
#��+���)����������+  �  � ��!� �  �  ��  ������+  ���  �	�����  ���������  ����	  
(
�	�������  /����  /����������	 ) ���	����  �����	���  ���  �����	���  ��������  

�����  #����������  �  ��������� .  

%�	������� , ���  ���������  ������#�� , �	�� ., � �%  ���.,�� , �  $�)��� � �  
��������  �����  #��������� , ���  ���  ���.,�� , #�  �����% ; ���.,��  1��  
����� � , �.  � �%  ���.,�� �&  ���	�	��  ���+���  #���������+�  �  ��������+� , ���  
����� �  ��  ������� , #�  ���  �����% , �.  � �%  ���.,�� .  

 	����  /������������  ����������
��  �	�;�  �	��������+  ��  )
��#���	�+����  
�����  (���	  ������#�� ), �	�� ., �  !�� ��� �  �  (� )  �%  !����  �	�	������
����  ���+���  
#���������+�  ���  �	
����  ������� , ���  ���  ���������  (���������  �� . [144]). 
!������ , �����	���+���  ���
�+�	�  �
���  ���
���  �	  �����	���  �����  
��	��������������  /������������  (�	�  ��  �������� , �	�  �  ��  �	����	�
 , 
������	�������
  �  	����	�  ���  �����
���� ). 

(	  �	���	����	����  �	��  �	����	��  ���������  ������	��������  ������
�#��  
(«��������  ������
�#���� ») ��������  «������
�#��  ����	  ��)���	#�� » �  
���������  �����	� . $  �	���#�  5 ��  �������  ����
��
  �����	  �	�������  «������	�� » 
(��  �	���	����	�����  �	���	  ���+��  ��	  �����	���  ��  ���������+  �  ��������  
��������	  ��)���	#�� ; �����  ���� , ��  ��  ��	��  ������	�+  ����	 , �	���	����  
�	����#�� , ���  �������	#��  ���� , ���  �  ����	�  /���  ������
�#��  �  ����#���  ���
�  
������+  �	������	���  ��)���	#������  	�������  ������  ���	 ). (	������ , ���  
������	���  ���������+  �	  �����	���  �	�����  ������	������  ������	#�� : ���  
���+���  n ���	  t-score �	�  	��������	#��  �	�����  ��	���	����  ���������� . 

                                              
27 (	������ , ���  �  ���;	����  �
����	#���  ��  ���;��  ���	�	�+  ���#�)��
  ��������  �������  

�����
�����  ���  �#����  �������  
����������� -���������  �  �	�+  �����  ��	���+�
�  �������������
�  
���������	#��  �	�	������ , ��������  �	  ��������  ������� .  
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4	���#	  5. (	������  �	�������  «������	��� », ����������  «������
�#����  ����	  
��)���	#�� » �  ���������  �����	� . �	����	�  ����	�	  lenta.ru 2009 ���	  (�  �������  
���	���  �	�����  

������	������ )28.  

«������	��	 » 
2	����
	  (ipm) 

�'%  (������  �	  �����	�  �	  12678 
�		
2���  �'%  (������  �	  �����	�  11048 
�		
2���  '����)	��  �	  �����	�  �	  10079 
c	  �����	�  �	  ��������  �  9354 
��  /���  �		
2���  �'%  (������  9149 
(�� ) /���  �		
2���  �'%  (������  �	  6845 
�	  ��������  �  ��	�����	�����+���  ���	�	�  6733 
(�	 ) �����	�  �	  ��������  �  
��	�����	�����+���  

6688 

��  /���  �		
2���  �)�#�	�+���  �	��  6446 
��  /���  �		
2����
  �  ����� -������  6230 
	��������  '����)	��  �	  �����	�  �	  6083 
��  /���  �		
2���  '����)	��  �	  5982 
(�� ) /���  �		
2���  '����)	��  �	  �����	�  5982 
�		
2���  AFP �	  �����	�  �	  5880 
��  /���  -�5��  �	���	  !������	��  5841 
(������  �	  �����	�  �	  ��������  5683 
��  /���  -�5��  �	���	  $��������  5670 
'����)	��  �	  �����	�  �	  ��������  5438 
�		
2���  '4%� -4%--  �	  �����	�  �	  5002 
�		
2���  	��������  '����)	��  �	  �����	�  4987 
��  /���  �		
2���  Associated Press 4941 
��  /���  �		
2����
  �	  �	���  4925 
'����)	��  �	  �����	�  �	  ����� -��
;�
  4895 
��  /���  �	�	����
  �  �)�#�	�+���  4591 
�	���	  $��������  �	  �����	�  �	  4508 
(������  �	  �����	�  �	  ����� -��
;�
  4440 
�	���	  !������	��  �	  �����	�  �	  4388 

(	������  �	�����	�  ����	  �	���  ������
�#��  ��������  � : 
1 (�.  � �% ) + 2 ��	���  (���.,�� , ���.,�� �& , #�
� , ����$� �&  �  �� .) + 3 

�	��	���  ��)���	#�������  	�������	  + 4 ��  �������  (�� ) + 5 ��������  ��)���	#�� .  
$  �����	�  ����	�	  «.���	 .�
 » �	������  �	���  �  ����	�  ������
�#��  ������  

��	���  ���.,��  ���  ���.,�� �& , ���	��  /��  ������������  �����  ��������  �	�	���� .  
 ��  ����  �����  �������+  /�� , ����  ���������  ����������+���  ��������	���  

[162]. �����	�����+���  ���
�+�	��  ��	������������  ��������	���  �����  
��)���	#������  ����������  ��������+���
��  �  ��� , ���  ������
�#��  «��������  
��������	  ��)���	#�� » �  ��������  ��	��� , �	���������  �  �������  �	���  
������
�#�� , �	�	������
��  ��)���	#������  ��������� , ���;��  �����  �  �����  
������  ��  ��	����  )
��#��  – ��)���	#����
�  ���  �
���#��������
� . ����	�  
«.���	 .�
 » ���������  �  ����  ���	;�����  ��)���	#�����  �	��������  ��������	�  
(���������  �����  �  �������  �  ���  )����  ���	��  �	����	�	 ). -����  �	�����������  
��)���	#������  ����������  �  ��)���	#�����  �	��������  – ���
���  ����  �  
#����  	�	�������  ������#��  ����	�	  «.���	 .�
 » – ���������  «�'%  (������ », 

                                              
28 -����  ������  ����#	��  �	������  �	�������  «������	�� », ����������+  ��	�#	�+  ���+  ������
�#��  ����	  
��)���	#�� . 
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«���"�����!���	����� », «!���+�����	 ». (	������  �����  �������	  
�
���#����������  �	��	���������  (��������
����  ����	���  �  	����	�
  (-	� )) 
�����������  ���  «(��	�������  �	���� » [162]. 

(	������ , ���  «(��	�������  �	���� » ����	��	  �������  ��  �����  �	  1551 ����� , 
�����  �����)������  ����	�� , 
������������  ��  ��	�����  ����  t-score, 	  ��  
�������  – �	  1591-�  ����� . -����  ������  ����	�  ����	��	  ��  ������  «�����	�+ » 
���  ���
>�5<  �����  �	  967 ����� , ����
��	�  – ���
>�5<  ��5�1;���  – �	  
5096 �  � .� . -� . �	�;�  �  �	�����  «-�	������������  ����	��  �
�����  �	���� » %.0 . 
8	������	  [150] ���.,�� �&  492, ���.,� �  – 1614, ���.,� ��&  – 29, ���.,����  – 
2488, ���.,� �  – 8248 (����
�  1997-��  ���	 , 15 ��� . �����
����������� ). 

 ��  «(��	�������  �	���� » �	������  �	��������  ��	���	��  �  ����
���	������  
)
��#��  ��	���	����  ���)� � , ����$� � , �!� � � , )�&�� � . $�����  �	���  
���
;�	����  �	������  �����  �  «(��	�������  �	���� » �����+�
����  �����  
���������  «���	������ » �������  �����	��  ��)���	#�� , /��  �������  ���+�	  
�	������	��� , �  �����
  ���;��  �������+  �	�������  n-��	��� , �������  ��;��  ����  
��  �	��	�+  ������
�#����  ����	  ��������	  ��)���	#�� . $  �����	�  «(��	�������  
�	���� » �	������  �	�������  ��	���	����  �� , ���  �	�	������  ���  ������� -������+�  
� ��!� �  ��  ��#$���  (�
�+  ��;�  � ��!� �  ��  ��#$�� ), �.$� �����  �  X, ���  X – /��  
#$�)���� � , #$��� ���� �� , ����� , $������� ��  �  � .� . (�  �������  
���	���  �	�����  
������	������ ). 

t-score-������	#��  
!	�  
;�  ����  ��	�	�� , �	��	�  ���	  �����+�
����  ���	���  ��;� , ���  ���	  MI, 

������+�
  ��	  ��������  ���+  ������+��  ����)�#����	����  �	�;����	����  
������	#��  ��  �	����� . ������  ��	  ����	����  �	�����������  ���  �����	  
��)���	#�����  �	;���  �����	#��  �  �����������������  ����������	��� , ��  
�����+�
��+  ���  /���  #��� . 

���	��  ���  �	�����  ��  ��������	 , �  �	����  ��
�	�  ��  �������  �������	��������  
�  ������������  ������#�� . 4	� , �  ���#����  �	����  �	����  �	�  ����������  
������#����  ��  ���	�
;��� , ���  /�	  ���	  ��	���	����  ������	  ���  �������  �	�	��  
�  ���������  ���  �����# , �������  �	�	������
��  ���  (���  -	����
62��  

	�35�����	 ) �������  ������#�� . ������	�  �	��	  �	���  �����	���  �	�	������
��  
������  �����������  �����  �������  ������#�� , ������� , �����+�
�  �����	�+���  
���)�����������  )��+��  ��  �������  t-score-������	#�� , ��  �����  �������+  ��  
�����	��� , �������  ���
�  �	���	����	�+��  �	�  ����������������� . 4	���  ���	���  
���  ���
���  ������  �����������������  ����	�� , �����  ���  ���0  (���  
-	����
62��	  
	�35������ ) �������  �	���	����	����  ������#��  (�� . 4	���#�  6 �  
7). 

 

4	���#	  6. 4����������������  ����	���  (t-score), ������������  �  ���  ������ , �  ���  
�����)��� . �	����	�  ���)����#��  « �	��� » 
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4	���#	  7. 4����������������  ����	���  (t-score), ������������  �  ���  ������ , �  ���  
�����)��� . �	����	�  ���)����#��  «!���
��	�  ����������	 » 
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%(&.'5-!'5  073!  	����������  ����	  
!���
-  �
--!'5  ����
�  �
������  
 ����
�	  �
������  
�%8'((35  �*�*$�  �	�������  �������	  
-*�%(4'2*-!'5  �%7�*4!%  ���	���������  �	������  
��* �*4(35  �".%-46  ����������  ���	���  
.*!-'2*-!'5  * '(':%  �����������  �����#  
�%�%..*.6(35  4*!-4  �	�	����+���  �������  

-�����	������  �������  �����������������  ����	�� , �����  ���  ���0  (���  
-	����
62��	  
	�35������ ) �������  (t-score-����	�� -������	#�� ) 
�	���	����	����  ������#�� , ��������  �	�  �  ����
����  �����	� : 

1. 4��	���	  ���)����#��   �	���  �	����+��  �����	 , ���  �	  �����	���  �����  
�����������������  �����	���  ��  �����  ��  ����	�+  �����  ���+  �  ��� , ��� , �	�  
��	���� , �  �	������  ���������  �	����	�	  ��������	���  ����
�	��  $������  &)�� , 	  
�	�;� , ���  �  �����	�  ������#��  
��������  ����	���  #$��%� ���  �.��� � . 

2. ������	�������  �	  «!���
����  ���)����#�� » ��������	���  �	��  �����  
����������	��  �	  $������  &)��  ���  ����������  &)�� . $  �	������  �	����	�	  (� /���  
��1���	  ��������	��� ) �  ���+�������  �	���  ����
�	��  ��$#��   ��� �� , ���  
�����!����%  �����(�%  (!�� &%  $�!� , ��%�� �!�����  $�)%� ��  �����������  �����# ) 

��������  ������  ����	��� . 2��  ������  ��������	���  ����������	��  �	  �������  
��������  %�
������  #�$�����  �  ����	��  �  �����	��  �	�	���  �	�	����  #$��%� ���  
�.��� � . 4	���  ���	��� , �	��  ������  ����	�
����  �  ��	��#������  ���	�����  
����
����  ��������	��� , ���  ���	;���  �  �	����  «����� » �����������������  
�����	��� . 

������  ������  ����	���  (	  ��  �����	���  �  �	���  n-��	��� ) �	��  �	  �	���  
�	����	��  �	������  ��)���	#�����  �	������
�  �	����
 . $������ , �����;�� , ���  
���	  ��  ������  /����  ��;��  �  ��	������+��  �����+���  ����
��  �	����	���  
���)����#��  «!���
��	�  ����������	  (�� . �	����  2.1). 

�� -�������
 , ���  ����  �����������+  ������#�� , ���  �����  ��)���	������  
��	;����  �	���  ��������  t-score-����	�� -������	#��  ���  ����	���  ������#��  �	�  
#���������  ��)���	#�������  �����	  (�����  �	���	��������  �������  
��)���	#������  �������  �� ., �	�� ., �  [124], �  ���������  �����	�  �	����  �  
��)���	#�������  �����	��  �  �
���  �����������  �����	  �� . �  [87]). 

 
$�����  �	��������  
��  ����	�	���+  ���
���+  ����  ������	#��  �  ������
�#�� , 	  ��	����  – �	����  

���������������  ����  ��	�  «��  ����	  �  ������	#��  �  ��  ������	#��  �  ������
�#�� », 
�������  )�����
����  �	  �����	���  (1) ��������������  �����#�  �  «������	�����+�  
(����	��� ) vs. ������
��������+�  (��	��	����� )» �  (2) �  ��  )
��#�������	����  �  
������ /������#�� , � .� . �  «�����	�������+�  vs. ������	�������+� ». !	;�	�  ��  /���  
��	�  �	�	������
����  ���������  ��	��#	��  ����  ���	;�����  ���	��������  



� � �

� ��

������� . ����;����  �	����  ��	���)��	#��  ������	�������  �	�����  ������� , �  
�����  ������� , 
;�  ����)�#����	���� , 	  �  ��
���  – ����
����  �	�+������  
����)��	#��  �  
�����  ���  ���+����  ����	  �	�	������  (���;��  ����� , ���������� -
����������	����  �	�	������ ). $  ���������  �	�	��	)�  ���������  ��	��  ���  
/����������  �	  ��
;��  	�	���	  �������  ��  ���
���  �����;����+  ��������  
����������+���  ��	� , �����������  «���������+ » ���
�#��  ���������  ����	  
(��)���	����  � /���  /�������� ) �  �#����+  ������+  #����������  �������
����  �	�  
�����# . 

(	����  �	���	����	����  �����#  (������	#��  � /���  ������
�#�� ) 
�	�	������
��  �������
����  �	�  ������#�� , /��  �	����  ��;��  �	��	�+  ������	��  
������#��  ��  �	�	����  ����#��	� . '�����  ��/���
  ��  �  �����  ��������	����  (�  
�	;�  �  ������	� ) �����+��  ������  �	�+��
��  ������#�� : �  �����  ������  
������	��������  )
��#���	�+����  ����� , 	  �	��  – ���	���  �����  ������ : �  �����  
������  ���	���� , ��������  �	�	���������  (������  ���	���  �����  ������ , ���  ��	��  
)
��#���	�+����  ����� ), �������  ������������  ��  �	;���
  ��  /���  �����	���  �  � .� . 
����  ��  �	�	����  ����#����  – /��  ��	���������	�  ���	  �  �������	  ���	�����  
���
������  ������� . &�	����  �	�	����  ����#��  �	����	����  �  �������  ������#�� . 
-�	�	�	  ������	� , 	  �����  ������	�  ������#��  � /���  �	���  ������#��  – �����  
������
  – ��  ���������	��  	����	����  ��������  ���  �������  �	�	�  ����������+����  
/����������	 : ��������  ������#��  (	  �  ���
�+�	��  ���	���  �  ���������  �������� ). 
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��&�&  3. ��,& #�*��!&%  �  � 3��,&.��  &%  �#�-!#-�(  /��  
& &��'�  #�!�#��  � /���  !����!.�+ .  

�� �� (�  4��,� #(  4#�5  �#�-!#-�  

	   $� ���  �����  %�  $���%� $�%   ��$� �!�����  #��"���  �  #$�����%  #$�%�$� , 
�� �$��  .���  #���!���  �  "���  ��
�"  ���#�$�%�� ��  #�  �)�!���*   ��� �� , #$�'��  
����� , ���#�$�%�� ��  �  ��-�$%�� �%� . ���  �'�  .���  ���)��� , ��*!���%  ��&  �����  
&��&� �&  #$��� �������  �  ��$�� ����� �  �  ������� ������ �  � $�� �$   ��� � , 
�)������%�"  #$�  ���  ���#$�& ��  (�����)� ). 7�� �  ���#�$�%�� ��  �  ��-�$%�� �%�  
#$��� ���&��  ��.��  ���#$�& ��  )��!�,���   ��� � , ������  ���� �$��  $�)��� � �  
� �"  ���#�$�%�� ��  %���  .� �  ��.�)�� �$����  ��&  ��
�"  ���(�� . ���������  
��(��  �  � ��  �����  ����� �&  ��  ������������   ��� � . 

 

§ 3.1. ��!�# . �$1��  /���6� �%  

���������  ��������  �	�	����������  �����	 , �
����������  ���  ��������	���  
�����	  �  ���������  �������  ����
���	#��  (����;�����  �  ����������  ���� ): 

o �	�����
����+ , ���  «��������	���+����+  ��	�����  �����# » (�	������ , [131]); 
o �����+���)����������+  [130]; 
o ��������+  �  #��+����+  (�	������ , [130]). 
�	�����
����+  �����������  �  ��������  �  �	���������  �  
�����  ���	����  �	���  

�����#� , �	�  ����� , ���
��
�����  ����	��������  ��������  ��������  ����	 , 
����	��� , )�	�� , �����)�	�����  �������	 .  

 ��  �	�  �����  – ������	�  ������
�����	�  �����#	  ����	  � , �	�  
;�  ����  
��	�	�� , �	�����  ���������������  �������� , �  �������  ��	���
����  �����#�  �����  
������  
������  (����� , ������	#�� , ����	��	 , ����	���	���  ()�	�	 ), �����)�	�����  
��������  �  �������#������  )�	����� ). !�����
��������+  �  �	������+  �����	  
�	;����  ��������� , ���	��  �  ���������  �	�  ��������  �	  ��	��
�  �  	���������
�  
)���
������
  $ ." .!	�����	 : «�
�
��  #��������  �����#�� , �����  ���	�
;��	��  ��  
���������  �  �����  ���
��
����  ���������	�  (�����)�	�����  �������	� /	��	#	� , 
����	���	���� , ���  �����  – ����	� ) ��������  ��
��	�	�����	 : �	�	����������  
�����	  ����������  �������+�  ��  �����	���  ���  ����	������� ; �  ����
�  ������+ , 
�����	�	����  �������  ��	�����  ���������  �  �
���  ��	�����  ����������� » [114]. 

�����+���)����������+  �������	�	�� , �  �����  ������� , �	�����  ����	���  
�	�	�	  �  ���#	 , 	  �  ��
���  – ������	������  �  )����	� : ��	���  ���������  ����	  �  
���
��
��  �������  �	����  )
��#���	�+���  ������  (���������  �  ����
���	������  
��������#�� ) [153]. $�������  «������� » �  «��
������� » (�������
� ) ��������+ . 
' . "������  ����������  �������  �����  �	�  «�	�
�  ��������	���+����+  ����	���	���  
S1,…,Sn, �  �������  ���	�������	�  ���������	#��  ����	���	���  Si (���  2<i<n) �	�����  
��  ���������	#��  ����	���	���  �  ��������	���+�����  S1,…,Si-1» [90: 172]. ��;��  
��	�	�+ , ���  �  ������  ���������  �  #��+�����  �����	  – ��	�������	�����+  �  
��	�����
�����������+  ���  ���
��
����  ����	������� . -�������+  ��	���
����  �	�  
������	�������	�  (����	����  �	�����;�����  ���
��
����  ����	������� ), 
«��������	� » �  	���#�	����	�  (�� ., �	������ , [119]). 

:��+����+  �  ��������+  �����	  ��������  �	;���� , ��  ���;��  )���	���
�����  
�	�	���������	��  �����	 . :��+����+  ������  ����������  �	�  �	�����  ������  ����  
(����������  ���	��� , �	���	  ���
	#�� ). -�������  ���������  (������������� ) 



� � �

� ��

���������  �  ���
��
����  ���	���	#��  �����	 . ���  /���  �	����	��  �������
�  
(���	������
� ) �  ����	�������
�  ��������+  (�� ., �	������ , [130]). -����  
)���	���
����  �������  ���������  ���������  �	���	����	�� , �	������ , ����
����  
����	  (����� , ����	  �  ������	�+����  �  �������� -�������������  ��	������� ) �  
���	�����  ��)����#��  �  ����)����#��  (�������������  �  ������  ����	 , ��
���  ����  
���������  �����	#�� ). -���	�������	�  ��������+  �����	  – �  ����	���	���  �	�  
���
��
����  ����	�������  �����	  – ���	;	���� , ���;��  ����� , �����  ���	����� -
����	�������
�  ���
��
�����	�����+  /���  �����# . 

'�������	����  ���������  �����	  ���+�
����  �	����  ������������� . $  
���������  ��������	����  ���  �	��  �	�������  �������  �  ������������+  (�	������ , 
�� . [120]). !������  – ����+  /��������  �����	 , ���  �������  ����������	#��  �����  
/��������  �	�����  ��  ��
���  [120]. !�����������+  ���������	  �  ��	��	��������  
�������� , ��	  �������  �	�  �	  �������  �����	  �  ����
���	����
�  ���
	#��  �  
����	����  �	  �	�
  ��	���  	����	�	 . !�����������+  �  �	����+���  �������  ����	�	  �  
����
��#���  �������������  �  ��	���	#��  (��������� ) �;��	���  	����	�	 . ���	��  �  
��	�+���  �������  �����	���  �����	  ���������  ����	  �����  �	���	�����+  /��  ��	  
�	����  ���	  ���������  ���	��  �������;�� 29. 

$  ���#��
�	�  �������  ������+�����  #��+����+  �  ��������+  ��	���
����  �����  
���	�����  �����������  ������	�
������ . *����������  ���
����+ , ���  ����  ��  
���+���  �  ������	�  �����	  ��������+�
�  ����
 , �����	��
�  ��	��#�  ��;�
  ������  
���������  �����#	�� , ��  �	�	����������  ��  ��	����  �����������������  «�����	 » 
�
�
�  �	����  ��  ��
�	����� . �� -�������
 , �  ����������  �  ��
���  ���
��
����  
�	�	���������	�  �����  ��;��  ���+  ����	�  �	�  ��	�����������  ���	)��������  
�����	����  «������  ���  ������  ��;�
  ����	�� » – ���  ��;�
  �����  ���;����  
�����#	��  �����	 , ���  ���������  ����#��  �
�
�  ��	���	�+  ���+���  �����������  �	  
�� , ���  ��;��  ������+��  ���	�	 , 	  ��
���  �
�
�  ������	���	�+  �����  
����������������  «������� » ����	�����  ��	�� . ���;����������+  �	���  ������  
������������  ���;������  �����	���  �  �	�	������ , ��  �������  ��
�����������  
������	��� . ������	  /���  ������ /������	�
�������  ��;��  ���+  �	��������  
�������;����� : (1) ����	����  �  �����������  �  ���	���������  
�����	�����+� /�������	�����+� , (2) ��������������  ��	���	��  ����	����	 , 
(3) �����������  �  ��)���	#������  ��	������+� , (4) �	�	�	����  ����
���	������  
���
	#���  ������  �  �	�	���  ����
���	#��  �  �	������� . ������	�
�����+  ��;��  
�����+  �  �����  ���;���  �	�	���� , ����	  ����#��  ������	���	����  ��  
�	�	���������	��  �����������������  «�����	 » (���������
�����  /������	 ), ��  �	  
�����	���  ��	���  ��
�	�����  �  ���������  ���������  � /���  #����������  (���� , 
������  �����	 ). -���  ������  ��;�
  ����	��  (��;�  �����  ���;����  �����#	��  
	�	���	 ) ������  ������	����  �  ������	���	����  �  �	���	��������  �������  �������  
(�	�� ., [124]). ���	��  
  /���  �������  ���	  �
�����
��  ������������  ���	�������  �  
����  
;�  
�����	�����  ���;����	  �	���������  ��  �����  ���������������  �������  
������ , ���+�������  ��  �������  ��  ���  ���  �����  ��
���� . =������  �	����+�� , ���  �  
���;	����  �����  �
���  �
���������  �	������	  �����;����+  �	����  ���������	���  
– �  �	�+����	����  �����  �����#  �  ����������  – �  
�����  �	������	����  �����	���  �  
�	�	������ . 4	�	�  �	���	 , �� -�������
 , ��;��  ���+  ��
��������	  ���  �����������  

                                              
29 -���	�  ��  ��������  �����  ��������������������  /������������  ��  �#����  ���������  ��;�
  �	�����  
�����#	��  �����	  (����	�� , ������;������ , 	��	#	�� ).  
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� ��

���#�	�+��  ������	����  �  ��������������  ��	�	������	����  ������#�� , ����	  
�	;���  �	�	��  ����������
��  ����  ������#��  (���  �	���  ������#�� ). 

 
*���������� , ���  ��  �����  ����
���	�������  	��	  �������  ����������  

��	���
��  (�����	����
�� ) ����  ���+  ���  ����  ���������� , ��
��������  
�����������  ���
������� , ������������  �  � .� . -  /���  �����  ������ , �	;�	�  
����
��	�  �����#	  ���;�	  ���+  �	��� -��  ���	���  «������	 » �  ����	���	�	  �  ��� , 
���  
;�  �����������  (���  ���������� ) �  ���
���
  ������
 . 4������+  �������	  
�#����	����  �  �����	����  �	��	������ , �������  ��  ���  ���  ���+��  	���������  
�	��	���  “readability” (���  ����������
��  ��  ����+��  «���	���+����� », ����+��  
«�����	���+����� » �����	 , � .� . ��	���+���
  ����������  �����	  �	;�  ���  ������  
������  ���  �	�����  ���	;���� ).  

�� -�������
 , �����	�+���  «����  ������ » («����  	�	���	 ») �	���  �����  
�����#�  (�	������ , �����
  ����	���	���  ���  �����
  ����
 ); �����	�+���  
�����������  �����������	���  ��������  �  ��  ;�  �����  �	�  �
���  �������� , 
��	����������  ������	�	����  (�� . �	����  ��  'cloze tests' ���  missing-words: [1; 2; 4; 
14; 22; 77] �  �� .); �	����	�+���  ;�  �����������	���  ������������  �������  �  
����
���	������  ���
	#���  �  #���� . ��  �  /���
  ��������  �  ���������  �	�	��	)�  
/���  ��	�� . 

 
$  ��	��#��  �����������  ������  �������  �	���	����	�+  �����  �	�  ��	���	#��  

����������  )����	 . ����������;���  /����  ������	  �	����  �������  ����������  
)����  �	�  ���
��
�
  �	���� , �����	��	����
�  ���  ������	������  ���������  
�������  ���
	#��  [129]. (	������ , �
�����
��  )�����  ������� , �������  �  �	
����  
����
���	������  ���
	#�� , �����������  �����������	�+  �	������  �������  �  /���  
���
	#��  (�  �	������� , ����;�����  �  ����������  �������  �	����  )
��#���	�+���  
������ ). 7�	���  	����	���  (��
�	���� ) ����������
�����  )����	 , �� -�������
 , 
�����������  ��  ��	����  	����	�	  �����	  (#��+����� ) �  ���������  ���������  �����	 , 
���  �����  ����
�	��  �	�  ��	���	#��  /����  )����	 . 

-
���������  �����������	������  ����
����  �����  #����  � , �������������� , 
��������	���+����  ���#��
�  ��������	���  ������� : 

o �����	���  �  ���������	#��  �����	  ��������� , ���  �	���	����  �  �
���  
��	��#�������  � /���  ����������������  ��������  (�� ., �	������ , �	����  
� ." . "�����+���  [91-93], 	  �	�;�  �	����  �	�
��;���  	������  (�	������  
�	���	����	����  ��;� ); 

o �  �
��  �����	����  �	�	�  – 	����	���������  �����	���  �����	  (��� , 
�	������ , 	����	���������  ����������  ��)���	#��  ��  �����	 , �	�	�  
�	�������  �������	 , 	����	���������  ��)������	���  �  �� . (�� ., �	������ , 
[127; 146; 125]). 

�	������  �	����  ���	  ��������  �������	�	��  ���������  �  #����  ��������	���  
�	����  ���������  ����	 . $  ��
�	�  �����	����  ��������	���  �  �	������  
«���
����������  ��������  ����	 » ����
�	��  	����	� . *�����������  ����������  
�	����  �	������  ��������  ������+  �������������  ���� , ���  ��;��  �	��	�+  «�	���  
��	��� », �����������  ��
��������+  �����������	���  �	������  �������  �	  
�����	���  ��	���  �����  ����
���	������  ���
	#��  (������������������  �	���� ). 
�������� , ���  	����	�  «�������	��  �	��
������ » �  )�������	���  ���������  
�	������
��
��  �����	 , ����������  ���
�+�	���  )
��#�������	���  �  ���#��
�	�  



� � �

� ��

����������  (�����	��� , ���������	#�� ) ��  ���+��  ���
��
����  ����	�������  
�����	 , ��  �  �	�  �	���	����  )������  �  ��������  ��	��� . -�����+  �������������  
)������  �  ��������  ��	��� , �� -�������
 , �	�����  ��  ���	  )����	  �  ��  ��	���  
����
���	����  /����  )����	 30. 

 

§ 3.2. � &��'  #�!�#&  �  /&�&��),�  !�) �#�� (5  ��������& �+  

!�	���  ���	�������  �	  �	������  ������������  ����;�����  �����������  
��������	���  ����������  �  �����	���  �����	 31. ����	����  ������  ��������  �� , ���  
«�������  �����  – ���+��  ���  ����  �	�  ��  ����  �  ���	���  ���+�� , ���  
��������	���+����+  �����+���  ������;���� »32 (�� ., �	������ , �����  ��  [39]). 
���#��
��  ����������  �  �����	���  �����	  ��	��#�����  ��	��
����  �	�  
�����
�������� 33. ���	��  ����
��  ��������	���  �	���  ������� , �	�  ����������  �  
������	  
������ , ��	�����������  /���  
������  �  � .� . %.- . 8����  �������	  ���  

�����  ���������� : ��������� , ���#��������  �  ���������  [153]. ,��  ���  
�����  
���������� , ��	����  ���	��� , �	  �����	���  �����)��������������  ���������  
����������  �  �����	�����  ��)���	#�� , ��  ��  ��������  ��������� ; �  �	������� , 
���������  («��;��� ») 
�����+  ��  ��������  �������� . $  �	����  [39], ����������� , 
������� , �����	���  ���+�������  �����	 , ����������  ���+  ����
����  
������ : 
�����������	�  ���
��
�	 , �������	�  �	�	  �	�  ������	  �������#�� , �����+  ���
	#��  
�	�  ������	  ��)����#�� , ��������  ����
���	#��  �  )
��#���	�+���  ����+  �����	  
(��� , ��;��  ���+ , �������  ;	�� ) – the surface code, the propositional textbase, the 
referential situation model, the communication context, and the discourse genre. ������  
���  
�����  ��	��#�����  ������	����  ���+��������  ��������������� , �	���	�  �  
�	����  [79]. (	  
�����  �������������  ���������  	����	�  �	���	��  �  �	����  
�����#	�� , �	�  ����	  (�������� , �	;�  �����)���� ) �  �����������	�  ���
��
�	  
��	
��  (���
��
����  ����	�������  �����	 , �	�	������
������  ��������� , 
����	���������  �  �������������  #���������+� , ��  ��  ������	����  ���������  
�����������  ��1�� 34). «�
�
  �����
 , �	�  ��	���� , ������	�����  �����  
���
��
�����	����  ���;�����  (������
 ) �������#�� »35 [39: 168]; �������� , ���  /���  
���+  ����  ���+��  ��  �����	
	���  ���	;�����  �������#��� . ������  �	��

		  
�������  	����	�	  �  �����
  �����	 , �  ��  ����������  ������	��  
�	����  �	�  �	�  �����  
(explicit text, �����  �  
����  ������ ), �	�  �  )������  ��	���  	����	�	 . 

������	�
�	����  �������  �����������  �  ��	��	���������  ����	��������  
����
���	������  ���
	#�� . 
�����+  ����
	��
������  ��	��  � /���  ��������  �
��
  

                                              
30 4��  )����	 , �  ����  ������+ , ����	�  �  )
��#���	�+���  �����  �����	  � /���  ��������  ;	��	�� . ���	��  
���
�������	���  �	����  �	
����  �	�	����  ������  �	��
�  ������������ . 
31 $  �	��	�  �	����  �	����  �����+�
����  ������  «����� » �	�  �������  ������	�  «����
�� » �  «�����  �  �������  
������ ». $  ���+�������  	�	�����
����  ������ , �	������ , �����+���	���  ������  «����
�� ». �����  ��������  
������  ����������  ��
�	����  �����	  (����
��	 ) �� . �  Gernsbacher 1994; Clark 1993; Levelt 1989; Rubin 1995. 
32 «Connected discourse is more than language per se, and much more than a sequence of individual sentences» 
[39: 164]. 
33 -� . ����;����  �����
��������  ���	���	#��  ������+�����  ��  "��������
  ("��������  1966). '���  
�����
���������� , �����  ���  �����  ������������  �	�������	����  ��  ����������  �  �����)��������� , ��	�	��  
��	�����+���  �������  �	  ��������������������  ������ . 
34 -� . ����������  �	���  ����;����  �  ��� , ���  ���  ���	�����  �������������  ���
��
��  �	������
����  
��	����������	�  �	���+ , � .� . ��1��  /���  ���
��
��  ��  ��;��  ������	�+  �����)��������������  �����;�����  
�	�����  ���	  �	���� . 
35 «The textbase is normally represented as a structured set of propositions» [39: 168]. 
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(text genre) �  �	�
��;���  ��������	����  ���������  �  �	��������  ��	��	��  �  
�����	��	�� , ��  ������  ����������
�����  ����������  �����  ��������	�����  (�� ., 
�	������ , [6]). 

(��������  ����;����  �  �������  �  �����	�	����  &�/������  [39] �����  ��  
���������  �  ����
��  
�������� . 

$  �	������� , ���
��
�	 , �	���	��	�  « 
���  �����
 » (text base) �  �	����  �	���	�  
�����	����  �������  ���	��� : 

1) �	�  ������	  �������#�� , �	�  ��	���� , ����������
����  �����+���  
����	���	����  �����	 ; 

2) �	�  �	������
��
�	 , ���  �������������  �������  �	;���  (�	;�  
����������� ) ��������  �����+���	���  )������  �  ��������  ��	��� ; 
�������
	�+���  �������#��  ������  �  /�
  �	������
��
�
  �	  ��	�	�  ������ , 
���
�	����  �  ������������  ���	���������  ���������  [51]. >������  ��	���  
�	�������  ���������  �	�
�� , ������;���  ��	��������  �  �����  ������ , 	  ��������  
��	���  �������  ���������  ��  �������#��  �  ��  �����	���  �  ���������  /������  

�������������� , ��������  	����	��� . 4	���  ���	��� , ������  �����	���  «�	��  
�����	 » ���;�  �  �����	  �	��

		 , ������  ������+  ��������  ������������  ������+�  
�������������  )������  �  ��������  ��	���  	����	�	  �  ����������  �  �����	���  
�����	 . 

�	��������  �������
   ;����� -./���	 , 
�������
�  �����  �������#���	�+���  
���
��
��  �  ����������  �  �����	���  �����	  (�� . ���
;�����  �  [113])36. -���	���  
> .  ;����� -./���
 , ���
��
�	  �������#��  ������	�����  �����  ���+  ����  ��  �����  
«���	���������  �	���� », �������  ���+�
����  �������  ���  ����������  �����	  �  ���  
����	�����  ���
�+�	���  /����  ���#���	  �  �	���� .  �	  ��
���  ���	  – /��  «����	�+���  
������ » �  ���	��  [48]. «-�	�
�  ���������  �	������  ���� , ����  
����;�	���� , ���  
�����  �����  �����	;����  �������#���	�+���  ���
��
�  �	  ����	�+���  ������ , 	  
���������  – �	  ���	�� . 2��  ;�  �	�	����  ����	�+���  ������� , ��  �	�	�  �����+  
�����	����  �	�  ����������������  ���	;����  ���
	#�� , ������	����  
���������	����  ������� » [113: 595]. '����+�
������  �  ��������   ;����� -./���	  
�������  �����������  �  ���������������� , ���������������������  �  
����������������  ������	�������� . �	������
��
�	  ���	�����  �����	  �	�  ���	����  
�������#��  ����  )������  �  ��������  ��	���  ������	���	  �  �	���������  
������	�������  �  �	�����  ������� , ����������+���  ���  �	�����  �����	 . 
«3�� �����&  %�����  – /��  ������	  ���������� -�����������  )������ , ���#��� , 
�����	����  ���	�����  �����	 . <…> «�.$�) » �  ������	����  �������  ��;��  �����	�+  
�	�  �����  – ���  ���
�  ������
  �������  – �  �
��  . .- . $���������  �  %.( . .����+��	 » 
[113: 595]. 

-��	���������  ������	������  �	����  
������  (�	����  �����������  ��
���� ), 
�	�  ��	���� , ���
�����
�� , ������	����  �����  �	����  ��	���  �����	�����  ������  �  
����  ;�  �����	 . ���	��  �  �	���������  ��  ����
���	������  #����  (�����  �����	  �  
����������  
��	����� ) �������  ��;��  �	�	�	�+  
�����+  �����	���  (�� . ���
;�����  
�  [113: 596]).  ;����� -./���  ����� , ���  �  ��
�	�  ����	���	��� , ���	;	����  
������������  (determinate) ���
	#�� , ��
���	  �
���������  ���� : �����
����  
�	�����	��  �
���  �����  ����	���	��� , ���  ��  ������
�  )���
 . $  ���	����  
���
	#��  – ���  ����	���	��� , ���	;	����  �������������� , �  ��� -��  ���������  
���
	#�� , ���������	�  ��
���	  ��	�����+��  ���+�� : �
���  �	�����	����  ������	�  

                                              
36 �������	���  ������	)��  �  [113]. 



� � �

� ��

)���	 , �����������	�  ���
��
�	  ����	���	���  (�����+  ��  �
��	�+����  ����	�	 ) [48: 
160–162]. 4	����  ���	  /����������	�+���  �	����  ����������
��  «���
������  
����
�����+����  �	���	  ���#��
�  �  ����	#��  �  ���#���	�  ����������  ����  (� , 
�������������� , ��	�����  ��)���	#��  �  �	����  �  ����������  ��  ��  �	���� )» 
[113: 596]. %����	�  ����������  ���	�����  ����������  �  ��
���
  �����	���  �����	 37. 

$��������  «��������������  ����������  (�  �����	��� )» ��  «���������� , 
�����	���  �  ���������	#��  �����	 » ����������  �  ������	��  �������+  �	������  
��;�
  «���������   
��� » �  «������!  �	��

		 » �  ���#��
�	�  ����������  �����	  
(�	������ , [52; 60; 61]. $  ��
���  �	����  – �	  �	����	��  ���+������  �������  – [83;84] 
���	���	���� , ���  �����������  ��;�
  
�������  – 
������  ������  ���
	#��  �  �����  
��������������  
�������  (�������������  ���
��
�  �  �	��  �����	 ) – �  ���#��
�	�  
�����	���  ��;��  �	�����+  ��  )
��#���	�+����  �����  �����	  (�
���#����������  vs. 
�����	�
��� -�
��;��������� ). 

$  �	��������  ��	�����  �����	  ���������������  �  ����������+�������  
������	������  �  ���#��
�	�  �����	���  �����	  ��������  �����)��������������  
�������	���  �����;�����  )
��#�������	���  �������
����  ���#��
�  (�� ., 
�	������ , [31; 54; 78]). �������	�	���� , ���  �	  
�����  �������������  ���
��
��  
�	������
����  ��
����������
�  �	���+ 38. $  $�.�!��  �	����  ��;��  
���;��	�+��  
�����  ��
�  ������;����  (�  ����+  ���+���  ������;����� ); �	�  ;�  	������
����  �  
)
��#�����
��  �	������  �	;�	�  ��)���	#�� , �����	�  ��;��  ���������+��  �  
����	�����  ��������  
�������  ������	������  �����	 . $  /����������	�+���  �	����  �  
����������  ����	  ����������  �����)��������������  ���	�������  – �  �	�������  
�	���	  �	�������  �����  �	����  �������	  – �
����������  ���	���  ������������  

��������  ����
���	#��  ���  (�  ����  ����	����  ������������ ) ����
���	������  
����������  �  )
��#���	�+���  ������  �����	 . 

 

§ 3.3. � &��'  #�!�#&  �  /&�&��),&5  &�#�,&#�*��!�)�  /� �,& �%  #�!�#&  

$ ��	����  ����	���  ������������  �����	�����  ������	  �  �����	���  �����	  
�
���  ����������	�+��  �	  ����
  ( .( . .����+���� , ������  ��  �����	����  	����������  
�  /���  ���	���  [125]. ���;��  ����� , ������� , ���  	����	��������  �����	���  �������  
��������  �����������  �	��+�  �	������	����  �����	����  �	�	� . $�����  �������� , 
��� , �	������ , �	�	��  �	�������  �������	  �  	����	���������  	��������	���  (���  
��)������	��� ) �
�+  �	����  �	�	�� , �������	�	����  �	����  ���
�+�	�  
	����	���������  �����	���  �����	 . �
�+  
���	  ��	�+�����  �	���  �	����  ��������  
( .( . .����+��	  �����  �  ��������	���+���  ����������  ����  «������� » ���	�
�	�  
�����	 . «������ » �����	���  ��;��  ��	����	�+  �	�  ���������
  �	����  	����	�	  ���  

                                              
37 -  ��
���  ������� , ��������  �	����  ��������+���
��  ��  ���������+���  	�����������  ���	����������  
���������	  ����	  �  ���#��
�	�  ����������  �  �����	��� . ������  ����	���  �  /����������	�+���  �	���	�  

��������  ��������	���+����� /���������������  �	����  	����	�	  (��
�	�����  � /���  ���	����� ) �	  �	����  

������  ������	������  �����	 . $  ���������  ����  ���  ���+��  ��������	�����  ��������  �  �����
  �  ��� , ���  
)
��#�������	���  �������  
������  ����������  �	���
  ����	���������  (�	������ , [49; 59; 66; 80]) �  
�����������  (�	������ , [44; 68]) ���#��
� . (	������  �����  ������	�����+  �����������;����  ������	  >����  �  
���  ���
����	�  ������  [32], �  �������  �������	�	����  	����������+  )
��#�������	���  ��  ���+��  
)�������������� , ��  �  ����	����������  ���
��� . 
38 (��������  	�����  ��������  ���	�����!  (��  	�	�����  �  �����������  ���  ������+����  ���������� ) �	���+ , 
��	  ���������	��  �����  ���  �����  ������  ���	� -������  ��
������  ����	�	 , �
�����
����  ���+  ����+  
��������  �����  (�����  3 � ) �����  ����������  ����������  ����	�	  (�� ., �	������ , [17]). 



� � �

� �


�	����  ����
���	������  #��� . $  �������  ��  ���
	#��  ������������  ����
���	#��  �  
���#��
�	�  	����	���������  �����	���  �	��;���  �	��������  ����� : �������  
����������  #��+  �  �#����	��  �����	���+���  ���
�+�	� , �	  ����  	����	�	  ����������  
�����	���  �����	  (�  ������������  �  ����	�������  ���������  #��+� ) �  �#���	  
���
�+�	�	  �	  ����  �����;
������  
������ . ���
�+�	�  �����	���  ��	���
����  �  ����  
����������  ���������  ���	���������  ���
��
�� . ( .( . .����+��	  ��������  
����
����  ����  ���
��
� 39: 

o «.��������������  ���
��
��  ������;����  �����	  (���	�+���  �����	��� ). 
o -��	���������  ����  #�����  �����	  (����	�+���  �	������  �����	��� ). 
o '�)���	#������  ���
��
��  #�����  ����	  (����	�+���  ����������  

�����	��� ). 
o -��
��
��  �	�  �	����  �  ��	���  (����������  ���#�	�+���  �����	��� )» 

[125: 22]. 
1. �	���	��	����	�  ���������  ���������	�  �����
  )�����
��  

���
�+�	�  «���	�+���� » �����	��� , ���	���������  �	��	��  �	;����  ��  ������;����  
�����	 . (	������  ����������  ����������������  ���
��
�	�� , �� -�������
 , 
��������  ���
��
�� , �����	����  �	  ������  «-����  Û  4���� » [127]. �������  �	����  
���	����� -����	����������  ������	������  ��������  ����	���������  ������  
������;���� , �������  «���	��������� » 
���  [127] ���  «���	��������� » �����  [88]. 
�	���	  	����	�	 , ������������  �	  �	��  ������  «-����  Û  4���� », ����	����  �	  
���;���  �  ���	���  ����	��  (��  ���+  ����	��  ��������  ���������	��  �	����  
	����	�	 ), ���
�+�	���  �	���  �	����  ��������  ������	������  ��)���	#��  �  �����#	�  
�  ������  �  ������	�  ������;���� . >���	�����	�����+  �	����  ���	  ������	������  
��������  �  �����
������� , �  ������	���� . &�	����  ������������  �	����  ���	  
���
��
�  ��������  ���	�+����+  	�	���	 , ���	;	�����  �  )����  �����	  – 
����	����������  �  ���	����������  ������	������  ���
��
��  ������;���� . ���  
�	�����  ����	����  ��	���  ���  ����  ����  ������;����  – ����������� , ���  
������  
��	���+�����  ���
��
��  �  �����  ������  �	�����  ��������  ����	  – 	����	�  ������  
��	���+�
�  ����	�������
�  ���
��
�
 , ��	�	�	  �����������
� , �	���  ��
����
� . 
*���  ���  
���  ��
������  ����	���������  ���
��
��  �	�����+  ����������
�����  
������	�����  ��  ����	�� , ���	���  ���  �����  ��  ��
������  ����	���������  ���
��
�� , 
��  �	������  ���	#�� 40, �
���  ���
���	  ���	�������	�  ���
��
�	  [127]. $  �������  
�	�������  �������	  ,4%� -2 ��	�����	�	  ����	�  ����	�������	�  ���
��
�	 , �  
��	�  
�������  ��������  ����	  ��������  )�	�� . $  /���  ������  ����	���������  ���
��
��  
����	����  ���������  �����  �������������  ���
��
�� , �����  ����	�����  
��))����#����	���� , ��/���
  ��  ��;��  ���������  �  ���	���������  ��	� ; 
�����������  ���  ����	  ��	�;���  ���	����������  �	�	���������	��  �  
������	������  ����	��  [88]. 

(�����	����  ;������  �����������  ���
��
�  ��������  �������;����+  �����	  �	  
�������  ������;���� , �������;����+  �����������  ���������� , «����	���	��� » 

                                              
39 ������	����  �	���  ���
��
��  ����������
��  �	����
  ����;����  ���  �  �	��	����	�  ������  	����	���������  
�����	���  �����	  �	�  �  �����  ������  ������������� , �	�  �  �  �����  ������  �������  ��	�����	������ . 7	�	�	  
�	����	  ��������  �  ������	������  �	����  	����	�	  �  �������	  �  ���#��
�	�  ����������  �  �����	���  �����	  �  
�	����  
�������  (#��� , �	�	�� , ������� ). 
40 ���  ��������  �� �(�&  �������  �����	�+  ������
  �	������  (�/��� , ����� ). $  �	������� , ����������  ���  
���	#��  �����	��  	��	�����  �����  (��  1 ��  4), 	����
����
�  �  ���������
��
� . 



� � �

� �	

�	������  �	;���  ��)���	#�� 41.  �
���  ���	�������  �	����  ������	  �����������  �  
��	���  �������#��  �  ������	��  ������	������  ��	��� . «���	  ��	�+��  �����;����  
-���  /���	���������  ������	������ / #�����  – /��  ��������	���+����+  -��-���  
/����	����� -���	���������  ������	������ / ����  ������  ������;����  �����	 » 
[125: 24]. 

«������� �!�����  � $�� �$�  #$����'����   ��� � » ��;��  ���������  �  

������ , ���������
����  ����������   ��� ����  .�)�  �	�  �������  �������#��  
�����	 . ,��  «���������������  ���
��
�� » �  �	��� -��  �������  �����������  �  
�	���	����	�����  �  ������
���  �
����  ��������������  ���
��
�	�� , �  �������  
�������  �	���	��  �  /�����#������  ��������������  ���
��
�	��  (��  �����  �����  
��	
��  ���  ������;���� ). $  ��  ;�  �����  «���������������  ���
��
�� » ���+��  ��  
��1��
 : ���  �����	��  �  ������������� , �  ��
������  ������	������  �  ���
��
��  
�	���  �����#� , �	�  ������;���� . 

$������� , /��  �	��	������  �  �	���	�  ��  	����	��������
  �����	���  �����	  
���;�  �����  �  ���������	���  ���� , �	�  	����	�  ���������	��  ����� , ��������  
���������  �  #��+����� . ���������  ���	  /�����������  ����������+  �	  �����	� , �  
�������  (	 ) ������;����  �������	��  ��
�	����  ���	��� , (� ) ��	
��  �������	��  
��
�	����  ���	��� . -  �����  ������  �	�	�  �	��������  ��������	��� , �� -�������
 , 
/��  �	��	������  �  ���������  �������  ��;��  ���+  ����������  �  ���������	����  ���� , 
�	�  	����	�  ���������	��  ����� , ����	��+  �	  ���
��
�
  ���+��  ���
����  
������;���� , ����  ��  ��  ��;��  �����+���	�+  ���	�����  �����������  
������	�
������ , ������	����  )�	������  �����	  �	  ������	��  ������  
������;���� 42. ���	�� , �	�  
;�  ���������+  ���� , �����  �����	  ��  ���+  �
��	  
�������  ����	�������  ���  ������;���� , �  �����	���  �����	  ���������  
����#���	�+��  ��  ��;��  ���+  ���	������  ���+  /���  
������ . 

2. "��
��	����
�  ����  
�����  �����
 , �  ����������  �������  ������	��  
	�����  ������  �����������  �	��� , ������	�����  �����  ����	�+�
�  �	����
�  
���
��
�
  �����	��� . $  /���  ����	�+���  ����  ��	���
����  ����
����  �	�  ������  
«-����  Û  4���� », �����	����  ��
����� -���	���������  ��������� ; «�������  
�����	 » ��1��������  ���
�+�	�  �������	  ���	����� -����	���������  ���
��
�  
(������	������ ) ����  ������;����  �����	  �	  ����  �����  «/������	���� » �����# .  ��  
����  �����  �����  �  /�
  ���+ , ��������  ����
���	������  (��)���	#������ ) 
���������  ��
���  ������;����  �  ��;�
  ������;������ . $  �	������  �	���  
���������  ������  
��	�	����	��  ���	 -���	��������  (��
���  ���
��
�  
������;���� ) �  ��)��������  �����  ��;�
  ���
��
�	��  ��������  ������;���� . $  
#����  ����  ��
�	��  �  ����������+���  ��
����� -���	���������  ����������  
��1���������  ����������  ��������  �  /�#��������������  ������	������  (���#��	  
1980). 

3. #�����

	�����  ���������  
�����  �����
  (�������  ������� ) �  �	������  
���
�+�	�	  )�����
��  ����������  �����	���  �����	  (�  �����#	�  ������������  
����	����  ����������  ���	���  ��  ��	���)��	���	� , ���	
�
�	� , �
����	���	�  �  
�� .). ���  �����+�
����  �  ��)���	#����� -���������  ������	�  ('�- ). ,��  �������  
�	���	��  �	  �	����	��  ��������+���  �������  (��	��������  ���  ���	�������  �	  

                                              
41 $  �����������  �	��	����	�  �������  ,4%� -3 �����;��  �����	�������  ���	�����  �  �������
  �  #��+�  ������  
���	����� -����	���������  ��������	������  [7; 8]. 
42 -� . ������	������  �  )
��#�������	���  �����������  ������	�
������  �	  «���	�  ������ » �	�����  ��1��	  («��  
����	����  �	�����;�����  �����)���  ��  )�	�� » vs. «��  ����	����  �	�����;�����  )�	�  ��  �����	  #������ »).  



� � �

� ��

���	������
�  ���	��+  �  ���
��
�
  �����	 ), ���
�+�	���  ��������  ���������  ���	�  
���
����	 . $����	�  ���������	�����+  �  �	���	�����+  �	��	�����  �	������	����  
'�-  ��������  ���
�������  «������ » ���  �#����  ���
�+�	��������  ���������  
������	  	����	���������  �����	��� . ���	�������  /����  ������	 , �������� , ����	��  
�  �����+���  ���������  �����#�	���  (����������  �����	���  �������  �  ����+  
���+���  �	���	�	�  �	����  ������ ). $  �
����  ��
�	�  ���
�+�	�  �	����  ���	  
���������  �  ���
�+�	���  ��	���)��	#��  �������  ���������  ��  ����������  
(���	�������� ) ���	���  �����	  ���  �  ������������  �  ����+  ��
���  �����+�  ���
	#�� . 
!������ , �	����  ���	  ��	���)��	#��  ������	�����  �����  «
�������� » �	��	��  
�����	���  �����	 . -  ��
���  ������� , �����;�� , �	����  ���	  ������  ����������
��  
�������	����  ��������	���  )
��#�������	���  �  '�-  ��������  ���� : �����������  
���	��������  ���	���  �����	  �	  �����	���  ����������  ��  �����	  ��������  ����  
(��������  �  ���  ��
�	� , ����  ���  ������	�����  �����  �����������������  /������� ). 

4. "��������   
�  �
����  	  ��
�	�  ������	�����  �����  ����������  
���#�	�+���  �����	��� , �  �	����	�+���  �������  
�����	����  
/����	���������������  ������	������ , �����	;����  �	���  ����������+����� . 
-��
��
��  �	�  �	����  (" ) – /��  )���	�+��� , ;�����  )�������	����  ���
��
��  
(�	������ , �	���#�  �  ����	����  �	�������  ����	�	  
���;����� , ���  ����  �	���  
�	���#�  �	�	���  �	�	�� ), �	�  ����  �����;��  �������������  �	���	��������  
����	#�� . *���  ���
��
��  "  – /��  )���	�+��� , ;�����  )�������	����  ���
��
�� , 
��  ���
��
��  �	�  ��	���  ��������  ���
;�������  ���
��
�	��  ���	���������  ���	  
(�#��	��� , )����� ). 4	���  ���
��
��  ���
����  �������  �	�������	�����  �  ������	�  
���
����������  ���������	 , ���  �����	;	��  ������	������  #�����  �����	  �  
����	������  �  ��������  �	  ������;���� . $  ������	�  � . 8���	  �	���  ���
��
��  
�	#�����  �	  
��	�	���  �������������  ��;��	  �  ������  [151]. 7	�	�	��	�  ���	  �����	  
��;��  �	���	����	�+��  �	�  «��	�������	� », 	  ������  �����	  �	���	����  
�����	������  [132; 149]. &�	����  ���	��������  �	����  ������	  ��������  
«���	�������  �	  ��� »43. «,����	���������������  ������  … ���������
��  
�	��������+  �����	���  �����	  ��  �����	�����+���  ��	���  �  �������� , ��  ���  �����  
���  ���	�  ��  �������
��  �����	���  ����;�����  ������� , �  �������  ��������� , �  
�	������� , �	
��� -�����������  ������ » [125: 26]. 

�����	�	��	�  ( .( . .����+����  ����  «������� » �����	���  �����	  �  ��  
��)���	#����� -�������������	�  �����+  �����	���  ���;�	  ��������+  ������  
����������������  	�	���	  �  �����  ��
���  ��)���	#������  	�	��� ; ��	��  ������ , 
���  ���;��  ���������+  ���
�+�	������  ��	�����������  �	����  
������  ���	�����  
�����	 . '�)���	#������  	�	���  ������;��  �����;��  �  �������  �	���  ��)���	#��  
(��)���	#������  ����� ). �����������  �����  ���  �����  ��)���	������  
����	�������  �����	  ��;��  �  ���;��  ����	�+��  �	  ���������������  ��������	��� . 
��	���	#��  ���#��
�  �����	���  «����
  – ����� » (��  �������������  ���
��
�  �  
�����	������  ������	������� ) ������	����  ����
����  ���	��� : «��������  
�	��	�����  ���������������  ���
��
�  … �������  �  ��� , �����  ����	�	�+  �������� , 
�����������  �  ����	������  ���  ����������  �	  �	;���  
�����  ��)���	������  
�����# , �������  ���������  �  ���
��
��  ����
�����  
����� » [125: 31]. 
.�������������  ���������
����  ��)���	#������  �����  ���������  	����	�
  
)
��#�������	�+  �  ���
������  ���	�+���  
������ : ����	�+  ���
��
����  

                                              
43 4	� , �	������ , �������  �  �����  ����������  ���	���  ����
��  ����������  �����  �������  	����	���������  
�����	��� . 



� � �

� ��

���	�������  �	  ���	�	���	����  ������  (�	������ , 	����	�  ��;��  ������	�+  �	  ����  
����	��������  ����	���+���  ���  ��������  ������;���� ), ���
��	��  �	���
  �  
���������  ����	����  �  �	�	��  ��	��� . $����;�� , ��������	���  )
��#�������	���  
�	����  ���	  ������  ��;��  �	���	����	�+��  �	�  ���������	���  �����	���  �����	  
«���
���������  ���������  ����	 » �  �	����  ����
���	������  
������� , ���  �������  
�	����  )
��#���	�+���  ������ . 

�����  ��  �	������  ���������	����  ���	������  	����	��������  ���	�����  
�����	  ��������  ���  ���������� . 7	�	���  �	����  ���	  ����������  ��������  ���
�����  
��)��	�	  � /���  	����	#�� : ����	�����  )���
�������  �����;	���  ������  �����	  ���  
�������	���������  �	����	  �������  (��
���  �������  �	  ���
  ���
 ). ����#���  �  
������+  �;	���  ������������ , �	�  ��	���� , �	�	�	��  ����������  ������� . ��)��	�  
� /���  	����	#��  ��������  ����������  �����	�� . 

��������  ����������  �������� , ���	����  ���  ���������	���  �����	���  
�����	  	����	���  (�  ����������  ���������  ������� ), ��������  #��+����+  �  ��������+  
�����	 . �������  �	����  ���	  ������	  �������;��  ���  ���	�����  �  �������	�  
��)����#�� . >���	���
�����  (�  �	����  ������� ) �������	��  �����������  ���������  
��������  ����
���� : 
·  �������������  �  ������  �������  (�
�1���� , ��1���� , �������  �  � .� .) �  �����  

�����������  ���	;���� ; 
·  �������������  �  ������  �������  (�
�1���� , ��1���� , �������  �  � .� .) �  �	����  

�����������  ���	;�����  (�	������ , �  ����  ������������  �����	���  ���  ����  
������  ������� -���	����������  ���� )44; 

·  �����������  �  ������������  ����	  (�� ., �	������ , [134]), �	��  �����  ���  �	�;�  
���������  �  �������	�  ���	;����  �������������  �  ������  ������� ; 

·  «����	 -����������������� »45, �����	�	����  ����������  ������ -
�������#������  �����  ��;�
  /������	��  – �	�����  
�����  ����	��������  – 
�����	  (�	������ , � �� , $�)*%�$�& , ������� ����� , ���.�  #��!�$���% , ���  '� , 
 ��  '� , ������  �  � .� .); 

·  �������  ����	  �	�	������
���� , ��	����  ���	��� , �����  ��;�
  ��	
�	�� , 	  ��  
������;������  �  �	���	����  �����;
������  ����;���� : �  �����  ������� , ���  
�����	��  ����	���������  ���������  (�	�  ����� ), �  ��
���  ������� , ��  ��	�����  
�����������  ��  ��	������  ����������  �������	�����  ��	���	���+����  ����	  
(������  �������  �  ������;���� ). 
 ��  ����������  �����  �  ���  ;�  �������  ���  �	���������  ��  ��  ������������  

���	;����  ' .� . -����  ������  �������  �
�	���
�	�  [146].  ��  ���
�����  
������������	�����  �����	  �����	�����+��  ����������  ��
�������+  ���  
«�	�������	��� »: �  �����  ���  �����	  ��������  �����  �	�����	���  �����  �	����������  
�
��� , �  �������  �����	�	����	����  ���  ����� 46. $  �����  (
;�  ��	����  ��	��������� ) 

                                              
44 $�����  �  �	�����  ������	������  �  ������  �	���  �����# , �	�  �����)����  �  �������  (��  ���+  �  �����  
�����������  ���	;���� ) �  �	���  ��	���� , �	�  «��	��  
�������  /����	��������� » �  «������������  ��	��  

�������  /����	��������� » �������  (��  ���+  �  �	����  �����������  ���	;���� ) �	���	����	����  �  ��	�	�  4–6. 
�����	�  «�	����	  ������	������  �  ������ » �	���	����	����  �  �	�������  �	����  �  ���������  ��������	���  
����
���	������  ���
��
��  �����	 , )�������	���  �	�����  ��������  ����  �����	  �  ���#��
�  
«��������������  �����	��� » �  #���� . 
45 ' .� . -����  �	���	��  /��  ����	  ��������  [146], �  �	�������  ;�  �	����  �������  �������  ����
  ��������  
������  �  ��
���  ������ : �	�  �	������  �	�����	������  (���������  �� . ���� ). 
46 ������  �	����  �����	  �  �	����������  �
��	�  (��  [146]): 
1) "��������  ;�����  �	����  �����	  ��	����  ����  (.	�#����	 ) ���	�	��  
	  2) ���	��  
  �	�  (;������ ) ����+  ��������  



� � �

� ��

�����  «-��
��
�	  ��������  �����	  �  	����	���	#��  ��)������	��� » ' .� . -����  
������	��  ���
�+�	�  ������  /����������	  ��  ����	������  	����	#��  �������  �	����  
)
��#���	�+���  ;	����  �	  �����	���  ������������  �	�����	��� : ����	�������	�  
���
��
�	  
���������  ����	�����	����  ������;����  �  ��������  �  �������������  �  
������  �������  �  ���� . 

������  ���  	����	���������  ��)������	���  �����+�
��  ����  ��  ����
����  
��������  (�����	  ������	#��  �������� ) (�� ., �	������ , [146] �  ������  �� .): 
1. (	  �����	���  ��	������������  	�������	  ��  �����	  �����	����  �	������  

�
����������  ������;���� . (	  ����
����  /�	��  �	  �����	���  ����	����������  
	�	���	  ��  /���  ������;����  ����������  �	������  ��	�	���  )�	������ . 

2. (	  ������  /�	��  �����������  	�������  ����	����������  	�	���	  ������;����  
�����	 , �  ���
�+�	��  ����  ����������  �	������  �
����������  �	���  /���  
������;���� . (	  ����
����  /�	��  ��	�����������
  	�	���
  �������	����  ���+  
�	������  �
����������  �	���  ������;����  �����	 . 

3. «$��  ����	 » ������������  �	  �����	���  ��	������������  �  ����	����������  
	�	���	 , �	� , �  �	���������  ��  ����	���������  ����  ����  �  ��  ;�  �
���������+���  
�
���  ����+  �	����  ���  (�	������ , �
���������+���  �  ����  �����;	����  �����  
��	���� , ���  /��  ;�  �
���������+���  �  ����	��  ������;�� -�	��;���  
������
�#�� ). 
�� -�������
 , �  ���	��  �������������  �������  	����	���������  ��)������	���  

���;�� , �� -������ , �������+  �	������  ��	�����  ���  �����	���  �����	  ����	 , 
������
�#��  �  ������;���� , 	  �� -������ , �	�	��������	�+  �	�����������  /���  
�	������  ��	�����  �����#  (	 ) �  ���
��
��  �����	  �  (� ) �  ���
��
��  ����	���	���  �	�  
����	�������  �����	 . -�����	���+�� , �	��#�  ������������+  �����������  
��������	���  �  ���	���  	����	���������  ��)������	���  �  ���������	���  
«�������������� » ����������  �  �����	���  �����	  ��������� , ��  ���+  �  
�������  
���	�������  �	  «�	�
  ��	��� » 	����	�	 . �	��	���	��  ������+���  /))��������  
	���������  ��)������	���  ���  ��)���	#����� -	�	����������  �  �	
��� -�����������  
�������  (�	������ , [58; 74]).  

$  /���  ���������  ���+���  ���������������  �������  �����	��  ���+��  ���  
������	�  ������	)��  ( .$ ..
�	�����  «4��	
�
��  �  �	�	�	�  ��)���	#�������  
�����	 » �  ��  ��	�� , �������  ���������  �	�  ����	���  ���������  �����	 , �	�  �  
����	���  ��  ��  ���
�+�	�	�  �������  	����	���������  ��)��������	���  [126]. (	�  
���+��  �������
��  /����	�������  	����	#�� , �����+�
����  )�	������  ���������  
�����	  (������	  	�	���	  �����	 ) ���  ����;�����  �����	  	����	#��  (����������  
�����	 ). $  �	����  
�	���	����  ��  ���������������  �����	�� , �������  ��;	�  �  ������  
�����������  ���	  (
�����  ��	������� ) )�	�����	  (��  ����	  ��  ������;���� ): ����#��  
�  ������ , �	��������+  ���� , ������	����  �
������  �  � .� . �����  ��  �����  �  �	������  
	��
	�+���  (��  ������  ��
�	�  �  ���������������  ������ ) ��������  ��������  
����	���  	����	#��  �	  ������  ������  �������  (�������� , �  �	������  �	���  �	�����  

                                                                                                                                                      
. 3) ���  �  ���� -��  (���	�	�� ) �  (.	�#���� ) ����
;����  
. 4) ���  (���	�� ) ����  (.	�#����	 ) ������  
, �����
  ���  5) (���	�� ) �����  �����  ������  (;������ ) 
�  6) (���	�� ) ;��	��  ����	  ��  (�����  ������	� , ;������ ) 
. ��  (.	�#����  �  ���	�� ) ����	��  �����  ��  �	�����	  
'�������  ����� : .	�#���� . 
�&)�����  '� ���  ��
���  ��$���   $�����  %��& ��.���%� . �  ��.���  �  ���  �!���  
 ������� . 	�  �  ��%� - �  & �  #��$�'���& . ���  %��& #��&�� , #� �%�  ! �  �*.&  ����"  "�)&��  �  '���*  �% 
��.$� . 3�  .�� ���  #�! �  ��  $����� �  (8�	�#  1962: 334) 



� � �

� ��

���
������  ���
�  ����
�	�+  ��	�����  (��;��� ), ������ , ���	�����	����  �  #���� , 	 , 
�����;�� , �  �����  ���;���  ���������������  ��)���	#������  ��1���� ). ���  
����	������  �	���  	����	#��  (��������  ��)��	��� ) «����������  ���	�+  �	���  
������� , �	� : 

- ���+�	  �  �����������+�  ��)���	#�� , 
- ������)��	#��  �	;���  �	������  ��;�
  ���
����	�� , 
- �����������  ���	��������  ���������  �����	 , ���  
���;������  ��� , ���  

������;����  ���
�  ��	�+��  ��  �	����  ���������� » [126: 266].  
�������	  ������  	��������	���  ��	���	����  �	  �����  ��  ���+��  �	����  

�	�	��	)��  (/���  ��	�� ), ��  �  �	����  ��	� : ���
���  �  ����
���� . .�������������  
��	�����  ��������  	�	���  �������#������  ���
��
��  �����	  (���  	�	���  
������������  ���������  �  ������	�  ������  ������������  ���
��
�  [75]).  	;�  ���  
�	
����  �������  ����������  �	����  ����  (�  �	����  ����������  �  �  �	�����  ���	�� ) 
�������#������  (���  ������������ ) ���
��
� . '  /��  �����	�	��  �	�  �  ��������  
������������  ������#��  ���  ��	����	  ��  ���+��  �  ���������  ���	�������� , ��  
��������  ������������  [70]. !	�  
;�  ����  ��	�	�� , �������#����
�  ���
��
�
  ��  
�	���	����	��  �	�  ���
  ��  ��������  �	�	���������  �����	  ���  ������#�� . (��������  
��������  �	�	����������  ��;��  ������	�	�+  
;�  �	  
�����  �	�	��  ����	���  
��������  �	�	������  �����	  ������#�� : ������� , �����	  �������  ������� , 
	�	�����	 , ������+�  �  � .� . 

§ 3.4. 
�,,- �!&#�� &%  �  � 3��,&.��  &%  (�,(����&% ) �#�-!#-�(  
#�!�#&  

���  ����������  ����  ��������  �	�	���  	����	�	  ��������  ����������  �����	  
(��	����� ) ��� , ������ , ���������  ���
��
�� , �����	�  �����	��  �����
  �	�  ���������  
#���������� . -������	�  ���
��
�	  �
�+  «���
��
�	  �����;	��� » �  �������  ��  
�	���	����	����  �  ������
���  ��	��  �������������  ���
��
�� . -������	�  
���
��
�	  �	������  ����������	  �  ����������	 . �� -�������
 , �����������  
�������+  ��	  ���	  ���������  ���
��
� : ����
���	����	�  �  ����������  �������	�  
���
��
�� .  	��� , �	;���  ��  /���  �����  ���������  ���
��
�  �������  ���  �	  ��	  
������	 : 

o ����
���	����	�  ���
��
�	 : 
·  ���	 -���	������	� ; 
·  ���
��
�	  «�	����  vs. ����� »; 

o ��)���	#����	�  (����������  �������	� ) ���
��
�	 47: 
·  ���
��
�	  �������#�� ; 
·  ���
��
�	  «��������  ����	  vs. ����������  ����	 ». 

���	�������  �	�;�  �	  �	���  ����  ������	������  ����
���	������  �  
���������  ���
��
� , �	�  «�	�	  �����	 » (text base). «"	�	  �����	 » ������	�����  �����  
���  ���	���������  �������#���	�+���  ���
��
��  �����	 : �
�����������
 , �  
�������  �������
	�+���  �������#��  (����������
����  �����+���  ����	���	����  
�����	 ) ���
�	��  �  ������������  ���	���������  ���������  [53]. $  )�������	���  
�	���  �	������
��
�� , �� -�������
 , �
����������  ���	�  ������ : 

                                              
47 4�����  «����������  �������	�  ���
��
�	 » 
������ , ������������  �  /���  ���	���  ���  ��  
�����	�+ . 



� � �

� ��

��
 )������  ��	��� , «�	���	��	���� » 	����	�	  �	  ����������
�  ���	������
�  

���	��+  �  �	���������  ���������  �	�
�� , ����
����
����  �  ���	�������  
�����  ������� ; ��

 ��������  ��	���  (���������  	����	���  ���������  ��  �������#��  �  ��  �����	��� ).  
�� -�������
 , �  «�	��  �����	 » �����  �����  �������+  �  ���������  ����������  

	����	�	  ���  ���
��
����  �����������  �����	  �  ���#����  ���  ���������� . !����  ���� , 
�  #����  ����  ��
�	��  ������	������  �	����  ���	  �  ���
��
��  �����	  ��;��  
���������+��  �  �����#�	�+����  �
����  ��
����������  �����������  
������	�
������  �  ����	�����  �������  «���	�  ������ », �	������ , ��  )�	��  ��  
�����	  #������ . 

-	�	�  ��
����	�  (�  �  ��  ;�  �����  �	�	�  ��
�	� ) ���
��
�	 , �����
�  ��;��  
������	�+  �����
  ������	������
  ���������
  ���	���	���  – /��  ���	 -
���	������	�  ���
��
�	  �	�  �����;����  ��������  ����
���	������  �����������  
����	���	���  (�	���  �  �����	 )48. �� -�������
 , ��
�������+  /���  ���
��
��  
�	����	����  �  ��
�����  �����������  �������  /����  �����������	������ . 2. =����� , 
������
�  ��������  
������	��� , ����� : «$ �	;���  ������������  �����  ��;��  
��������+  ���  ������;����  ��
�������  ���
��
�� , �������
����  �������  �	�
���  
����  ��  ������	�+  «���	 » – «���	 » («topic» vs. «comment») (=�����  1970: 70). 

$  �	������  ����������  ���������  ���
��
��  �����	  �
���  �	���	����	�+  ���+  
���
��
�
 , �	�	�	��
�  �	������������  �  ������  ��������  ����  (!- ) – �	�  ��������  
���������  ���  �����	  – �	  )���  ����������  ����  (��!- ). -��
��
�
  ���������  ���	 , 
�����;�� , ���+  �����	���  ���������  �  ������  ���������  �  ����������  ����������  
�����������	�������  )��
��  �  )��	 . (	�������  
����	�  ���
	#��  ��;��  ��	�	�+ , 
���  )��
�	  – /��  �	������  ��	���	�  ��)���	#�� , «���������  ���� » �����	  (���  ���  
)�	�����	 ). >��  ;�  ���������	��  
�������  ����������  /���  ���������  ��� . 

��  �	���	����	��  ����
���	������  ���
��
�����	���  ����	���	���  (���	  �  
���	 , �	����  �  ����� ); �������� , ���	�� , ���  ����
���	����	�  ���
��
�	  
����	���	���  �  ����
���	����	�  ���
��
�	  �����	  �
����������  ���	���  
��	���������
��  �  ���#���	�  )
��#�������	���  (����;�����  �  ����������  �����	 ). 
��������  ��	�����������  ����������� , �  �	������� , �  ��� , ���  )
��#�������	���  
�����������  ���
��
��  ����	���	���  �	�����  ��  ����	  �	�����;����  �  ������  
(������;����  ��  �	�	�	  �  ���#
  �����	 ), ���  �����������  ��  ���
��
���  «�����  vs. 
�	���� »49. �������� , �  �	��	�  �	���  ���	��������  ���#�����  ����������  
��	�����������  ����
���	������  �  ���������  ���
��
� . 

��  �
���  �������+  �  �����#�	�+���  ��	�������  ����
���	������  �  ���������  
���
��
�  ���  ����������  ��  ���+��  ���+������� , ��  �  ��
�	����  �����	 . ���������  
����
���	�������  ��������  �	���	���+  ������	������  �	����  �	
����  ���� , 
�	������  �
�����������  ���  �	����  �	����  ��������  ����
����  ����;���� : 
1. !	;����  ������������  ���������  4.* . 0���  ��
�  ��������  �����  

����
���	������  ��	����� : �������
��
����  �������  	��  �  �� -

                                              
48 ������	������  �  ��� , ���  ��  ����  ������	�����  ���	 -���	������	�  ���
��
�	  � , �������������� , ���	  �  ���	  
(topic & comment, topic & focus, etc.) �
����������  ���	���  �	�����  ��  �	�	�����  ��������	���  (�� ., 
�	������ , �����  «On the notion of topic» [42]. $  �	����  �	����  ���	  �  ���	  ����������  �	  �����	���  
���
�+�	���  /����������	 , �  �������  /������� -���������  ����������  ����������  ����  �  ����1��������  
�����	� . 
49 -
�����
��  �������  ��������	���  ����������  ����
���	������  ���
��
��  �����	  (�� . [145]). $  �	�������  
�	����  ������;���	�  . .$ . -	�	����  �������	  ��������	���  ����
���	������  ���
��
��  �����	  �  
�	�	����  
������  ��  �����+�
���� . 



� � �

� ��

�������
��
����  (���������  �� . [164]). *���������� , �������
��
����  
���������  ��������  ����	���+��� , 	  �� -�������
��
����  ���������  – 
)	�
�+�	������ . 4�	��#�����  �  ������  	��
	�+����  ��������  �	���	����	��  
�������  	��  �	�  ��	���	#��  ���������  (���������	���+����  ������;���� ); �  /���  
��
�	�  ���	  – /��  �������
��
����  ��������� , 	  ���	  – �� -�������
��
���� . 
  
��
���  �����  �������  	����  �	�;�  ���+  �������
��
����  �  ���
�  ���+  �� -
�������
��
����  ���������� , ����  �	  ����  ��  �����	  �	�������	  ��	��#����	�  
������������ . $  �	����  �	����  ���  �����  �����  �������  	����  
�������
��
����  ���������  �
���  �	���	�+  ����� , 	  �� -�������
��
����  – 
����� . 

2. «$  ����	�  �
�����
��  ��  �����  �������  ��������  �	������	���  ���� , �	  �������  
��;��  ����	�+��  ���������	����  ���+  ������� . ,��  ����#������ , 
��	��	�������� , �����������  �  )�����������  ������� . ������  �  ���������  ��  
��� , ��;��  �
�	�+ , ��������  
������	�+���� , �  ��  �����  �	�  ���	�+���  ��	  
������	�����  �  �����  ����	� , ��  ���
����
��  �  ��
��� » [113: 600].  

3. (	���
  �  ���	����  �����������	�������  ���	  vs. ���	 , (����	���  ������  
����
���	�������  ���	����	 ) ��;��  �	���	����	�+��  �  «��	������ » ������� . 
�������  /��  ����;����  �	  �������  �����������	������  �������  vs. 

�
��;���������  ������ . $  �������  ������  �������
��  ��)���	����	�  )
��#��  
����	 , ���  ����	���	���  �	���	����	����  �	�  ��	���	#��  ��������� , ��  ���+  
�	����	�  �  �	����+���  �������  ����������
��  ��	��	�����  «��	�)���� » ���  
��������	���  ����
���	�������  ��������  ����	���	���  («	��
	�+����  ��������  
������;���� » �  �
�����������  ��	��#�� ). !����  ���� , ��  ��������  �����	  ��;��  
�;��	�+  «����	�������� » ��	���	#��  (�	�����  �����  ����������� : «���	 »+«���	 »). 
 ��  �
��;����������  �����	  �	����	  �
���������  ��
�	� . -�;�����  �����  �  
/������	��  ��	���	  ��  ���	�����	��  ���;�����  �����  ����	���	��� : �����  
��������� , �  ���  ������	�����  �  ������� , �  �����	���� , �  ������#	���  (��  ������  

;  �  ���������	� , ��������  ����
�  ���+ ). $  �	����  �	����  �	  ����������
�����  
����
���	�������  ���
��
�	��  ����  /���  ����	���	���  �	��������  ������������  
«���	 -���	������	� », «���	 » �  «���	 ». ��������	���  /���  ���
��
�  �	��	�����  
��������;��+ , ���  ��  ���  ��  ���  ��������  �	����������� , ��  ���+  )	�
�+�	������  
���������  ����  �  ���  ��;��  ���+  /�����#����  ��  ���	;�� . 

$�	�����������  �	����  ��������  �	������	���  ����  ������������  ���	���  
��	�������  �����  ��  #����	�+���  ���  �	����  �	���� . ������  ��	�����  ���  
����������  �����	  �  ���#����  ����������  ����  �����  ����#������  �������� : ���  
����������  ��
�	����  �����	 , ���	�������  �	�������	�������  ��  ������� , ��������  
�	;�� , �����  ��	�	�	  
  ��
�	�����  	��������	�	�+  ���	 , ��  ���+  �����  «�� , �  ���  
��������� », �����������	��  «���
 , ���  ��������� ». (	�	�+���  ����;����  ����	  
(�������  ��
��� ) �  ����	���	���  (������  �  ����	���������  ���	������	�����+� ) 
�	��	�����  ��
�	�����  ������	�+  �������
  �  ����	���;�����  ����  �  ���� . ��;��  
��������;��+ , ���  �  ��
�	�  �	��� -����  �	��
������  ������  ����#������  ��������  
��	�������  ���
��� . $  ��  ;�  �����  �	��	���  �	;�   ���.��  �� ���(��   �%�  
������;��  ���;��  ��	�	�+��  �	  ���
�+�	�	�  (�� . �	����  %.%.!�����	  �  ������  
��
���  ������������� ). 

!	�  �������� , ������  ����
���	�������  ���	����	  �  ������  ����  ��������	  
���+  �  ���  ����	���	���� , �  �������  ���	  ���������
��  ���� , 	  ��	���  
�	����	�	����  �  #����� . -���	���  �	���	����	����  ������ , ������+  



� � �

� ��

����
���	�������  ���	����	  
  �	�	�+���  ����  �����	�+�	 , �	���  ������+  
����
���	�������  ���	����	  
�������	����  �  ������;�����  �  ���#
  ������;���� . 
&�	���  �	���	����	����  �	�  �������  ��  ����  �  ���� , ��
  ��������	����  �������  
������+  ����
���	�������  ���	����	  [27]50. $����;��  �	��	#��  ����  
����
���	�������  ���	����	 . !���
���	������  ���	����  ��  &	������  ���������  �  
«��
������
 » ������
  ���� , �������  ��;��  �	  �������������  
�����  
��	�������	�+��  ��  ���+��  �	  ����  ����#������  �  ����	���������  ������� , ��  �  �  
�����+�  «�	��������  �����	#�������  #����	 ». &�	����  �	������  ��;�
  ��
��  
���	��  ��	�����	���  �����������  �  ���  ��
�	�� , ����	  )�	�	  �����  ����������  � /���  
/�)	��������  
�	����� , ��  ���+  �	���
  �  )�	�����  
�	������  ����
����
��  ������  
�����	#������  #����  �	  �����������  �����  [41]. $������ , ��	;����  ��������	����  

����;�	�� , ���  ���������  ����������+����  �����	#�������  #����	  �����  
������	����  �  �����	�  �	
��� -������������  )
��#���	�+����  ����� 51, ��  ���+  �	����  
��  ���  )
��#���	�+���  �����  ���
��	��  �	������  ��;�
  ��
������  �  
�������������  ���
��
�	��  (�� ., �	������ , [43; 44]. 


����;�����  �  ������	�	���  �������  ������	  ������	���   �%�  – $�%�  ����
��  
�������;�����  �	  ���������	������  �	�����  ������� .  ���������+�� , ������	�	���  
������	���  ����  �	  �����  (�  ����������
�����  ������	  SVO (�
�1��� -��1��� -
������	� )) ��  ����
����  �	����  ��	���
����  ���  ����	���	���  �������  �	�����  
)
��#���	�+����  ����� 52. !���
����  �	����  ��������+���
��  ��  
���������  ����  
���������  ������	  ����  ���  �	
�����  (�	
��� -������������ ) �����  (�	������ , 
[102])53. ��  ���
�+�	�	�  	��������  �
����  �	������  �	
��� -�����������  �������  
[102] ����	  «���	  ���������
��  ���� » ��	���
����  �  70% ��
�	�� ; �  16% ��
�	��  
���������  ����  ���
����
��  (���	��������	�  ���	 -���	������	�  ���
��
�	 ). �� -
�������
 , ������  �����	�
��� -�
��;����������  �����  (�	���	����	����  
�
��;���������  ����� ), �	������ , �	�	������
����  �	����	�+��  ���������  
��������  ���� . 

�����  ��  «�������� » ���������  ��  ����;����  ������  ����
���	�������  
���	����	  ��������  ���	�  ����  �  ��� , ���  �����	�  ���	�����+  ������#��  «���	  vs. 
���	 » (��� , �	������ , «topic vs. comment») ��;��  ��	�	�+��  ��)
��#���	�+��� : 
�	���
  �  �	�����������  )
��#�������	���  ���������  �����������	������  
�����������  ��	�������  	�	���  �������  ���
��
�� , 	  ������  ���������  ���	  �  
����)����  «���� » (	 , �����;�� , �  «���� »). 

(�������  �	  �����	�+���  ����	��� , ��	���	����  �������	�  	��
	�+����  
��������  ������;���� , �
�����
��  «�	�������������+ » ��;�
  �	������	�����  
������	�� . $  �	������� , �������	��  	��
	�+����  ��������  	������  �	���	���� , �  
�����  ������� , ���#�	�����  ��  	����	��������  ���	�����  �����	 , 	  �  ��
���  �������  
– �����������  ��������� . �������� , ���  /��  �	��������  ����	��  �  ���	��������  �	  

                                              
50 -� . ���������  )���
������
  ������  ����
���	�������  ���	����	  >���	�	  [28]. 
51 '�����  �	  �	����	��  �	
��� -�����������  �������  �	���	��  #����  ���  ������  	����	���������  �����������  
���	 -���	��������  ���
��
� . 
52 ��  �	����  ��
�	����  �������  1000 ������;���� , ����	���;	���  �����	�  �	����  )
��#���	�+���  ������  
(����
�  «"������� », ����
� -�����;��  "����� ) �������  SVO �������
��  (37%).  ��  �������  �	
��� -
������������  �����  �	����	����  
���������  ����  SVO ��  48%.  ���  ������;����  «��1��������� » ������	  
(SVO) �  #����  ����	�����  �����  70% (�������������� , 73% �  77% ���  ����  )
��#���	�+���  ������  �  ���  
�	
��� -������������  �����  (�	����  ��  [102]). 
53 ���  ���
�����  �������	  ���
��
�����	���  �������  �	
��� -������������  �  �)�#�	�+�� -��������  ������  /��  
�	���� , �������� , ���
�  ������������	�+  ������������  ��	���	#��  �  �������  �)�#�	�+�� -��������  �����  
(�	���	����	�����  ��������  �����	 ). 



� � �

� ��

)
��#���	�+���  �����  �	���	����	����  ������� .  ��  	����	��������  ���	�����  
�����	  ��������������  ��������  �	�	�	  ���	�����  ��)���	#������  ������� , ��  ���+  
�������  �)�#�	�+�� -��������  �  �	
�����  ������  (�	������ , �	�	��  �	�������  
�������	 , ����������  ��	��� , 	����	���������  ��)������	��� ). !����������  
���������  �  ���+���  �������  ����������	��  �	  ������  �����	�
��� -
�
��;����������  �����  (�	��	���	  �  �������  ������ ) �  �����	����  ������  
(�	������ , ������  «�	���������� » ����� ). �	������  ��������  �������	�	��  �	������  
����������������  �	�� . !	�  
;�  
�����	���+ , �  ��
�	�  ��)���	#������  �������  
��;��  ��������;��+  
���������  ����  «)���	�+�� -��������� » �	�	������ : 
����#�������  � /���  ����	���������� . ���  ���������������  �������  ���+���  
����	��� , �	�  ��	���� , 
��������  ����#���	�+��  �	�������  �	�	����	� : 
��)����#�� , )��
�
  ����	���  (��  2��)
 ) �  � .� . $����;�	�  ���;����+  ����������  
��������	���  �����;��	  �  ������������  ���#�)���  �	���	����	�����  
)
��#���	�+����  �����  �  �����������  �����	 . 4	� , �	������ , ���  �	���	����	�����  
��������  �����	  – 	��������	�������  
��;����  – �	�	������  �� , ���  �����	#��  
�	�	������
��  ��  �	��  ��1����  ��������  ���	 , 	  ��  ��	��� . 4	���  ���	��� , �  ��
�	�  
��������  �����	  ��;��  �������+  �  �������
������  ����  ��)����#�� : ��)����#��  �  
����������  �����	�����  ����  ������	����	  [152: 98–100]. ���
������  ��	��#������  
��)����#�	�+���  ������  ���	;	���� , �  �	������� , �  ��� , ���  ������  �����������  
����	�����  �  �������  ������  0,4% ��  ����  �����
����������� . 

���  �������������  �������  ��)����#��� , �	�  ��	���� , �	���	����  �  ����#��  
���������� , 	  ��  	����	�	  �����	 , ���  ��  �����  ���	�	�� , ���  ��������  ���
�+�	��  
���
�  ���+  ���������  �  �  	����	�
 . ��)����#�	�+���  �����  ������	����  ������  �  
	����	#���  ��)�����	  �  ����	���  ����������  (�� . [9; 40]). $  ������������  �  

������	���� , ������;�����  �  [36], ���  ���+��  	����	#��  ��)�����	 , ���  ���+��  
����������+  ���� , ���  ��  �
���  ���	;��  �����  ���
#����	��� . "��+�������  
)	������ , �����	�	����  �  ��������	����  ��)����#�	�+����  �����	 , ������	�����  
�����  ���������������  ���������  ������������  �������  «	����	#�� ». �����  ��  
�	;������  )	������  ��������  )	����  ���������  (��)����#�	�+���� ) �	�������� , 
�������  ����������  �  ���������	�  ��	��#  ������	#��  ��;�
  �	����  
�����	����  
��)�����	  �  ���  ���;	����  	���#�������  (�� . [36]). $  �	������  ��
���  ��	�����  
)	������  �	���	����	����  )	����  �������������  (���	���������� ) �	��������  (�� . 
[33]) �  �������	  ��)�����	 : ��
����������+  �  ���  «����
�������  ��� » (�	������ , 
��������  ��  ��)�����  ��	����  ������
����  ��#��  �	��	�������  ���������� ). 
�����+  ��)����#�	�+����  �����	  ���  �
������  ����	  ���	  ������;��	  
%.%. !�������  [50]. '�������	���  �������  ��)����#��  �	  ��������  �������  �  
����	���;�����  �����
�����������  �  ����  ����������  �  �	�������  ����� . 

���	�	��  �����������  ��������
�+  ����#���	�+�
�  ����	�����������  
����
���	�������  ���
��
�����	���  �����	  �  #����  �  ����	���	���  �	�  �	;������  
���
��
����  ����	�������  �����	  �  �	����  ���#��
�	� : ����;�����  / ����������  / 
	�	���	  �����	 , �	����  ��
����  �����	���  � /���  ���������	#��  �����	  �  � .� . 4	���  
���	��� , �  �����  ��
�	�  ���������������+  ����
���	�������  ���
��
�����	���  
������������  ���
��
���  ����
���	������  ���
	#�� . (	  �	����  ���	  
���������������+  ���	���	  �  ����  �����  ����	���  * .$ . �	�
���	 , ������� , ���  
�	������  �  ����	���  ����
���	������  ���
��
��  ����	���	���  – /��  �	������  �  ���  
)
��#�������	���  ���  �������  ���  ���  ����  �	�	� , �	������  (��  [135: 109–112]: 
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(1) 
��	�����+  ������� -�����	#����
�  ���
��
�
  ���  �������  ������;����  ��  
���  ����	����������  ������	������ . «$ �	��	�  /���  �	�	��  ��  
����
���	������  ���
��
��  ����
���� , �����  �  ���  �����;	�	�+  ���  <…> 
����������+�	�  ���	�������	�  ���  ��	��	������	�  ��)���	#�� , �����	�  
���;�	  ���+  ���	����	  �  ����	���������
  ������	������  ������;���� ». 

(2) $������+ , �	���  ��	�����  �����	����  �  �	����  �����  �	�+����	����  
������� -�����	#������  ���
��
��  ����	���	��� . 

(3) $��	���+  �����	�+���  ���	���  (�	������ , ���  ��������  ��  ���	����������  
������	������  ������;����  �  ����	���������
 ) �	�	����  �����;	���  – �����  
�  �	�����  ���	  	�#���� , �����	��� , ����������  )��
�������  �  ���� . �  � .� . 

�������� , ���  �������  �	;���  ��  �������������  �	�	�  �	�	��  ����  ���  
����
���	�������  ���
��
�����	��� . 

 
��  �
���  ���	����	�+��  ��  �����  «�������������������� » ������	������  �  

��������  ����	�  (!- )54 �	  �����	���  �	��� , �����������  �  �	��	�  �	
����  �����  
. .$ . -	�	�����  �  %.- . 8���� , 	  �	�;�  �	  �����	���  �	���  %.' . (������	  (�	������ , 
[130; 131]). !-  ������������  �  ����  /����������	  �  ��)���	��	�� , �������  ���;��  
�����
�	�+  ����� , ���
�	�+  �	�  ���  �����;	����  �  �����	�+  10-15 ���� , �	������  
�	;���  �  �����  ������  ���  �����;	��� . 

(	������  )
��#���	�+���� , �	���  ���	��� , �����  ��  ��	�+  ��������  
����;���� , ����;�����  �  �	���	�  . .$ . -	�	�����  �  %.- . 8����  �  ��  
������� . 
!�	���  ��  ��;��  �)���
�����	�+  ����
����  ���	��� :  

�  !-  ���	;	��  ���
  �����	 ; 
�  ��  
�������������+  – �  �	����  ��������  ����  ((!- ) – ��;��  ��	����	�+��  

�	�  /�����#����  �����	;���	�  ���	  �����	 ; 
�  ���  ���
�����  ���� , ���  ���	  �  ������  ��;��  ���+  ��  ���	;��	  /�����#����  

(��  ���+  �	  ����  	���#�	������  ������ ), (!-  �	���	����	����  �	�  ����  ��  
�����	�+���  �	��	����  «�����	 »; 

�  �	����  ���	  «����� » �	�	������
����  «������� » #��+����+�  �  �����	�+���  
��������+�  (�� ., �	������ , [18; 146]). 

������  ����;����  �	;����  �	����	�+��  �������	���� . ���	������  ����
��  
����������+����  ���
;����� . �� -�������
 , �	��������  �������  «����� », 
�����������  �������+  (!-  �  ���;�����  �����;���  ������� , ��  ��������  ���  �	�  
����������� . $  ��  ;�  �����  �����;����+  �	�������	���  (!-  �  ���#��
�	�  
����;�����  �����	  ��������  /����������	�+��  ���	�	���� .  ��  ����;�����  �	����  
���	  �������  ���������	  �����
�#�� , �	�
��	��	�  ���	���� : �	������ , «�	������  
�������  �����������  ����� , 
��������  ����	 …» [133]. $������� , 
�������������+  
����  �  (!-  	������
��  	���#�	������  ����� , �����������  ���  �
�������	���  
������  �����	  [133]. �����	���  ����  �	�  «����
�����  /������	 », ������������  
����  �  ������� , ��	���	����  ����������	���  ����  ������	����
  ������
  �  
��������	���  ���	 -���	��������  ���
��
��  �  ������	������  �  ����  �	�  �  
�������
��
����  ����������  (�	�  ����	���	��� , �	�  �  �����	 ). 

(������  �  ���
�+�	�	� , ���
������  �  /����������	�  ��  ����������  ��
�	����  
�����	  �  �
��  (����	� /�
�  0 �" ), �  �����  ������� , ���������
����  ���������  ��  

                                              
54 $������ , ����������+���  ������  �  �#����  !-  �	�  �	������  ��	�����  ���  �����	  (������#�� ) �����	  
����
�	�  �  �	������  �	���������+���  �	�	�� , 	  ��  ���+��  ���  ������	������  ���
�+�	���  ��
�  �	����  
/������������ . 
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����;����  ��  ��)���	#������  �  ����
���	������  ���
��
��  �����	 , �  ��
���  – 
�����������  �#����+  ��
���������
�  ���
���  ���	���  ���������
  ���  �����  
(���#��
��  	�	���	  �  �����	��� ).  

"	������������
  ���������  
�   ��  ��������  �����	  (1) /�������  ����  �	�����	����  �
��� , ���  /�������  ����  

(��������  �	  ��������  )�	������ ); (2) ��  �	�	�+����  �  ��������
  )�	�����
  
�����	  ����������  ����$��	�  �	�����	�	������  �	;����  ��  /�������� ; 
(3) ���#�������  ��	�����  ��������  ����#��  �����  �	
��� . 

�   ��  ���������������  �����	  (1) /�������  ����  �	�����	����  �
��� , ���  
/�������  ����  (��������  �	  ��������  )�	������ ); (2) ��  �	�	�+����  �  ��������
  
)�	�����
  �����	  ����������  ����$��	�  �	�����	�	������  /��������  ����  �  
����$��	�  /��������  ���� ; (3) �������	  (���;��  ����� , ����;����  �	�����  
���������  ���	 ) ������	�����  �����  ���#�������  �	������  ��	�����  
)�����������  �����	�  ���  ����
���	�������  ��������  �
��;����������  �����	 ; 
/���  �����	�  �	����
��  �����  (��  ���+��  ���  ���
��
��  «���	  vs. ���	 », ��  �  
«�	����  vs. ����� »). 
!	
������	  �����	��
  ���������  

·   ��  ��������  �����	  (1) !-  �	�����	����  �
��� , ���  ��!-  (��������  �	  ��������  
)�	������ ); (2) ��  �	�	�+����  �  ��������
  )�	�����
  �����	  ����������  
����$��	�  �	�����	�	������  �	;����  ��  /�������� ; (3) ���#�������  ��	�����  
��������  ����#��  �����  �	
��� . 

·   ��  ���������������  �����	  (1) ��!-  �	�����	����  �
��� , ���  !-  (�	  
�	�	�+���  �  ��������  )�	�����	� ); (2) �	��
����  �	�����	�	�����+�  ���	�	��  
�����	�
  �����	  (����+  ����������  �����	���	#��  �����������	������  !-  vs. 
��!- ); (3) �������	  (���;��  ����� , ����;����  �	�����  ���������  ���	 ) – 
���#�������  �	������  ��	�����  )�����������  �����	�  �	������	���  !- . 
���  �	�����	�	���  ����  ��������  �����	  �	������  �
����������  ��������  )	����  

��	������	  �  �������  (���  ����� , ���
��
���  �  �	������  �	��������  ����	�� ), !-  �  
/�������  ����  (�	�  ��  �  ����;��� ) �	�����	����  ��	������+��  ������� , ����#  
�����	  ������	�
��  �  ������  �	�����	���� .  ��  �
��;����������  �����	  �C�+�	�  
«��������+ » ����������  �	  �	�	�+���  (���	��
�	 ) �  ���������  (�	������  ��;��	 ) 
�������#������  )�	������  �  �� -�	����
  �����������  �  ���������	��  
����
���	�������  �  ����������  �������� : �  �����  ���  ���	��
�� , �  ��	�����  
(��������  ��!-  ���  ����� ) ���  ����������  )�	�����	 . 4	���  ���	��� , ������  �  
���
��
�	�  �����	  �  ���#��
�	�  	�	���	 , ��  ���;��  
�����	�+  �	������	����  ����  
��������	 , �  �	������� , )
��#���	�+���  ����+ , �������#����
�  ���
��
�
  �  
����������
�  ��������+  �����	 .  

 
�	��
;�	�  �  ���
���  ����	��  �  ��������  ����	�  �  ��	��  2, ��  
;�  
�����
�� , 

���  ������  �	  �����  �������  
�����+  	�	���	  �  ������	����  – (1) «���
���  ����	�� », 
����	���;	���  �����
  �  ������#���  �	����  �������  ������������  («
�����  
���;������� »), (2) ��������  ����	 , �	�	������
����  �����  �  ������#��  �	����  
�������  ���;�������  – ��;��  ���
���+  �����#���
�  ��)���	#��  ��  ���+��  ���  
��)���	#�����  �	��������  ������� , ��  �  ���  �
��;���������  ������� . 
*���������� , �	����  ���	  	�	���  �������	�	��  ������	������  /����������	  �  
��)���	��	��  �  ����������+����  /����������	  (���  ����������  ����
�  ��	������+  
��������	��  )�������	���  �����	�������  ������#�� ).  ��  �	
����  �������  �	�����  
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�����������  �	�  �	�	���������	  �������  ���	��������  ������������  ������#��  �  
#����	�+��� /����)�������  ����;����  �����	  �  ��)���	#������  ������	�����  
������#��  ��  ������������  �����  ��������  	�	���	  (�����	���	 , 0�
���	  2011). 
��/���
  ���	�������  �	  �����  ���;���  �������  	�	���	  ��)���	#������  ���
��
�  
#�����  ( .$ .&����� :  
o «������
������  ������� » – �	����	�+�	�  ����	������+  �  �����	�����+  

��)���	#������  ���
��
�� ; ����	�����  ���+���  �	����  ��������  ���� , 
����������  �	  �����	���  �  /����������	  �  ��)���	��	�� , �  ����������+����  
/����������	 ; ��	  �	���	  ��������  ����  – ����������  �	  �����	���  
����������+����  /����������	 55 �  /����������	  �  ��)���	��	��  – ������  
����������
��   �	������  ��;�
  ��
��  ���	��  ��)���	#������  ���
��
� : 
������	����  ���������  �  ���#����  �����	���  �������  vs. ����������  	����	���  
���  ��	���	#��  ���#��
�  ��)���	#�������  �����	 .  

o  «
��	����	�  ���	���	 » (:���  «�������� » �  «$����	  �	  �
����  ����   ��	�+�� ») – 
�	����	�+�	�  �������������+  ���
��
�� ; ������  ��������  ���� , ����������  �  
����  ����������+����  /����������	 , ���
������  �	;
���  �	������  	����	�����  
���  �����	���  �������  ���������  ����	 . 

o ��/�	  «�������  �
�� » – ����������
��  �����;
����
�  �	����
 . 
-�����	������  �  �	�����  �  �	�����������  �����#�	�+��  ���������  ����	  �  

������	�����  �����	  ���������  ����������  )���	�����	��
�  ��	���)��	#��  �����  
!-  (����  ������
����  ��# , ��������  ����	 , 	��
�
���
����  �����;	���+���  ����  
����	���  � /���  �	��
;�����  �  � .� .) [154-156].  

'�����
�  �	����  ��������  ����  ��  – �  �	���������  ��  ��������  ���������	#��  
���
������  �	����  – ��;��  ����	�+  ������
  �	����  �������  ���������� . ,��  
������������  �������  �����#�  	�	���	 . $  ����  �����������  �	��
;������  
(���
�+�	�	� ) ���	  �����+���	�	  ��	��#����	�  ���  !-  �����#	  	�	���	 : ������	 . 
-����)����  ��  	����  ��)���	����  ����	�����	���+  �  ������	������+  �  ����  �����	  
������ . ���	��  �  ��  ;�  �����  ���  �������  ���	  ��
���  �	�	�  �
;��  ������	����+  
�	����  �  ����  �����  ����	�����  ������� -���	���������  �����#  (�  �������+�  ��  
�������	 , �  �������+�  ��  ���;	����  �����	���  (��1������ , �	�� ., � � �� ���  �  
� � �� �!����� ), �  �������+�  ��  ���	���������  ��	��	 56. ���	��  ���  �����+���	���  
���	
�
�	  /�	  �	�	�	  ���	����  ��������	��� , ������  /��������  �	���  ��  ����	�	�� . $  
[126] ����������  ��	���  ����������  �������  ��������� -���������� -�����+���	���  
«�����������  #������  �  ����������  ���	���������  ������	������  �����	  (�	�  ;� , 
��	�	  19: 375-393). !������  ;� , �����	�	����  �������  �	���
����  �	  �����+���	���  
���	
�
�����  ������	������  �
4��  [126], �  �	��	�����  ���+����  �	�
�	�+��  
���������� . 

 

                                              
55 -� . !- , ����������  �	  �����	���  tf-idf: ��������! , $��� , 
����� , ������� , ��(� , $�� ��,�� , ������ , 

%��' , ������$ , ��������! , #�- , �����'���� , %���$ , ��� ,  � ��&$��� , 4����$ , ���$ ������ , ����%�� , 
7�$ ��� , .����.�$�� , ��$�� , �����$�� , �$�%&, #$�,�� , #$��#�� , ��#�$ �%�� , 1�-���� , 7�$ ���(��� , 
������ , ;����� , !�$ , ��%�� � , ���"�& , #�$ $� , "���'��� , #$���
�� ��� , !������ , ����� , !������� , ������� , 
��#���& , ��%� , ���)� , 
 �. -�-�(�$
� , ��)� ��& , +�-%�� , .��#$�� ����� . 
56 
����������  ������������  ��� , �  [158] �  �����+���	�	  �������  «��	����  /����	��������� » �  «��	����  

�������  /����	��������� ». 



� � �

� ��

§ 3.5. �'$(#�* ��#" . 
�,/�����%  #�!�#& . ����#!�  #�!�#&  

��  �����	���  ����
��  �	�	�����  ��������	���  ����������  �  �����	���  �����	  
– ��������  �  �
��;����������  – �	  �	����	��  /����������	�+��  ���
������  
������������	����  �������  (�  ���
�+�	��  ���������������  ���������� ), ��  ���+  /��  
������  ��;��  ��	�	��������	�+  �	�  �������  �  	�	��	#����
� , �  �������������
�  
���������� . $  �	������  ������������	����  �	��	����  ������	������  �����	  
�	���	����	����  ��	  ���	 : �	�
�	����  �����  �  �	����  �������  ����  ((�- ). ���  
��������  ����	��  ��  ����+  �����	��  ����	 , �	�	������
������  �	����	�+���  
�	����������+�  �  �����  ��  /����������	�+���  ��;���� .  ��  ������	  ���	�������  
���+��  ����� : �����������  �����	  �  �
�� . �������	�	���� , ���  �����	�  
�	����������+  (��  �����  30% ��)���	���� ) ���	;	��  �����
�  ��)���	#����
�  
��	������+  /���  ���� , ���  �����������  �  �  ��  ��	���	#�� , �  �  ���
�+�	�	�  ����������  
(�����	��� ). (�-  ���	�	��  �
���������  ���+���  ������+�  ����������  ��  �	����  

������� ; ������+  ����������  �
���������  �	�����  ��  )
��#���	�+����  �����  
�����	 . (�-  – ��������	���+�����  �
���  �����  �	�����	������  �����
�����������  
�����	  – �	���	����	����  �	�  �������  ������� , ��  ���+  �	�  �	��	���  ���������  
�������  (���
������  �  ���
�+�	��  �����	���  ��������� )57. 

.	�
�	����  ������  ������	�����  �����  )���	�����	����  �	��	��  ����������  
�	;����  ����������  ����	  (�	����  �	;����  ����������  ����	  	�����
��� -
���
�����	����  �����  �
��� ). *���������� , �	�
�	����  /�����������  ��;��  �  
�
;��  ��������+  �	�  ���  ���+������ , �	�  �  ���  ��
�	���  �������  (������
�  
“readability” �  ���������
�  ������	�
�����+ ) [111-113]. .	�
�	����  ������  
��	���	����  ��������
����  ����	�����+���  ���������� , ����#��  
�	�����  ����  ��  
�����	  	��������  )���	���  – �	;���  ��������� ; �	���  ���	��� , �����  
�	������  

                                              
57 7	  ������	��  )���	�	  ��	�  /����  
������	 , ����������	����� , ��	����  ���	��� , �	  ���+������  

����� , ���	���+  ����+  ����������  ���
�+�	�� : 
·  )
��#���	�+���  ����+  �����	  ����������  �	�����������  �������  ���� 57 �  ������	�  �����	 ; 
·  )
��#���	�+���  ����+  �����	  ����������  �����  ���#��
�  ������)��	#��  ����  �����	 ; �	����  

������  ������)��	#��  �����  ���	�����  �  ����	��  (lexical access) – ���������  vs. �������  ������  
����������  – ���	;	��  �����������  �	����  ���#��
�  ������)��	#��  ����  �����	 57. 

���  �	�����	�	���  ����  �
��;����������  �����	  ��	��  �����	 , )�����
����  �  ������  �	  �	�	�+���  
����  (�  
�����  ����������+���  )	������ ), �������	����  �	  ��	������+��  �����+���  �����  �������  �  
��	������+��  «��������  �
�� » ��  ����)��	#�� . (	��
��	�  �	�����	�	�����+  – 
  ��
���;���  ���� , ���  ;�  
��������  �	������  �	��������  ������������  ���
��
�	��  �  �	���	����	����  ������ .  ��  �	�����	�	���  ����  
��������  �����	  ����������  ���
����+  �����  �������  �����+���	���  ��
���  – «����������� » – ���	�����  
���������� , �����������  / �	���	����  ����������  ��������� . ,�	  �	��+  �	���  �	����  ������  ����	�
����  �  
������	��������  ������  SHORTLIST, �  �	��	�  �������  ��  	�#�����
����  ��	������+  �	�	�+���  ����#��  
����	  (�� ., �	������ , [71]). 
�	������  �  �������� , �����
���������  �	�
��	����  ���#��
�
  �����	  ����  �  ����	��  («lexical access»), ��  
��������  ������������  �	������� . &�	����  �	������  �  ��������	���+�����  / �	�	����+�����  ���#��
�  
���	����� . &�	����  �����
������  �������  �������  �  ��� , ���  ���  �������	�	��  -�������3��6  ���	����
  
��)���	#��  ��  �	����  �
���  ��������  (�	������ , ������� , �����  ������ , �����  
�	�����  �  � .� .).  ��  �����  
�������  ���
	#��  ����
���	#��  (�������	�  ���	 , ��������  ����	 , ��������  ����	���  �  )�	�� ) �  
)
��#���	�+���  ������  �
��;����������  �����	  ���  ���  �����  ��������  �	������	  ��;��  ��	�	�+��  
����	������  ���������  ������  �	�����	�	���  ����  �  ������ . ���  
���;�����  ���
	#��  ����
���	#��  �  
������������+�  �����	����  �����  ���;���  ������ . -������  ������  ���������  �	�	����+�
�  ���	����
 , 
������	��  ������������  ���
�+�	�	  (����	 -�	����	�	 ) �  ���+���  ����������+�  ���  ���+���  ���	;�����  – �	�  
�
�1��������  (�	������ , ���;�	�  ��������	�  ���	��+  ���  ����	���  ��  	����	��� ), �	�  �  ��1��������  
(��������  �����  �  ��1���  (����� ) ���  �����	�
  ��1���	 . "����  ����  – �������  ������  �  �	�	����+���  	�	���  
�������  ��)���	#��  ������;	��  �	�  �  
���
  �����)��������������  �������  �	�����	�	���  �  �����	���  
�����	 . '�����  /��  ������  ��������  ���  �	������  ���������	����  �  ����+�������  �����������  
��)���	#�����  �	��������  �������  (�	
���� , �)�#�	�+��  ������� , ������  ���������  ��������� ). 



� � �

� ��

����  ��	���	����  ����	  �  �	�����  )������������  � /���  ���)������������  
�	�	���������	��  (��
;�����  �  ��	���	���+��� , �����
�	����  �  ������� , /�������  
����  �  ����  �  � .� .). 

,�����������  ��  �����	��������  �����	  �	  �����	���  �����  �	��	����  
������������	����  �������  �������	�����  �����;����+  ��������	���  �����������  
������	�
������  �  ����  – �����	���  �����	 . .	�
�	����  �����  �  (�-  �
���������  
�	����	����  ��  ����#��
  �;	���  �  �������  ���������� . '����+���	���  /���  �������  
���������  �� -�����
  ������
�+  �	  ���+  ������������  �	���������  / �	�����  
������	������  ���  
�	�	����  )
��#���	�+���  ������  (�  ����	���  - .8	���	  �  
� ..�������� ), ����������  ���������  �  ����
���	������  ���
��
�  �  �����  ������  
�����������  ������	�
������ . $����� , ���
������  �	  �	����	��  ��
�  
/����������	�+���  ��;����  – �	�
�������  �  �	�
�	����  �����  – �������;�	��  
� /���  ��	������������  ��
�  ��
�	 . 

% &�������
�  �
����
  ������
�����	  
4��	�	�  ����������  �����  

·  ���  ����������  �	�
�	�����  ��������  �����	  (�  �������  ��  ����������  �����	  
�  �
�� ) ����������	�  �	��������+  �����)���  ���	��  �
��������
�  ���+ . 

·   ��  /����  �����	  �����;��  �������
��
�����	���  ����	��  �  ���
�+�	��  
����������  ��
�	�����  ���  �����������  /����  �����	 . 

·  (	  ��������  )�	������  �����	  ������  �������  �����	�	����	����  ��	����  
�
��� , ���  �	  �	�	�+���  ���  �������� . 

7��	/���������  ����������  �����  
·   ��  �
��;����������  �����	  ����������	�  �	��������+  �����)���  ���	��  

�
��������
�  ���+ . 
·   ��  �
��;����������  �����	  ����������	�  �	��������+  ������  ���	��  

�
��������
�  ���+ . 
·  (�  ����������  �������
��
�����	���  ����	��  ��  ����  ������;����  

��
�	�����  ��  �����
  (��  ����  �����	���  �����	  �����	  [���	  �  �	���  
������  �����	 ]). 

·  (��  ��	�����  �	������  �  �����	�	����	������  ������  �����)���  (�  ������  
������ ) �	  ��������  )�	������  �  �	  �	�	�+���  (���  �������� ) )�	������  
�����	 . 

% &	�  ��������� , �	�	������
����  �����	��������  �  �������� , �  
�
��;����������  �	�
�	����  ������� , ��������  ��	������+  ����  ������������  
�	���������  �����)���  (�	�  ��������  �����#  ���#���������  ����	�� ): ���  ����  
�	����	  ������	������ , ���  �
���  ����	�  �����	�	����	�����+ . ���  ����������  
�����	  �  �
��  /���  �����	�  ����  ��	�����  ���+  ���  �
��;����������  �����	 .  ��  
�
��;����������  �	�
�	�����  �����	  ��	�����  �����	���  ��	�	�	�+  �	�;�  �	����	  
������	������  ������� , ���  ��;��  ���	;	�+  �� , ���  �	�	�	  �����	��������  �����+���  
(�	�
�	�����
���� ) �����#  ��;��  �	��������	�+  �  ���	�����  ����������  �  �����  
�������  
�����+  – 
�����+  �����	���  ��;��	 . $���������  (�  �����	�������� ) 
�	�
�	�����  ��������  �����	  �  �
���������  ���+���  �������  �����	��  ���#��
�
  
�����	��� : �����
����  ����	����  �  ����������  ���	��+�  �����	 . 

"� �������  �������
�  ��������
  
4��	�	�  ����������  �����  

·  '����  �����  ���������	  ��
�	�����  ���  �����������  �����	 ; �  ���
�+�	��  
/���  ����������  �	��������+  ����	  (���  �����  ��
����  ���
��
����  



� � �

� ��

����	�������  �����	 ) ��  �����
  �����  �
����������  ��	�����  ���  �#����  
�������  ������	�
������ . 

·  (	  ��������  )�	������  !-  �����	�	����	����  ��	�����+��  �
��� , ���  ��!- . 
·  ��  ����  ������;����  ��
�	�����  ��  �	�	�+����  )�	�����	  �����	  �  

��������
  ����������  
�
������  ������	�
������  !- , �  ���
�+�	��  ����  �	  
��������  )�	������  !-  �����	�	����	����  ������+��  �
��� , ���  ��!- . 

·   	����  �  ����  ����������  ���������  ���
��
�  �	  �	����	��  �	�
�	�����  
/����������	  	�	�������  �	����  /����������	  ��  ����������  �����	  �  
�
�� . 

7��	/���������  ����������  �����  
·  ���������	  ��
�	�����  ���  �����������  �����	  ��  �������;�	����  

����������  �	���������  /��������  �����	  ��  ��	������  �  ������������  
�	������  ������	������ . 

·  (	  �	�	�+���  )�	������  !-  �����	�	����	����  ��	�����+��  �
;� , ���  ��!- . 
·   	����  �  ����  ����������  ���������  ���
��
�  �	  �	����	��  �	�
�	�����  

/����������	  �  �	  �	����	��  /����������	  ��  ����������  �����	  �  �
��  
���������  ��
�  ��
�	 . 

% &	�  ���  ����������  ��������  �  �
��;����������  �	�
�	����  �������  
��������  �� , ���  ��  �	�	�+����  �  ��������
  )�	�����
  �����	  ����������  
���������  
������	�
������  ����#��  !- , ��  ���+  �����	���  �����	  �������;�	����  
)�������	����  ���������  ��� . 

$  ���#��
�	�  ����������  �����	  ����
���
��  �	����  «���	  ������ » 
�����������  ������	�
������ , �	;���
  ��  �������  �����	��	����  �	����  ���	 . 
(	����+���  ���  �����	�+���  «����  ������ » �����  ���  �����	��������  �����������  
�������������  #����������� , �	������ , ���  )�	�����������  �   ��  ����� , ��  ���  
��$�� , �  ����  ��
� , ! �.�  ��"�   �����  ��  .��� ; ���;���  �����	#��  ��� $�����  
$���� ,  $���#�$ ���  �$��� ��  �  � .� . (� .� . ���  ������	#��  �  ������
�#�� ). 4��������  
«����  ������ » ��������  �	����	�+��� ; )�������	���  ���������  ���  �	�	������
��  
������  �	���  «����  ������ ».  ��  �
��;����������  �����	 , �� -�������
 , �	�	������  
��	�����������  «���	  ������ », �	�����  ����
  �
��;���������
  �����
  �  �	�����  
���������
  ����
  �����	 . 

������	�
�	��
�  ��������
  
4��	�	�  ����������  �����  

·  ��  �	�	�+����  �  ��������
  )�	�����
  �����	  ����������  
���������  
������	�
������  ����#��  ���� . 

·  (	  ��������  )�	������  /�������  ����  �����	�	����	����  ��	�����+��  
�
��� , ���  /�������  ���� . 

·   	����  �  ����  ����
���	������  ���
��
�  �	  �	����	��  �	�
�	�����  
/����������	  	�	�������  �	����  /����������	  ��  ����������  �����	  �  
�
�� . 

7��	/���������  ����������  �����  
·  $  
�������  /����  /����������	�+����  ��;��	  �����	���
����  �	������  �  

������	�
������  ��;�
  /������	��  ����  �  ���� . 
·  (����	���
����  �	��������+  ������	�
������  /��������  ����  �  ����  ��  

������;����  ��  �����
  (��  ����������  ����	 ). 
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·   	����  �  ����  ����������  ���������  ���
��
�  �	  �	����	��  �	�
�	�����  
/����������	  �  �	  �	����	��  /����������	  ��  ����������  �����	  �  �
��  
��	������������  ��
�  ��
�	 . 
 
��;��  ��  (�-  ������	���+  �  ����  �������  �����	 , 	  �	���  �  «���	���� » 

/�����������  �����	�����+  �����  �	  �����	���  /���  �	����� , ���
������  �	  �	����  
�����	�  ()
��#���	�+���  ������ ) �  �	����  )�	�����	� ? (�-  – 
������������  
��������	���+�����  ()����������� ) �����)��� , ���  �������  ����	  ��������  
�	������  �	�����	�	�����  ���  ����������  �����	  �  �
�� 58. "����  ��	��#������  
�����  �������  ��������  �	���  ��������  ����  ((!- ), �  �������  �	�	�  �������  – 
�������  ��������  !-  �  ����� . !-  ���	;	��  ���
  �����	 , 	  
�������������+  ����  �  
(!-  	������
��  	���#�	������  ����� , �����������  ���  �
�������	���  ������  
�����	  (���  �����������  �  �����;�����  �	�������	���  (!-  �  #��+���  �  �������  
����� ). (!-  �  (�-  ��;��  �	���	����	�+  �	�  �	����  ����  �������  �����	 , 
���	;	����  �	����  ����  ����������  ���
��
�����	��� . (�-  – ������	�����  
������
  �����  ���	�������  �	�	����	  (���	;	�����  ���#��
��  �� -�	�� -�����	���  
�����	 ), (!-  – ������
  ��	�������  �	�	����	 , �����	���  �����	  �  #����  
���������
��  �����������  !- , �   �������  ������	�����  ���
�+�	��  
;�  
�������������  �������� . 

�����������  (�-  �	�  �������  �����	  ��������	���+  �  ��
�  ������  
/����������	  ��  �����	��������  �����	  �	  �����	���  (1) �������  (�-  �  
(2) )�	�����	  (�- , ����������
�����  �	�	�+���
  )�	�����
  �����	 . ,����������  
����������  �  ���+����� -���+������  )���� 59.  

$  �����
  /����������	  �����  ����
����  �	������ : 
·  (�-  ���������  ��
�������+  ����������  #���������  ��������  �����	 ; 
·  (�-  �	�	��  )
��#���	�+���  ����+  �	�������	�����  �����	 ; 
·  (�-  ����������  ��������
�  (���	������
� ) ���	��+  �	�������	�����  �����	 ; 
·  �	�������	���  (�-  ���������  ���������+  ����#��  ����  � /���  ������
�#�� , 

���	�	����  �	����	�+���  �����������  ������	�
�����+� . 
�����������  ���� , ����	���;	�  ��  �����	���������  ������  ���
  ;�  

)
��#���	�+���
  ����� , ���  �  �������� , ������������+  �	  �����	���  ��
�  
��������� : 

·  /�������	�  �#���	 : 
o �	��������  /������	  �  ����	���;�����  �����	����������  �����	  �  �	����
  

)
��#���	�+���
  �����  (�������
  ���  �
��;���������
 ), 
o ������+  ��	��������  vs. ���	��������  �����  ������	����  ���
	#��  (�	�  

����������+���  �����	� ); 
·  ��������������  ()���	�+��� ) �������� : 

o ��/))�#����  ������������  �	������	���  �������  (!.� ), ���  ���	;	��  
������+  �	������	���  �����������  �������  ���  ����������  �����	  �  
�����������  �  )
��#���	�+���  ������  �����	  (�	������	���  �������  
(�������  !.� ) �	�	������
��  �
��;���������  ����� , 	  ��������	�����+  
(������  !.� ) – �������  ����� ), 

                                              
58 ���
�+�	��  	�	��������  /������������ , �  �������  (�-  ����  ��������  ����	��  ���  �	�����	�	���  �������  
�  ��
���  ��;��	�  ���	;����  ����	��  �  [158]. 
59 $  ���+������  �����
�#��  ����  
�	�	�� : «��$��  	�%�  ��������
���������  ���� , �)���!����"  �)   ��� � . 
��#$�.�� �  ��  �"  ������  ���� ����� �   ��� ». 
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o ����	  �������  �  ����	�  (�	�  ����������+���  �����	� ). 
-
����������  ��	�����  ���  �	���	����	�����  ����������  ����������  

���
��
�����	���  �����	  �����  ������+  ���	��������  �����	 , �����	�  ������������  
�����������  ������	����  ���
	#�� : 
····  �����������  (�-  �  (!-  �
���������  ����  ���  ��	�������  ��������  �����	  ��  

��	������  �  ���	��������  �
��;���������  (52% vs. 13%). 
····  -������	�  ���
��
�	 , �	��;���	�  �  (�- , ��������  �����  ���	������ , ���  

�������	�  ���
��
�	 , ������	�����	�  �  ����  (!- . ,��  �����������  �  
���������  
����  ��	���+���  ������� .  

 
 
'������  ����� , (%"  ���  �����  �����
  

1. $��  ������ , �����	���������  �	  ������  (�- , �����������  ��  ���������  �����	  
��������  )
��#���	�+����  ����� , �������������  /���  ����+ . "��+�������  
�	�����
���  �������  ��;��  �������  �  ;	��
  ����	������  	���� . $��  �	�����
���  
������  – �	�  �  ��������  �����  – ���������  �  ��	��������
  �	��	��
 : �	�  ��	���� , 
�������	��� , ���
���
����  ����;����  ��� , ���  – �  ����  ��
�	��  – ����	���  
����������  ����;����  ��� . 

2. $����	�  ������+  �������������  �����)���  (!.�  0,46) �  ����1��������  (�-  
�����#��
��  �����
�  ������������+  ����  �  �����	�	����	����  �����
�����  
�����	� . 

3. ���  �����	��������  �����	  �����
�����  �����+���	���+  !-  (�	�  
����
����
����  �  (�- , �	�  �  ���
����
����  �  �	���� ) �	�  ������	�������  
�������
�  (���	������
� ) ���	��+  �	�����  �����	 . ���	�������  �����  
�����+�
����  ����  ���������  �  �������
  )
��#���	�+���
  �����  (���  ���������  
�������  �  �������
  )
��#���	�+���
  �����  �����+���	���  �	��	���	����  
- .%. 8	�����  �	  ������  (!�0   �	���  �	�������  �������  ��  ;	��	�  
(http://corpus.leeds.ac.uk/serge/frqlist/), �  �������  ������	����  �  «2	�������  
����	�+  	��������	������  ������� , ��	���	�  ������	 »60).  

4. ���
�+�	��  �����	��������  �����	  – �	�������	���  (�-  �  �����  – ���������  
���������+  ����#�� , ���	�	����  �	����	�+���  �����������  ������	�
�����+� .  

'������  ����� , (%"  ���  �
�
������  ��
�����
  
1. �	�������	���  (�-  �  �����  ��;��  ����	�+  
�������  �	�  �  �����  ������  

����������  #��+���  �������  ������� , �	�  �  �  �����  ������  �����	��������  
����������  ���	���  ���������  �����	 . $��  �	�����
���  ������  – �	�  �  ��������  
�����  – ���������  �  �������
  )
��#���	�+���
  ����� . "��+�������  �	�����
���  
�������  ��;��  �������  �  ;	��
  ����	�������  	��	 .  

2. 7�	�����  !.�  ���  �	�	�+����  )�	�����	  ���������  ��������  �����	  ���	���	��  
��	������+��  �����
�  ������+  �������������  �����������  �����# , ���	��  
������+  ��������	������  ���������  ��������  �����	  �	  ����  ������  �
���������  
���� . !�������	�����+  �����	  ���+  ���	���  �	�	����  �����  (�-  �  �����
�#��  
���  �	�������	���  �������  �����
����� . !.�  ���  ������  �����	���������  
�������  �  �������  ������  �  ����������
����
  ���	�	����  ���������  �����	 . !.�  
���  �����)���  �����	���������  �������  �  �������  ��;� , ���  ���  ���������  
�����	 . 

                                              
60 (	  ������  ����������  /����������	  /���  �	�������  ������  �����	�	�  �����  �;��	����  ��	�����  �	���� , 
���  �	�������  ����	��  � ..��������  �  - .8	���	  �	  �	���  '�0  �%( . 
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3. ���
�+�	��  �����	��������  �����	  ��  ���������  ���������+  ����#�� , ���	�	����  
�������  �����������  ������	�
�����+� . 

�����.�
  ��/��  "+�  �
���������  ��  ����  �	�	����	� : ��;�
  
�����	����������  ��������  �����	��  – �	  �����	���  «(�-  ���  �����  �����	  vs. 
(�-  ���  �	�	�+����  )�	�����	 » – �	�  ���  �����)��� , �	�  �  ���  ������ . �� -
�������
 , /��  �	������  �����������  �  �	���  ����	�����  �����	��  �  �	;�����  
����������  «���	  ������ » ���  ����������  ��������  �����	  (�  /����������	�+���  
��;��	�  ����������  �����	  �  �
��  �  ����������  �	�
�	�����  �����	 ).  ��  ��	������  
��������  �	����  ��  ���������������  ������ . (%"  ���  �����  �����
 . 
1. $��  �	�����
���  ������  – �	�  �  ��������  �����  – ���������  �  �
��;���������
  

)
��#���	�+���
  ����� , �	�	������
����  /������	��  ���	����	  (�  �	����  
������� ). ���  �	����	���	���  (�-  ������  �����	�	����	����  ��;��  �  ��
��  
������
�����  ��#	�� , �  ������  ����
����
��  ��	�������  )�	������ ; 
�	�	����������  ������
����  ��#  (�	�  �  �����  �������� ) ���
�  ���+  �	����  
�	����� . �����  �����;	���  �	�����
���  �������  ��;��  ���+  ��	�	��������	��  
�	�  «���)���� » (�������;�	����  ����	���	���  �����  ���  �	��� -����  ��
���  
������	��� ).  

2. =
��;���������  �����  �  ���	�������  �	����	������  ��;����  �	�	������
����  
�	������	����  ��	���	���+���  ������� . ������������  �������� , ��	����  
���	��� , ����������	�  ������	  � , �  �	��� -��  �������  – �	������	���  
������
����  ��# .  

3. !.�  ���  �����)���  �  ������  �����	���������  �������  ������+��  ���� , ���  ���  
���������  �����	 . $������� , /��  ����	�����+���  �	���;�����  ����	��  �  
�������
	�+����  ���	�������  ����;�����  �����	  (���	�����  ��;�����  ����� , 
�����+���	���  ��������������  ���
����  �  ������������  ������� ).  

)�������������  ����� , (%"  ���  �
�
������  ��
�����
  (���
� ��
  	  
�
����
 ). 
1. $��  �	�����
���  ������  – �	�  �  ��������  �����  – ���������  �  �
��;���������
  

)
��#���	�+���
  ����� . "��+�������  �	�����
���  �
��;���������  �������  
�	�	������
����  ��	�������+�  (���
�������  �����  ���
	#�� ). !	�  ��	���� , ���  
�	����	���	���  (�-  ���  �	�	�+����  )�	�����	  �����	  �����	�	����	����  
��	������  ����� , 	  ��  ��;��  �  ��
��  ������
�����  ��#	��  �  )�	�����	��  
��	���	 . 

2. -�����+  �	������	���  ������  ��;��  ���+  ����	�	  ��  ������+�  ��	��������  �����	 : 
�����	���������  ������  ��������  �����  ��	������� , ���  �������� , �  !.�  ���  
������  �����	���������  �������  ��;� , ���  ���  ���������  �����	 . $����;���  
�������;������  ��	��������  �����	�	����	�����  )�	�����	  �
��;����������  
�����	  ��
;��  �� , ���  !.�  ���  ������  �����	���������  �
��;���������  �  
�������  �������  (�	�	�+���  )�	������ ) �	����	����  ���+  �	  
�����  ������#�� . 

3. ���
�+�	��  �����	��������  �����	  – �	�������	���  (�-  �  �����  – ���������  
���������+  ����#��  ���� , ���	�	����  �	����	�+���  �����������  
������	�
�����+� . 

&�	����  ���
�+�	���  ��������  �������;�����  ��������  �  ��� , ���  (�-  (���  
�����  �����	 ) �	�	��  )
��#���	�+���  ����+  ���  ������� , ���  �����	�	����	����  
�����
�����  �  /����������� . 4� , ���  �����	���������  ������  ����	���;	�  ���
  ;�  
)
��#���	�+���
  ����� , ���  �  �������� , �������;�	����  ��  ���+��  �	����������� , 
��  �  ���������������  ���������� . 7�	������+  �	������  ��;�
  !.�  (���  �����)���  
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�  ������ ) �����	���������  �������  �  �
��;���������  �������  ��������  
��������������  ���	�	�����  ����	���;�����  �������  �  �	����  )
��#���	�+���  
������ . 

���
������  �	����  ��  ����������	�  ��������  �  ��� , ���  (�-  (���  �	�	�+����  
)�	�����	  ����� ) �	�	��  )
��#���	�+���  ����+  ���  ������� , ���  �����	�	����	����  
�����
�����  �  /����������� . $	;���  ���
�+�	���  ��������  ��	�������+  
�������#�������  �	�	�+����  )�	�����	  ��  ������+�  «��	��������  vs. 
���	�������� » �����  �����	 : ���  ��	�������  ��������  �����	  ��	�������+  ����	������  
�  �����	���������  �����	� .  ��  ���	�������  �
��;����������  �����	  ������+  
��	��������  �����	���� : )�	������  «���	��
�	  �  �	�����	���  ��;��	 » �����  
� ó�+�
�  ���	�������+ , ���  �����	�	����	����  ������ .   
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��&�&  4. �$7�!#  ��������& �%  �����,�  �+  �� )���#�!�  #�!�#& . 
��!�#  vs. � 3��,&.��  (+  /�#�!  

	  !� ��$ ��  �����  %�  $���%� $�% , ������%  �.$�)�% , �.,��  #��"���  �  #����  
��  .���,�� ;  ��'�  #$�����%  ����$� ���  #$�%�$�  �   �  ������ , �� �$��  .���  
#���!���  �  "���  ��
�"  ���#�$�%�� ��  �  ��-�$%�� �%�  � /���  ��!���� �����"  
���#�$�%�� �� . ��*!���%  ��&  � ��  �����  &��&� �&  #$��� �������  �  ��$�� ����� �  
��-�$%�(������  � $�� �$�  �  ��� ��
����   ���"  �����(  �����)�  ���   ���  vs. 
��-�$%�(������  #� �� . ����%  �)  #��� ��  .���  ������������   �#������   ��� ��  �  
 �!��  )$���&  �#���.�  $����)�(��  ��-�$%�(������  � $�� �$�  

§ 4.1. �$7�!#(  ��������& �%  �����,�  �+  �� )���#�!�  #�!�#& . 
� 3��,&.��  (+  /�#�!  

'�����������  
������  �
�������	���  �������	  ��������  ���	���  �����������  
���#��
�
  	�	���	  ��)���	#�� . �	������  ����������  ��)���	#�������  �  
)	�����	)��������  �����	  ������	��  �����  ����  ������+�����  ���  ���#�	������  �  
���	���  ����+�������  �����������  �����	 . �	�+��  ��������  �  ������������  
��1�����  ����������������  ��������	���  ���  �����  (���  	�	��� , �����	��� ). (�  
���  ���� , �����  �����#����  ;��+  �  ��)���	#������  �������� , �������  ���;��  
���	�	���	�+  ��������  ����������  ��)���	#�� . .	���	  ��)���	#�� , �����;	�	���  
�  ��)���	#������  �����	� , ��  ��;��  ���+  ���������	  �  ���	�	�������	�	  
���������  �  ���
  ���  �����)��������������  ���	������� . (����  ��)���	#������  
��1���  – 	�����

	�����  �����  – ����
��  �����+���	���  �����  ���������� , 
�������  ����
�	��  �  �	������  ���������	  ���  ����������  	����	���  
����
��#��
�����  �����	 . $  �	���  «��������������� » �	����  	�����

	�����  
�����  �����	���� , ���;��  ����� , �	�  ���������  ������� , ������
!&	�  �
�  
��	���  � *��� : 	����	���  �������
��  ����� , �	���������  ��	�
  �  ������  �  �	;�  
�����	�  ������� . 

&��	���  ���������  – �����������  �  �����+��  – ���	  ��)���	#������  �������  
�	���	����	����   .$ ..	��/  �  �	���  6 �	�����  ������� . ���	��  �� , ��������� , 
����  
�	���	�+ , ��	����  ���	��� , �  ����  ��1���	�� , �������  �����  �������������
�  
������
 . 4��	��������  ��)���	#������  ������  ���	���  ���;�  �  �)���  ���������  �  
�����;������  ����������� , ������  ��  ��  �  �����  �	���	�  �	��  �����  �	���	��  
��)���	#�������  �����	�� , 
�����	�  ���
��
����  �����  ��;�
  �����	��  
(���
����	�� ) �  ��
���  �	���  ������� . 

«$  �	���  ������������  �����  
����������+  �	����  ����  (�
�������	���  	��	����  
��	����������  ����������  ������� ) �����	��  �������� . .����   #��������  �����  
���	�	��  �������
	�+����+� . ������	  �	���  ��	�+���  ��	����������  ����������  
	��	����  �������  �����
  ���  ��  
�	�	���+ . 4�����  ������ , ��  
�	�	���+  �	����	�+  
�	���  �	���  ������� , �  �������  ����	  ������	���+  �  ����	�����  ��������  �	���� . $  
��  ;�  �����  �������  ������  �����	 , �������  ��  �	�
����  �����;	���+���  
�����	;�����  
�	����  ����	�+  �	���
��� , ��;��  
���������+ » (2	��+  VI.&�	�	  2 
«-	���������  �  ��)���	#������  ������	����� » �	�����  ������� ). 

'����+���	���  ����#��  �	���������  �  �����������  ��  �	���  �	����  ������	�  
�����������  �  �	�	���  �����	  ��������	 . �����  ��  �	��	����  ��)���	#������  
�������  ��������  ������#��  ������� . $  �	������  �	����  ���	  ������#��  ���
�  
����
�	�+  �	���  �	����  ������#�� , �  �����  ������ , �	�  ���
��
��  ������#�� , �	�  �  



� � �

� �	

���
��
��  �����	  (���  ���������#��  /���  ������#�� ). ,��  ����������	�  �  

����	���+�	�  ���	 , �����
�  �  /���  
������  �������  �	�  
�	���+  ���+  �	����
�+  
(��	�	  2 �  4). 

2��  �	���  ��)���	#������  ������	����� ? 0�������  ��  �����  ��)���	#������  
������	�����  �����  ��������	 ? $������� , �	 . (�  ���	  ���  ��
���  �	�
�	�+  
���������������  ����#���  ���	���	#��  �	����  ���	  ��������	 . '  ����  
��)���	#������  ������	�����  – �  �����������  ��)���	#������  ��������  – 
�������  �	  �	���  ���������  ���������������  ����������  (�	������� , ��	;�� , 
(	#���	�+����  ����
�	 ). '���  �	�  �	���	�����  Semantic WEB 
;�  ���;�  �  
��)���	#������
  ������	����
 , ����  �  ��  ������	��  ����  ���;�����  �  
��������	���  ������ , ���
�����
����  �  ���� . ��;��  ��  �	���	��������  
��������	���  ��)���	#�������  ������	�����  ���������+  �	�  �  �����	���  �������  
���������������  ��1����� ?  
�	� , ���  �	  /���  ������  ���;��  ���+  ����;����+���  
����� . $  ���
�+�	��  ��  ������  ��)���	#����
�  �  �������������
�  ������
  �	���  
��1�����  �	�  ����� , ��	����  (��;�� ), ������#�� , ���	������	�  ������#�� ,… ��;��  
������;��+ , �  �	��	�+  �  �	������  ������	  ���  ������������
�  �	�
  ���
�+�	���  
����������  �	������  ���������  �	��� . 

���	  ��  ��������  ��	���������  ������������  �  ������#����  �������  ���  �  ��� , 
���  /��  ������	  ����
���	#��  «	����	�?������� », 	  �	���  �  �  �������������  
������������	����  ���	��  ��)���	#��  �������
 : �	������ , �	���	  ��������  ����  
���  �	;�  	����	#��  (���  ���������  ��)��	�	 ). (	���  ��������  ����  – ������	  
���������  �����	 , ��������  )�������	���  �	���	  ��������  ����  ����	��  
����������+��  �  ������	�  ����������  �	����	�	  ������#�� , ������	���  �  �����
  
�����#�  	�	���	  ���	���  �����  ������ , ���  ���  	��������	��� .  

$  «�	������  ��)���	#�������  �������	  ���� , ����������
����  �	����
 , ��;��  
�	���	����	�+  ���;�����  ��������  ���� , �	������  �����  (��  ��	�����������  �  
���������  	�������	� ) ���	;	����  ��)���	#�� , ���
�	��
�  �  ���
�+�	��  �����	  
��  �	����
  �	����
 . ����������  ��)���	#������  ���������  �  ��	�+��  
)
��#�����
����  ������	�  �����������  �	  ������  /�����������  �  ��	�����������  
������� , �����
  ������� , �	�  �  �  ��
�	�  	�����)������	��� , ����	�����  �	������ -
���������������  	�������� ». (	������ , «��)���	#������  �������  ��;��  ���+  
��	�����	�  �	�  �����+�	�  ���	�������	�  �	��	  ���  �	�  �	���#	  �	  /��	��  �  
���
�+�	�	��  �����	 » [123: 167].  	 , ����������+�� , ��)���	#������  ��������  
�	���  «;��
� » �  '�- , �����	�  
������+  ������
  �	����	 . ���	��  /��  �	����  ��  
������������  ����������  �	�����  ��������  ����  �	�  ��)���	#������  ���������  
����  (������#��  ����  ���  �����  ���	 ). �������  ����  �	�����+  �	�;� , ���  �
�����
��  
������  
;�  
�����
���  ��	�����������  �  ���������  	���������  ���  ���
�����  
��)���	#������  ��������� . $  ����  ��
�	��  ���  ���
�����  �	���  ���������  
�����+�
��  /�������  Information Extraction (�	������ , ���  ����������  �	������	���  
������ , ���	���	#�� , �����	)�������  �	������	��� ), �  ���
�+�	��  /������	��  
	�	���	  ��	�������  �	�  ����	 , �	�  �  ������	#�� , ���  ����;	��  �	����  ��������  ����  
(���  ����������	��� ), ����������  	����	�������  �  �  ����  /����������	  �  
��)���	��	�� . 

���  ����	���  (�������� ) 	����	#��  ��
�����������  �  ������  ���������  
����������  �	����	�	  ������#�� , �  ������  �����	  	����	#�� . $��  /��  �	�	�	��  ���	���  
�����  ;������  ������	���  �  �����
  �����# , �  ��������	���+�����  ��  �	��������  �  
��	���	#��  ���������  (���	��������  �  ���	����� -����	��������� ). 



� � �

� ��

«(	  �������  �
�����
��  ���;�����  �
���  �������  �	�	�� , �������  ����	�����  
�����  ����	���������  �	  ��	  �	��	������  – ��	����)������	���  �  ��	�����   
����;����   �����;	���  ���������   ���
������ . !�	����)������	���  �����	��   �	   
/����	�����	���   )�	�������  ���
������ , – ���������  �	������  ��)���	������  
)�	�  �  )�������	���  ��  ���  ��	����)��	��� .  

!�	����   ����;����  ���������   �	����	�	   �������	����  �	  ���������  ��  �������   
�   �����+�   �������   ���
����������   ���������	   �  ���#�	�+���  ��)���	#������   
������   �	������  �
����������   ��)���	#��  �   ����;�����  �����  ������� , 
�����;	���+��  �����	����  ���������  ���
����� » [123: 158]. 

������	����  ��  ��	����  �������  ���������������  	�	���  	����	#��  �  
������	������  ��  ���
��
���  ���������  ��1���	 : ������+  ��)���	#������  
�	����������  (vs. �����������  �	  	����	�	 , �	�� ., �  ������+�  �  �	;�  ���������  
���	�  	�	������ ), ��	�������+  vs. ���	�������+  (�������  vs. ��;��  ��  
������������  ���
	#����  vs. �����	  �������������  ������� ), ����	������+  vs. 
��))
�����+  ��)���	#������  ���
��
��  �  � .� .  

 

§ 4.2. 
����!&.��  �  !� �#�-!.��  !&!  ���#&��%81��  #�!�#��  

$  ������
���  ��	��  ������	  	�	�����
����  �����	�  – �������  �  
�������  
������  ��  ������#��  �	�  �	�  �������  – ���	  ���	�����	  �����;�������  
/������������  �  ��)���	��	�� , � .� . ��1�����  ��������	���  ��	�������+  �����+���  
������  (�� . [158]). ������
��  ��	�����	�+  ����
����  ����� , ����	  ��1�����  
��������	���  ��	�������  ���+�	�  �������	�  ������#��  ��1����  �  ��������  
�����
�����������  �  ���	�������  ����������  ��	�����  (��������#�� ). $  ���
�+�	��  
�	�������  ����������+���  /������������  �	  ������  �	���  ������#��  ��  ���
�	��  
�	���� , �  �����  ������� , �����������  ���������  �����������  ���
��
��  ��
�  
�	����  ��1�����  (������#��  vs. ���������  ������ ), �  ��
���  – ���������+  
�������
����  �	�  ����  �������  (���
��
�  ������� ) � , ���  �	��� , �
���+  �	����	�  
���  /����������	�+���  �	����  �  ��)���	��	�� . $  ���
�+�	��  ��  �����  �����;����+  
�	������  ��	���+��  ��������	�+  ���+  ��������	 : ���+���  ������#��  �������  ?  
���	�������  ����������  ���������#��  �������  (��;��  ���  ��	���� ) ?  ����������  
�����	  �  ?  �����	�+����  ����	����������  ��������	  (���������  �� . [158; 162]). ��  
�  �����  ��������	���  ����	  �  ����  ����  ��  ��	���	#�� , ��  ����������  �  �	���  
�	�����;����  �	����	�	 .  

�	���	����	��  ���  ����	����  �����	���  ��
�  �  �����  �����������  �����# , 
�������  ����������  �	��  ��  �����	  �	  �����	���  ��	�����������  ���������  � /���  
/������������  �  ��)���	��	�� . $���������  �����#�  ������	�����  �����  
������������  ���;����� , ����
����  ���������	#��  (�� . ��	�
  2). $����	�	����  �  
����  «�����#	  �  �������� » 
;�  �	  ����� , ������;	������  �  ����������  �����	�  
(������  ���	  �����	  ��;�
  ��	���  2 �  4): 
� �����	�+���  �������� , �  �������  ��	���
����  �����������  �  ���)����� -
����	���������  ������� ; 
� ���������  �������� , �����	����  �  ����  )�	������  �����	  �����+  ��  �����	  
#������ ; 
� �������� , �������	�	����  
���  �������  �������������  ���	  (�	�	�����  
)
��#���	�+����  ����� , �����	����  ������#��  �������  �  � .� .)  



� � �

� ��

(�������������  ����	����  ��������  ����
�	�� , ���;��  ����� , �	�  
���
��
����  ����	�������  �����	  ���  ����������  ������#��  (�	������ , ��;���� ). 
%�	���  /���  ���
��
����  ����	�������  ���������  ��������	�+  ���
��
�
  �����	  
� /���  ������� . *����#�  �  �������� (-� ) 	�	�����
����  ��  ��	����������� : ��������  �  
����
���	����	�  �	�	�	  ����������  �����  �����#  	�	���	 . 4��	�������  ��������	�  
������#��  (��;�� ) ��
�	����  �����	�� , ����������  ��  �����������  �����	  
(����
��	 ).  

(	��  �#����	���+  ����
����  �	���� : 
o ���
������  �  ����  ����������+���  /������������ : 

o ������  �	������  ����	����  n-��	��  ��  ������#�� ; 
o ������  �	������  ����	����  n-��	��  ��  ���������#��  (���������#��  

��������  ���	�������  �����  ���������� , ���  ������	�  ������#�� ); 
o �����+���  ������ , ������	�������  �  ����  ��������	���+�����  ����	����  

�����	���  («��������� » �  ������������  	����	  �����	��� ). 
o ���
������  �  ����  /����������	  �  ��)���	��	��  �����+���  ������ , 

������	�������  �  ����  ��������	���+�����  ����	����  �����	��� . 
������������+  ����
����  ��-	���� :  

o �  
����������  �������  ������������  (������#��?  ��������	�  
������#��?����� ) �	�	��������  ��	�������  �����  �������  n-��	��� ; 

o �  
����������  �������  ������������  (������#��?  ��������	�  
������#��?����� ) 
�������	����  �����  ������
�#��  (�  �����������  
������
�#��  vs. �����	�  ������	#�� ), 
�������	����  �����  ������	������  
�����	��� ; 

o �	���  ����	����  �����	��� , �������	����  ���  �	;����  �����	  �����+��  �  
����  ����������+����  /����������	 , ������  �  �	�����  �����	��� , 
���
������  �  ����  /������������  �  ��)���	��	�� ,  

o �	���  ����	����  �����	��� , ����������  �  ����  /������������  �  
��)���	��	�� , �����;��  ������+��  ���+��  ������	������  �����	��� , ���  
�	���  ����	����  �����	��� , �)�������	����  �  ����  ����������+����  
/����������	 . 

4	���  ��������	���  �������	�	��  �����	���  ����������+����  /����������	  �  
/����������	  �  ��)���	��	�� . $  ����  ����������+����  /����������	  ����  
����������  ������	������  ������������  �	  �����	���  ��������������  ����   	��	  
(Dice) [19]:  

�5�
�� ! �
8���  ��  �	/��  
��3  �	����  ��  �	�	�  -	���  ��������	����
 .,  
���  f(x) �  f(y) – �	����	  ������	������  ����  x �  y �  ������#�� , 	  f(x,y) – �	����	  

����������  ������	������  ����  x �  y. 
���#���  ����������+����  /����������	  ��;��  �������  ����	�+  ����
����  

	��������� . -�	�	�	  ���  ����  �	�  ����  ��  ����  ������#��  ����	����  ��/))�#����  
 	��	 . 7	���  ���  �	;����  �����������  �����	 , ������	��������  �����  #�����
  ����  
��� , ������ , #�����
  �������	������  �	�  (�����  "  �  ���������
����  ������  �  
�����  "  �  ������
����  ������ ), ��
�����������  «�����	 » ����	����  ��������� . ���  
��������	���+���  �����;�����  ��  ����	  �  ����
  �  �	;���  ������  
;�  ��������  
����������
����  ��	�����  ����   	��	  ���  ����  �������	������  �	� . (	  �����	���  
��	�����  /���  ��	�����������  ����  ����	  ��1���������  �  ����	����  ��
���  �  

�����  ���;	�����  ��������	  (������	����  �������  �  ��� , �	��  ��  �����������+  
���
���  �����  �  ������
���
 ). -����  ��  ��������������  �  ������
���
 , ����  



� � �
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��	�����  ��/))�#����	   	��	  ���  �	����  �	��  ��;�  ���������� , ���  ����  ���  ��;� , 
���  �������  	��)����������  ����  ;�  ��/))�#����	  ���  �����  �  ��	���  �	�� . $�  ����  
���	�+���  ��
�	��  �����  �������������� . -���	����  �������  ��;��  �����	�+  ��  
�����  ����  ����  (��  ��  �	�
  ��  �����������+  �  /���
  �����
 ). $  ���
�+�	��  �	����  
����������+����  /����������	  ��  ���
�	��  �	���  ����	����  �����	��� , 
�������	����  ���  �	;����  �����	  �����+�� , 	  �	���  ��1���������  �  �����  �������  
�	��������  ����	��  ����	����  �����	��� . �����	��	 , ��	���
��	�  /���  	������� , 
����
��	  ���  ��	���	���  �  �	��	  ��  ����	���� :  http://donelaitis.vdu.lt/~vidas/tools.htm. 

 
'����+�
��	�  ���	  ��������  ����	����  ��������  (�	�  ������	#�� , �	�  �  

������
�#�� ), �	�	������
������  ��)���	#������  #������+�  �	  �	����	��  
����������  ������#��  �������  (�� . [20; 21]). -���  ��������;����  ��  ���������  
�����  ������	������  �  ���
�+�	�	�� , ���
�������  �  �����+�  ��	��	�����  
��	�����������  ���  MI �  t-score, �  ���������  ����	�� , �����������  �	  �����	���  
��/))�#����	  �	;�����  tf-idf (/���  ��/))�#����  ���������  �#����+  ������+  
�	;�����  ����	  ��  ���������  �  ���  ���  ����  ������#��  (���������#�� )) �  �����  
����������+���  ������� . $�����
���  ��������;����  ��  ��)���	#������  
��	�������  ����	����  ��������� , ����������  �  �����+�  ����   	��	  �	  �	����	��  
���	�������  ����������  ������#��  ������� , �������;�	����  �  ����  ������
���  
��������	���  �  �����+���	����  ����  MI (�	�� ., [159; 161]). ���  �	����������  

�	�	����  ���������  �  �	��	�  ���������  �������  (��  ���
�+�	�	�  ����������+����  
/����������	  �  /����������	  �  ��)���	��	�� ) �
���  �	���	�+  ��  ��	������  
���
��
�����  ����	��������  �����	  (��	������  ���  	�	���	  ������� ). 

�	����	���  ����
;���  ������  � /���  ������#�� :  
o ������  ����	�	  .���	 .�
  �	  2010 ���  - 40000 �������  �����  ��1����  �����  9,5  

��� . �������  (� .� . �����
�����������  �  ��	���  ������	��� );  
o ��	  ��;��	  (���  ��	����	 ), � .� . ���  �����+���  ������#��  ���	�������  

����������  ������� , ���
������  �  �����+�  ���
��	  «&	�	����	  7
� »61: 
������  %. 8�	�#������	  �  �����
  - 360 ������� , ����� 110 ��� . 

������� , 
�	��	�����  - . -������	  - 660 ������� , 170 ��� . ������� ,  
���  ������  ��	������  ���
���  ��  ����������  �����	 , ���  ������  ��  

�������  ���������  �  ���������  �����
  ������� ; 
o ���  �����	  �  %. 8�	�#�������  (��  .���	 .�
 , �'%( , &	���	 .�
 ) �  ��	  �����	  �  

-�������  (.���	 .�
 , �'%( ) ���  /������������  �  ��)���	��	�� . 
!������ , /��  ������  (�	���
  ��  �������  �����	��  ��	������ ) �����+���	���+  

�  �  ����������+���  /����������	� , � .� . �	�	�	  �������	  �  ������	������  
���
�+�	���  /���  ��
�  /������������  ���  �	;����  �	���	����	�����  �����	 . 
!�	���  �	;��  /�	�  �����	  ����������  ���������  ��;����  (��	������ ), 	  �	���  

�����  ���  – �	������  ������	�����+���  ������� . !������ , ���  ��  ��	�� , ���  
���
�+�	��  ��	������	#��  �������  ��  �����	  �	�  �������+�  
������������ .  ��  
��������	���  �����	����  «������  �  ����	����� » ��	����  ��	������+��  ���+����  
��1��	 , ���������  ��  �	����	�+��  ���	�������  ����������  ������� . �����	���+  
��	�����  �  ��)���	#�����  ��	�����  ��;����  (��  �
�1��������  �#���� ), �������  
�����  �����������  ��;��  (��������  ������
����  ��#�  (���  ��#	 ), ��������  

                                              
61 ,���  �	����	�  �������  �������	����  �	�  %����	�����  %��������  �  -�	����	���  "	����� , &	�	����	 -
Zoom: galaktika-zoom.ru, http://www.webground.su 



� � �

� ��

�������� , �������;�	����  ������
����  ��#	  � /���  ���	���	#�� , �������;�	����  
�������� , ����� , �����  �  � .� .). �  ��
���  �	�	���������	�  ��	;��  �
�+  ��;� . 

$  /�����������  �  ��)���	��	��  – /�����������  ��  ��	�����	���  – �������  

�	����  �����  20 ��
������  -��&
  �  �&�
  �� . %.' .&��#��	 , ���
�	����  
�
�	���	����  ���	���	��� 62. ,����������  �  ��)���	��	��  ������	����  �����  �#���
  
���������  ��;�
  ������)���	��  (������+����  ����	�� ) �  ������  �  ��	��  ��  0 ��  5, 
���  5 – ������������	��  �	����	�+��� , 	  0 – �����	�+���  �������  ��������� . $  
	�����  ��)���	��
  �����	�	���  �����  �  «������	��  ���  �	�������� » �  �����
�#�� , 
����
��	�  �#����+  «� �#���  ��&)��� �  %�'��  �����%�  ���  �����%  �  )����%  
#$�#�����&  �  
����  �  0 ��  5 .����� . «0» ��� �� � ���  %���%������  ����  
��&)��� � , �  «5» – %����%������  ����  ��&)��� � . �$�� ��� �  � �  .����  (�  0 ��  5) 
��  	��  #�)�(�� , %�'��  	��3�  �����%�  � /���  �����%�  �  )����%�  #$�#�����& ». 
'�)���	��	�  �����+��  ��  ��1�������  ����#��  �#����  ��������� , ���  ���;��  ����  
��������	�+ , ����	��+  �	  ���
�������  ������	������  �  ���������  � , ������� , �	  ����  
�������
�  �	�
  ��	��� . ,����������	���  ��  �	�����	��  ��)���	��
  ������������ , 
�	������ , ����	����������  ���  ������� -���	����������  ������	 , ���	��  ���
������  
�	����  ���������  �
���+  �  ��� , ���  ��)���	���  �  #����  ���	�������  �  
����	�������  �	�	��� . 
����������  �	����  ��  ��
���  ��)���	���� , ������	����  
��������������
�  �#���
  �������  ���������  ��;�
  ����	�� . (	  �����	���  /���  
�	����  ��;��  �����	��	�+  ����+  
�����  �������  #������  ����  �  ������������  �  

��	�	����	����  ���������  ��	������  ��������� . ,����������  ��  ������	��  
���������  ��	����� , �	����  3,7 �	��	� . *���  ���
������  �����  ����  ���+�� , ���  3,7, 
�	�
  ����  �	���	����	��  �	�  �����
� , ����  ���+��  – �	�  ��  �����
� . 

(������+  ����	  �����  ���
�������  ������	������  �  ����
�	���  
������	������  �����	����  ���� : ���������  �	��  ��  �����	�  �	����  )
��#���	�+���  
������ , ��  �����	�  �	����  ���	���  ���  ��  �����	� , �����������  ������������  ���� . 
(	  �����	���  /����  ��	���  	����	�  ���������	��  �	;���  ����������  �����  �	�  
������������	���  ���������  ���������  �	��  	����	�	  (�  �	������  ��  	�	���	  ���  
����������+���  /�����������  ����
�	��  ������#��  �  ���������#��  �������  �	����  
�������  ������������ ). 4��	�������  ����������  ��	�����  ������	�����  ����	�����  
���
;�	����  ������� , ��/���
  ���+��  ����  ��������;��+ , ���  ��)���	���  ��  
��	����  �  /����  ���	�� . ,����������  ����������  ��������  �����  ����#  �����  
������	����  ������� , �	�  ���  /��  ����  ��  �����  ���+  �	���� . 

(	����+���  �������  ������	�����  	�	���  �	���� , ���
������  �	  �	����	��  
��	������  ���  �����)��� . ���  ���������	#��  �	����  ��  �	���	����	����  ��;��	�  
��  ����	���+  �	  �	���� , ���
������  �	  �	����	��  ��
�  ��;����  �  ����  
�	�	����  
������� , ���	��  ���  �������	#��  �����;������  �����	�	�����  �����	  ��������  
���
�+�	��  ���+��  ��
�  ������� : ������  �����	  �  %. 8�	�#��������  �  ������  �����	  �  
- . -�������  ��  «.���	 .�
 » 2010 ���	 63.  

-�;��  �  #����  �  	�	�����
����  �����  �  %. 8�	�#��������  ���	���  �����  
���	������  (��������	���+����+  ������+���  ���
	#�� ) �  �����  ���;���  ��  
���	��������  ���
��
�� : ��	���
���� , �	������ , ����  	 ) ������  ����������  
����	����	 , � ) ������  �
����	���	  !	��)����� , � ) ������	  �  �����������  

                                              
62 ���+�
��+  ��
�	�� , �����  ����	���	���+  &	���
   �����
  �	  �����+  �  ����������  /����������	 . 
63 $  ��	�+�  ��  ���	���	����  ����������  �����	�� , ���	��  ���  ���������	#��  �	����  �	������  
�����	���+  
�	�;�  ���
�+�	�� , ���
������  �	  �	����	��  �	
����  �������  (���	�������  ��������	�  ������#��  �	����	���  
���)����#��  «!���
��	�  ����������	 » �  4 �����	  ��  /���  ������#�� ) 



� � �

� ��

 . ���������� , � ) 	�������  �����+���	���  ��������� , � ) ����������	���  ������	  
«-������� ». (������+  ����	  (���  	����	� ) «���	�� » �	�  
��	�	����	�+  ��	������+  
�	;���  ��  ��� . -�;��  �  #����  �  	�	�����
����  �����  �  - . -�������  ���	���  �����  
��	������  �  �����  ��	������+��  �����
�  ���	������
�  ���
��
�
  («������ » 
������	�����  �����  �	��	��  �	��������  )����	 ).  

�	������  �  �	���	����	����  ��;��	�  ���������������  ���	�����+  �	  
���
�+�	�	�  /����������	 .  ��  �������	#��  �  �	���#	�  1 �  2 ������	�����  
�������� , ���������  ��  �����  ���  ��  ����  ������)���  (���� , �	����������  ��;�
  
��������  ��
;	�  �������  � /���  ��	��  ������	��� ) – �	����  ����������+����  
/����������	  �  /����������	  �  ��)���	��	��  – �	  �	����	��  ��;��	  �  �����	  �  
%. 8�	�#��������  (�	�� . 1) �  �  - .-�������  (�	�� . 2). ���
;�����  ���)���  
��������  ��������  ���  ��  )�	������ , �������  ����
����
��  �	�  �  ������ , ���
��� -
���  �  ����  ����������+����  /����������	 , �	�  �  �  /�����������  �  ��)���	��	�� 64.  

4	���#	  1. ��&)�����  ���%�� � , ��� �&,��  ��  %����  !�%  �)   $�"    ��� �-�$%  
$���������+���  /����������  ,����������  �  ��)���	��	�� , 

���������  �����  �  
%. 8�	�#�������	  

!�����#��  
(.���	 .�
  2010 � ) 

-�;��  �  8�	�#��������  
(��������	�  ������#�� ) 

*��������  �����  �  
%. 8�	�#�������	  

���  ��  �����  ����	�+���  �����	#������  
�	���������  

���+��  ���  �����������  &
����	���  !	��)�����  %����+�  
8�	�#�������  

�  �����  �  ������	�������  ���
���  
����	���  

�	��  �	/���3�
  �����.�  ��������  �  �����
 . 

�  2009 ���
  �  �
����	�����  �	��)�����  ������  �����  /����  �  ��������
�  �����#
  
��  ;�  �����  ���
  ��;�	�+��  �������  	������  

�	��)���������
  
�
����	���
  

(�  �	��  �	/���3�
  �����.�  �  
�����������  ����������  

�  �	�������  
�����  

��  ��	��  �����	#��  	���������	�  ������  
����	  

����������  ���������   ������  
��������  	������  

��  �������  �	  ����	�+  �	�������  
���������������  �
�  

�������  ��
  ��	������+�  �  �����  ����������  

����
;����  

��������  ����  

�)���  �������  ����������  /��  ;�  �����  �����  ��;	���	�+  �  �����
  

��  ��	������  �  ���+��  ���  �����������   A�
  �������  �  �	��  
�  2008 ���
  ����	  �	�  ��	�	�   ��������  ���	���  ���������  
�  � .� . �������  �	���	����  

�����	#�������  
�	��	����	��  

 �  �����	#���  ������	�������  

 
��  �����������  �	�����	��  

 ��  ����������  �  �����������  
�������	��  

 ��������	�  ����
��	�  
����	���  

 ��  �����  ���������  ����������  

 ��	�+  �/���  ������   ����������  ���������  �	���  ����  
 Global Technology Symposium   
 ��	�	��  	�����	�����  

�������#������  ����	���  
  

 �������  �	�+�������  �	������    
 Silicon Valley Bank   
 ����  �/�	  ������    
 �	���  �	����  �������  

����������  
  

 ����  /����  ���	    
 �����  ��������;����+���  

������  
  

 �  � .� .   

                                              
64 $  ��	)
  «-�;��  �  8�	�#��������  (��������	�  ������#�� )» ���	�	  ����
��	  �	������  �	�������  ����	����  
��������� , 
������������  ��  �	����� , ���	�+���  ��	)�  (�	���� ) ������	�����  �������+� . 



� � �

� ��

������;���	�  �	��  �������	  
�����	��  �	�������  ����  ���������� : 
«���	�������� » (��;�� ) �  «�������������� » (.���	 .�
 ) (�� . �	�� . 1). $  
«�������������� » ���������  �
�����������  ��	���	���+  �	�	�������  ���  -�'  
������
�#��  �  �������  (�	������ , �  ��� �&,��  �$�%&, ��  �������  �� ), ��  �������  
���+��  ����	�+  ������  �  ����������  �����;	���  ������� , ��  ��;��  ����	���+  �����  
����	������  ��  ��  ��������������  �	��	���������  (�� . �	�� . 1). $  «���	�������� » 
���������  �	������  ��	������  ��	���	���+  ���;���  �����	#��  (���.������  
������(������  #�$ ��$� �� ) �  ������	������  ������
�#�� , ������	����  ���
	#��  
( �����  ! �  #$�)�%����& ) (�� . �	�� . 1). -��
��
����  ����	�������  ��;��	  �	��  
�����  ������  �  ��1��������  ������	������  �  ��;��� , ���  ���
��
����  ����	�������  
����������  �����	 . '�)���	���  �  #����  ��������  �����  �������  �������� , ���  
�����	��	 . '�)���	���  ����  �	#�����  �	  ����	���  ���
	#�� , ���  ��������  
���+���  �����  ������	������  �����	���  – �������  ������
�#��  �  #����  �����  
������� , ���  �������  ������	#�� .  

2����  �������	������  �������  ����	����  ��������� , ����������  
�����	����  �  ��)���	��	�� , �  �
����������  �������  �	�����  ��  ���	  �����	 .  ��  
�����  ���	������  ��;����  �  �������  (�����	����  ����	���  ��������	���+�����  
������� ) �����  �����������  ���+�� , ���  �����  ��	������  – ���+�� 65. ,��  ����  ��  
�	�	������ , �����������  �#����+  ���
��
�
  ����������  �����	  �  �������  ��;��	  �  
#���� . ��  ��  �  ����  ����  ��  �	���	����	��  /����������  �  ��)���	��	��  �	�  
�	��	��  �#����  �	����  �����	��� ; ����������+���  /����������  �  /����������  �  
��)���	��	��  �����  ����	�����  ��	�
� .  

(	���  �������  ����	����  ��������� , ����������  ��)���	��	�� , �	  �	�  
������ , ��;��  ����	�+��  �	��#�����  ���  	�	���	  ���
��
��  �����	 , � .� . ������  
�������� , ���  ���  ���	;	��  �	���	����
  ���
��
����  ����	�������  �����	 , �	;���  
���  ����������  (�� . ����  �  ��� , ���  ���  ����������  	����	�  ���������  ��������	�+  
�	������  ��
�����  ����	�������  �����#	�� , �  ��	��  3). �������������
��  /��  �	  
�������  �����	 , �  �������  �������  ����	����  ��������  �������������	���+  �  �
��  
����	�+�����������  �  �	������  )��
��  (���  ��������  ���
;�����  ���)��� ), 	  ���  
���	�+���  )�	������  �����	  �	���	����	����  �	�  )�� : 

,�
�����	�  "���1	����  ���	�3�  9�����������  10 �������  -�������  �  �	���� . 
/ �����  ��������  �  �	�������6  ��	����  ��  ����	�  �  �����  ����������  �	  Twitter 
����������
��
�  �	���+  (4��+��  ���  �����������  �  ������ . �����	����  ���+ . %� �	��  
�	/���3�
  �����.�  �  -��������	�  ���������� ), 	  �	�;�  �	�������  )�����	)�� , 
����	��
�  ��  ������  ��  	/������	 . 

     $�����  �����  /����  �	��������  -��������  4������  ��������  	������  
�	��)���������
  �
����	���
  �  ��	��  ����	
�	�� : @Schwarzenegger, �	
�	  
-	/��	���3  �  �	���� . %���������	�  ������  ����	  ��������	  �	�;�  �����;	�	  ����	  
":��  �����.�  �  ����  �  �	���  �����	#���  �  @skolkovo". 

     !����  ���� , ��������  �	
����  ����	
�	�  8�	�#�������	  �  ��
�+� . &
����	���  
!	��)�����  �������  ��
  ��	������+� . 

     !	�  �����	��  �'%  (������ , 8�	�#�������  �����	�  �  ������  �  ����������  
-�������������  ����
����  )�����  �  �����	#������  ����	���  !���������  ������ . 
��	���
���� , ���  ������  ���������	  ��������	 , 	�  ���������
  �  �	���������  
���������� . 

     ���������  ������  �  �
����	���  !	��)�����  �  ��	�  �	��  
;�  ������	���+  - ��	  
-�	��	5�	  �  �6��  / �	  ����
  -	��2���
  ����������  -8% . $ /��  ;�  �����  
�	��������  -��������  �����  ��
�  ��������� . 

                                              
65 ��  �	���  �����	�����+���  �	���� , ���  �	
����  �������  �	����  ���	  �����������  ���	���  ���+�� , ���  ���  
���������  ������� . 



� � �

� ��

��1��������  �	���	  ��
��������  �  �������  ����	����  ���������  

�������	��  ���  ����  «��	������+  �����	  %. 8�	�#������	  ���  �	������  �������  
���������� », 	  �	����+��  /�	  ���	  �	;�	  – ���	�+  	����	�
 , � .� . ���
 , ���  
	�	�����
��  �  �����	��  /���  ����� . $����;�� , ������	  �����������  ��������� , 
���
���  �	�
�  ��)���	#�� , �  ��� , ���  ���+�������  ��)���	����  – �
�	���	��� , 
���	��  ���
��
�	  �	���	����	����  �������  �	�  �����
�  ���������  ��������� , �  
�������  «$�)�� ��  ������"   �"������� » ��������  ��������������  )	���� .  

(	  �	����	��  ���
�+�	���  ����������+���  /������������  �	����	  �����  
��������	��	� . *���  ���  ��	����	  �  #����  �������  ����	����  ��������  
��)���	����� , ��  �  ��
�	�  ����������  �����	  �  
�	�	����  �������  �������  
����	����  ���������  �	�� , ��  ��  ��;��  ������+  #���
�  ��)���	#��  (�����+  ����� ) 
��  ��  �	���	  (��  ������  ��
�	�  ��  ���������  �  «�	���������  �	��� » ����	����  
��������� , ���������  ��  2 ������)��� ) (���������  �� . [161]).  

�����
 , ����  �	���	����	�+  �	;���  ��  �������  ��  ��	����	  ���  8�	�#������	 , 
��  �������  ����	����  ��������� , ���
������  �  ���
�+�	��  ����������+����  
/����������	 , ��	��������  ������	  ��  ��	���	����  ����	�����  ���  	�	���	  
��)���	#������  ���
��
��  /����  �����	 ? �����
  ���  /����  �	����	�	  ����+  ������  
�	������  ��;�
  �	�����  �������  ����	����  ��������� , ���
������  �  ���
�+�	��  
/����������	  �  ��)���	��	��  �  ����������+����  /����������	 ? 

��������  �������  ��;	�  ���	��������  �����	  �  �  ������������  ���	����� -
����	���������  ���
��
��  	�	�����
�����  �  �������  �����	 . 4����	����� , 
����������  ����+  �	���	���  ���+������	  �������  ��	����	  ���  %. 8�	�#������	  
(�����;�� , �������	����  �������  �  �������� ) �	�	������
����  ���������  
���
��
�	��  �  �	�����	��  ��������  ����	����  �������� . =	�	���������
  
	�	�����
�����  �����	  ��;��  ��������+  ���
�������  �����  ���	;�����  
�������#������  ���
��
��  ��;��	  �  
;�  
�����	������  �	������	����  ��� . 
$����  ������	  – �  ��	����	  (��;��	 ), �  �����	  �	�  ���  �	������  ������  
������	������  – ��
������  ������  �	������  ��;�
  ���
�+�	�	��  /����������	  �  
��)���	��	��  �  ����������+����  /����������	 . 

$  �	������  �����������	  ��������  ��	����  �������  �  - . -�������  �  ����  ��  
���  (�	�;�  ��  .���	 .�
 ). (	����	��  ��	�����+���  ��������  ��;�
  �	���	��  
�������  ����	����  ��������� , ���
������  �  ���
�+�	��  /����������	  �  
��)���	��	��  �  ����������+����  /����������	 .  ������  ����	����  �������� , 
���
������  �  ���
�+�	��  /����������	  �  ��)���	��	�� , �	��������  �  ���
  �	����  
���
�����  �	�  ����	������  ���  	�	���	  (�����	��� ) �����	 .  

 ������  ����	����  �������� , ���
������  �  ���
�+�	��  ����������+����  
/����������	 , ���	�	�� , ��	����  ���	��� , �����  «������	���� »: �  ��  ����	�  ��  
���	�	��  �	������	���  ������ , ������
����  ��#  /����  ��;��	 . *���  ��  ��  
���	����  �  /���
  �	���
  �	���  ��
��������  ����	����  ���������  ���  �	������	���  
������  (�  /������	��  > .' .� .), ��  ���  ��)���	#�� , ���������	�  ���  �����	��������  
�����	 , ����
������	�	  ��  �  ��1���������  �	���� .  ��  �	���	����	�����  �����	  
�	���  ��
��������  ����	����  ���������  �  /������	��  >'�  ����
���� : ��.&���  
� ��$'��� , ��$���  ��.&��� , )�  ��.&���� , =$��  ��'��� , �%� $�&  3�������� , 
#�%�%�  ��.&���� , ���$�  ���� �� , ��$� ���  ��'���� , 	���$��  4��(�� , �*�%���  
4��(��� , 3�������  �./&��� , ��$���  ��.&���� , �%� $�&  3�������� , �).$� �  
��.&���� , ��$���  ��.&��� , 	����%�$�  �� ��� , �%� $�&  3�������� , 	����%�$�  
�� ��� .  
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4	���#	  2. ��&)�����  ���%�� �  �)   ��� �  #$�  - . ��.&����  , ��� �&,��  ��  %���� , !�%  �)  3 
 ��� �-�$%

66 
!�	����  ���  - . -������	  
(��������	�  ������#�� ) 

$���������+���  /����������   ,����������  �  ��)���	��	��  

�	  ����  �/�	  �	��	���	�  �	�	���	�  ����  
-�����  -������  
����;���   

����������  ���������  �
��  -�	�	�	�	����  32 ��-�����  �	  ����
  �/�	  ������  
����������	��  32 ���
�	�	  
�	�����	��  34 �������	  �	��	���	�  �	�	���	�  ����  
���  ;�  ���+  ������	  ������  �/�	  -�	�	�	�	����  32 ��-�����  
�
����	���  (�;����������  ���	���  ���  ;�  ���+  ������  ����	�	���+  ����  
������  �/�	  ������  "��  �		
2��	�3  �����  �������	���  �  �������
��  
��  35 ���
�	���  18 : 00 "��  �		
2��	�3  �����  

��	
�
�	#��  ������  �/�	  ����	���  ������  ��	���	�	�+���	  
���;���������  �����������  
��	���
����  ��������  

#����	�+���  >����	�+���  ���
��  
�
����������  ����������+���  
��	��+�  

�  18:00 

�	����	�
�
  -�����  -������	  9 �������  �	����  21 �������  2010 ���	  

�	  ����
  �/�	  
������	���	  ���������
  ������  
�	����	�
��  

������  ��	���	�	�+���	  ������  

�������������  ��������+  
�����;�����  ������  ����������  ���	��  

����������+���  ��	��+�  �����#�  

��	�����
���  ���  ;������  
��
�����	�  %�/��	�	���	�  
	
�����  

�  
��	���  �������  ���������	  


�	�����	��  34 �������	  �������  - ��#� -�/�  
-���������
����  
�	�   ������  
��������	  

�
����	�����  4��������  ���	���  
��-	��
62�
  	

����	���  ���� -
����  

�	  ����  �/�	  ������  

���	�����  ����  �����  ���	�����  ����  �����  ��
�����	�  %�/��	�	���	�  	
�����  

��  ���  ����	�  �����  /����  )�	�#��  
��-	��
62�
  	

����	���  ���� -
����  ������  

������	  ������  �/�	  ��  35 ����  ���������  ��������  ��1����  
��������	�  �������	�  �
�	  ���	�	�  ��	���  �	�	���  	��	�	�	  ��	�����+���	  �>  
�
����������  ����������+���  
��	��+�  

�	�	��  "	�����  7���� -
����������  	�����  

������	�	  ������;	�+  �����  
 ������  ��������	  

9 �������  �	����  
	������������  �	�������������  
-	���  

�  �	�	��  "	�����  7���� -
����������  	�����  

����	���  ������  ��	���	�	�+���	  �
����	�����  4��������  ���	���  �  �	����  ����  

��  2008 ���	  ��  2008 ���	  
�	���	�  	������������  
�	�������������  -	���  

��  35 ����    
���	�	�  ��	���  �	�	���    
�������������  ���
�	���������  
�����   

 

���
�+�	��  ����������+����  /����������	  �  /����������	  �  ��)���	��	��  
/�����#��
��  �	����  ��)���	#������  ���
��
��  ������  �  ����  ;�  �����	 : �	����  
�	��	���  ����������  ��)���	#��  �  ������������  �  �	���������  �  �����;�������  
	����	�	 . %����	�  (�������+  ����	  ���  	����	� ) ��������  �	;���  ����  �  ������  �	  
�����	���  ����
���	������  ���
	#�� , �����������  #����  �  �	�	� . �	����  
�����;�����  �  �	�	��  ����������
��  �	����  ������#���  (�  ������������  
���	��������  ���	��+�  ������#��  � /���  �	����  ������+�  ������������ ) ���  �	����  
�	�	�  ��	���  ��)���	����  (�������  ��������������  ��)���	���� ). &�	����  – ��  
��������������	��  �� , ���  ���
�	����  ���
�+�	��  �  �
����������  �������  �	�����  
��  ���������������  �������  �������
�����  ��1���	 : �  ����
�  ������+ , ��;��	  

                                              
66 ���
;�����  ���)���  ��������  ��  ��������  ���  ��  )�	������ , �������  ����
����
��  �  �����	� , 
���
������  �	�  �  ����  ����������+����  /����������	 , �	�  �  /����������	  �  ��)���	��	�� .  
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� �


(��	����	 ), 	  ��  ����
�  – �����������  �����	  �	�  ������	������  /����  ��	����	 . 
-�����	���+�� , ���������������  	�	���  ��1���	  (�	���	  ��1����� ) ��;��  �  – 
�	����+ , ��  ������  ��
�	��  ���;��  – �����������	�+  ����������+���  ���#��
�	� , 
�������  ��  �	������������ , �������  ��;��  ������	�	�+  �	  �	�	�+���  /�	��  
(«����	����� » �	�	��  ����
���	#�� , )���
�������  �������  �����	��  �����������  
�����	 ). 

 

§ 4.3. ����#!�  ��%  �/��& �%  �&' (5  � 3��,&.��  (5  �$7�!#�� : �#  
#�!�#��  ��  � 3��,&.��  (5  /�#�!��  

���  ����  �	������  �	���	����	����  ��)���	#������  ��1�����  – �����  �  
��)���	#������  �����  – �	�  �������
��  �� , ���  ���  ���	�	��  ��)���	#������  
(��������� ) ���
��
���  �  ���
�  ���+  �����
��  ��  �	���	  ����  �  ����������	��� . 
,���  �	���  ��;��  ����
�	�+  ������	�������  (��������� ) ��)���	#������  
���
��
��  ��1���	  (�  �����	 , �  ��)���	#�������  �����	 ). ,�
  ���
  ��  ������	��  �  
������  �	�	��	)�  /���  ��	�� . 

(	������ , ���  ���������  ����	��  (���  	�	���	��  ��������  ���� ) �  �	����  
��������	�  �	���	�� , �	�� .: 
1 �����	����  ��
����  ��)���	����  ����	 , �	������  �	;���  ���  �������  
����	�������  �  �����
�#��  �	�	�  (������  – �����	���  �����	 ), 
 
�����+  ��	�������  ����	  ������������  �	�  ���������+�	�  �	����	  ���  
������	������  �  ��������	�  ��)���	���� , 
2 	����	�������  ����������  ����
�	���  ������	������  �  ���
����	�  ����	  �  
����������	��� , �	;���  ���  �	���	����	����  �������  (���	�� ) �  �	��	�  ������  
�	����	  ���
������ , 


�����+  ��	�������  ����	  �	�������	����  �	  �����	���  �������  	�������	 . 
2����  ��
�������+  �������	���  �����	  �  ����  !- , /���  �����  �
;��  �����+ . 

��/���
  �����������  ����	�+ , ���  �������  ������	�����  �����  ���
�+�	�  �����	���  
�����	  ��� , ��	��  ������ , ����������  �����	  ��  �����	 . �	��������  ������  
/����������	�+����  ��������	���  ��)���	#������  ��	�������  �������  (�  �����  
������  ���  �	�	�� , �����	�  �����	  �����  ��)���	��	�� ). -  �����+�  �	����  
/����������	  ��
�	�	�+  �����;����+  �����	��������  ���������  �����	  ���  
��)���	#������  ���
��
��  �����	 .  

���
��  &	�	����	 -7
�  (http://galaktika-zoom.ru/, �	�;�  �� . http://webground.su ) 
�������	�����  �����;�����  ���  ����������  ��������	���  �	  �	����	��  �������  
(�	����� ) 	����	�������  ������������  ��������  ���� .  ��  �	;���  ���	��  (�  
������������  �  �	������ ) /���  ���
��  ���������  �  �������	�����  ���+���	����  
#�����

	�����  �������  (���  '�)�������� ), � .� . �	���  	����	�������  
������������  ����  �  ����������	��� , �	;���  ���  �	���	����	����  �������  (����	 ) 
�  �	��	�  ������  �	����	  ���
������ . '�)��������  �	�  �����	  ���;����	  �������  
��������  ��������  �����;����+�  ���  ����������  	����	���  
��������  
	�����

	�����  ��������� : ���+���  ��1��  ��  ���������  �������
  ��������	�+  
���������������  �  �	;���  ������� . 

��������  �	�	���  �	�����  /����������	  ����  ���������+ , ��������  ��  
'�)��������  ��	�+���  ��������  �����	 , � .� . ���;��  ��  ��)���	��  �����	�����+  ��  
���
  ��)���	#��  ��  ��1���� , ����	����  �  �	����  ������ , �  �	������� , ��)���	#��  
���#��
��� -����������  �	�	����	 .  ��  /����  �����  ��)���	��	��  ��	�����  �	�	�	  
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� �	

�����������  ����������  ������	 , �  �������
  ���������  ��
��	  ������� . ���  /���  ��  
�������  ���;��  ���+  
�	����  ���  ����������������  
�	�	���  �	  ���������  ������  
(����# , ��	��	� , ����������  �	�� ). 

(	��  	�	�������	���+  ���������  ������ : ��  ����	������  ����������  ��  
����	����  �	��  ���	���� , ��� , �  �������� , ����	����  �  ���	������  ���������� . $  
�	������  �	������  ����  ����	��  �	�����  «*&, » �  «������  ���
�	���������  
/��	��� », � .� . �����	���+  ������ , �����;	���  �	����  �����  ���  ����������	��� . 
�����	���  ���  �����	  ������  �	���  �	������  ����  ����
���� : 
·  «*&, » («������  ���
�	���������  /��	��� ») ��;��  ���+  ��  ��	�
  �	��	��  �����  

��  «��������  ���� » 2009 ���	 . %��
	�+����+  �  ���������	�����+   /���  ����  
��������	  ���
���+  �  ���	��  ���+���  ����������  �������  (�� . �	�� . 1). ������  
����������  	�	���  �������  ���	��  ���	���	�� , ���  ���	�������  ���  ����	�����  
��������� . 

·  4��	  «*&, » (���  «������  ���
�	���������  /��	��� ») ���	  ����	�	  �� -�	  ���� , 
���  �  �	���  �������  �	���	����	�����  ��1���	  (�  ������� , ���  ������	���� ) 
�	������	  ��������	#��  �  ������  ��	�����  ��������	�  ����#��  ����������  
��;��	 . ������  /��  �������  ���
�  ����
�  ��)���	#����
�  �	��
;������+  
(���������	  – ����������  – ����������  ������ ), ���  ���������  �  ���#��
��  
����������  /����������	  �  ��)���	��	��  �����  �����������  ������	�	  
/�����#����	�+  ������
�  ��)���	#�� , �����;	�
���  �  ����1��������  
'�)��������	� . 
(	  ����  �������  «&	�	����	 -7
� » ����  ����	��  �	����� : (1) «*&, » �  (2) «������  

���
�	���������  /��	��� ». ���
�+�	��  /���  �	������  ������	  �	���������	  ��  9 
������	� , ���  �	;�	�  ��  �������  �����;��  ���
����� , �����������  �  �����
  ��  
���������  ����#��  2009 ���	  (��  ���	��  ��  �������+  ���������+�� ). $  �����  
���;�����  9 �������  �����;	��  7768 �������  ���  �	����	  «*&, » �  2232 ���  «������  
���
�	���������  /��	��� ».  �	  /����������	  – /����������  1 («*&, ») �  
/����������  2 («������  ���
�	���������  /��	��� ») – �����;	�  ��  9 
��)���	#������  ���������  (���  �	;����  ��  9 �������  ������  �	����	 ). !	;���
  
��)���	��
  ���	�	�	�+  �����
�#�� : 

«��'���  �)  9 ��� ��  ��� �� � ���  ��.�$��  ������  %��&(�  2009���� . 
	�
�  )���!�  �(��� �  �  � %� � �  ��  ��'��%  ��� �  ����  ��.�$ : 

1. #$��#���'� ������  #�$��� : #���� ����  �  ��)�%���  – #$��������  ��)�%���  – 
#���������  � ���� ; 

2. %��&(: �  &���$&  ��  ��� &.$&  2009 ���� ; 
3. �$� �$�� , ���.����� � , ��%%�� �$��  �   .� .»67 

                                              
67 '�)���	���  – 16 (17) ��
������  �  	����	����  -��&
  �
�	���	����  ���#�	�+������ . ���  ��  �������+  

���#�	����	��  �  ����������  ���	���  (�������  �	  ������
  *&, ) ��  �  ���
  ���)������	�+���  ������+����� , ��  
�  ���
  ;���������  ����	  (� .� . �	��  ��	�	��  ��	��#������  /��	���� ). ���#��
��  ��������  �������  �  
�����+�
����  ���  ��������  ��  ����	��  ��  ���#�	�+����  ��	�����  �  �	���	��  (�	�� ., 	�	����������  �	�����  
�  ��)���	#�������  �����	�� ). -������	�  ���
��
�	  �������  (�������  ������� ) �	����  ����������  ���	���  �  
���+�������  ��
�	��  ����������	  �  �������	�	��  ����
���#��  ��������� , � .� . �����	��  �  ����  �  �	������  
������  �	�  �����
�  ��� : �����	���  �����  – ��	�	  *&,  – ����
������  �  �
� . $�����  /����������  ����������  
�����  2,5 ����#	  �����  �������  �  ���  ;�  ����	���  ��)���	����  (���	�����  ����  ����� ). �������	  ����������  
/����������	  ���;�	  ���	  �����������	�+  �������  �������
	�+���  	���#�	������  ������ . -���	��	�  
����	�	  
�	�����	�	  �  ��
�  /����������	� . $  �����;
���  ���
�+�	��  /����������	  �  ��)���	��	��  ��  
���
;�	���+ . -�����	�����+���  	�	���  ����������  �������  /����������	  ������	��  �����;����+  �������  �	  
���  ���
�+�	��  �������  /����������	 ; �	���  ���	��� , ��  ����	�� , ���  /����������	�+���  ���	��  

������������  ������	����  �������  /����������	 .  



� � �

� ��

(	  �����	���  ���
�+�	���  �����������  �����
�����  ������	  �  /�����������  
1 («*&, ») ��;��  �������+  ������  ��	��	  (��  
���	���  ����	  ��	���+���  �  
����	���	����  �������  ��)���	���� ): 
1. >���	�+ , �	�� , �������+  (���������	  /��	���	  �  ����������  ������ ); 
2. 0��	�+  (���������	  /��	���	 ); 
3. %����+ , 	��
��  (���������	  /��	���	  �  ����������  ������ ); 
4. �	� , ���+ , ���+  (���������������+  ����������  /��	���	 /����������  ������ ). 

-������ , ����1��������  �����
����  �  ����  ,����������	  2 («������  
���
�	���������  /��	��� »), �	��  ��
���  �	�����������  ��	���+���  �  ����	���	����  
�������  �����
���� : 
1. ���+ , )���	�+  (����������  ������  �  ���������	 , �������������� ); 
2. 	����+  (����������  /��	�����  ������  ���������� ); 
3. ���	�+ , �	� , �������+  (���������	 , ���������� , �  ����������  ������ , 

�������������� ); 
4. ���+  (���������	  /��	���	  ������  ���������� , ��  ��	������+��  �����	�  

����	���	�����+ ); 
5. 	��
�� , �	��  (����������  ������  �  ���������	 , �������������� ). 

%�	���  ���  �������  �	����  ���	�  ���	���	�� , ���  ������	����  �����������  
������	  �  ����#	  ��  ����	���+��  ���;��  ������������	�+  ��
�  ��
�
 . -����  
����������  *&,  ����������  ��  	�����  ��  ����  (����	���  ����	�
  «��  
����;�����  
������  �  �������  �	����	���  ����������  …» 
(http://www1.ege.edu.ru/content/view/475/36/):  

o ���������  ����������  – 	����+ , 
o ���  ��������  �	���  ���
�������  2009 ���	  – ���+  (	  �	�;�  26 �  29 

�	� ), 
o ���  ���
�������  �������  ���  – ���+ .  

$���������  	�	���  �������  ���	�  ��  �	���	����	��  �	����	�  (����#�  	����+ -
���+ ) ���	���	�� , ���  ���	�	  �	  �	����  «������  ���
�	���������  /��	��� » �  
���+���  �������  ����������	��  �	  «���������� » ��
�	� , 	  �	  �	����  «*&, » – �	  
�������� .  ��  «	����� » (,����������  2) ����������  ��������  ���������  
����������  *&,  (�����	�  ����	���	�����+  �  ��	������+��  ��������  �����	��������  
����#	 ).  ��  ����  �  ����  – ��	�	  *&,  ���
�����	��  �������  ���  (���	����  
����;����  ���
�������  2009 ���	  �  �������  ��� , � .� . �����  ���;���  
������  ���  
��������� ). ��/���
  «���+ » �	��  ���+���  ����	���  �  ���������� , 	  ���+  �  
����������  ������ . 

7	�	�	  ��	�����  ���
;�����  ���
�+�	���  �������  ��  ������#���  ���
������ , 
�)�������	����  ��
��  ��������  �	����	�� , ��������  �	�+  	�	��� , ���;��  ����� , 
���������������  �������  ������#�� . (	������ , ���������+  (1) ���+  ��	��  
��)���	#����	�  �	���������+  vs. �����������  �	  	����	�	 , (2) ��	�����������  �  
������������  ���  �  ������  ���;����  ��;������  ��1���	 , (3) �������#����
�  
���
��
�
  ��;��	 , �����	��	��
���  ��  �	���	�  �	��	���	 . $��  /��  �	�	�����  
�������� , ���;��  ����� , ����������������  �  ��)���	#������� . ������� , ���  
��	�	  ��  ��)���	#�����  �	���������  �����	  ��  �����	 , ��	���
�����  �����������  
�	  	����	�	 , ���	  (�  �	����  ����������  ���	��� ) �	�	�	 , ���;��  ����� , �	  
�����  
�	����	 . 

��������  �	��	����
�  ���	)��
 , ��;��  �	��������+  �����+  �������  (���  
�	;����  ��  �������� , �������
  ������������	�	  ���	  ������	 ) �	�  ����������  



� � �

� ��

������  ���������  ���
��
��  ��������  
����� , �	�	������
������  ���	������  
������  ���
	#��  (���  ��� , ���  �	;�	�  ��  /���  ���
	#��  �	�	  �����  ���;�
�  
�������
�  ���
��
�
 ). 4���	  ������
  «���	�+ » ��;��  ����	�+  �	�  ���
� ���  ()	�
  
������	#�� ), «)���	�+ » �	�  �����
  �
�����
�	�  �!���
 , «�������+ » – �	�  ����  
(���	�+  ����  ������� ). '�����  /��  ����������  �	��	���	  ���
�  ����  �������  
���	���  �  ���  �	����	  «*&, », �  ���  �	����	  «������  ���
�	���������  /��	��� ». 
(	������  ��;������  �  ��������	�����  ��	�	���+  �������  «	����+ –���+ », �	  
�������  ����������  �	������  ��;��	 . %�	���  ���
�+�	���  /������������  
����������
��  �	����  ��;�����  ����� . -�����+  «�����������  �	  	����	�	 » (�	�� ., 

��;����� ) �	�	��  �	����  �	��	������ : ��������  ����;����  ���  (���  
«��)���	#������  ������� ») ���  ����������  ��
�	�  (���  «�������  �����������  �	  
	����	�	 »). 

������  /����������	�+���  �����������  – ����������������  �  �����������  
�����	  – �	�����  ����  ����������  �  ��������	���  ������  ���  �����������  ��1���	 . 
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157. �������  � . 	 ., ������$���  � . 3 . ��  ������	#��  �  ������
�#���  // �
�����  ���� : 
������
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�����  II. 
������
����  ���������
� : �
��9	 , 
�
�:��	 , �����;
���   
(	�
���
���  � .� .) 

��&�&  1. ����� ��  

4�����  ��%#�* �$��&  ������� ���  (!. ) �  ���������  ����  ���  �	��  ������	����  
�  �����  �  �	��	������  �	�������  �����	����  �����	�����  ������ , �  ���  �����  – 
������������  �����	�����  ����
���� . -���	��  /��  �
����  ������  �  ��������  
���������  ��)���	#�� , �  ���  �����  �  ����  '������� , �  ������������+�  
	����	��������  ���	�����  �������  �	  ������������  �����  (*0 ). 
�	�	����  
���������+����  ����
���
��  �	������  ����+�������  �����������  �	�  ���	���  �	
��  
�  �	��	����
  �����  ��)���	#������  �  ���������������  ���������� .  

$  �	��	�  ����+�������  ����������� , �
�����
����  
;�  �����  50 ���  (�  
���������  �	�;�  ���  �	��	�����  %�
����&  ������� ��� , �� �%� �!����&  
�.$�.� ��   ��� ��  ��  �� ) ������;���  �����  �������������  �������  �  ���� , ��  
�	����  ��  ���  ���  ���  �	���  ����  ���	;����  �  �����	�����  ����
��	� , 
�����+�
����  �	  ��	����� . (	�	  #��+  – ��	�	��������	�+  ���#�)��
  /���  ���	���  
��������	��� , �)���
�����	�+  ��  ��������  �	�	�� ,  
�	�	�+  ��  �����  �  ��
����  
�	
�	�� , �	�+  ��	����  �����  ��������  ��������  �  �����+�
����  ���
���� , 	  �	�;�  
��	���  ��	�	��������	�+  �
�����
����  �����;����  !. .  ��  �����  ����������  
���	��������  �  /����  ������	�  ��;��  ����������	�+  �����  [4, 16, 37]. 

��&�&  2. �&�&*�  !�,/"8#�� �+  �� )���#�!�  

!���+�����	�  ����������	  �������	  �	  �����  �	���  �	
� , �	�  ����������	 , 
�	���	���	 , ��)���	���	  (Computer Science) �  ���
���������  ��������� . '�����  !.  
��������  �  ��������	����  ����������  	�����	������  
������  ( . =�������  �  ���	���  
)���	���	#��  ���
��
��  �������������  ����	  [7]; ��  �	������  ����	����  �	  
���
�+�	��  �  ���	���  �����  �����������  (�������	��� ) [36]. 0������	���  ��
�	��  
�����  �	����  �������������  ����	  –  ���  ���
��
�
  �  )
��#�������	��� , �  �����	��  
�	���  ���	��� : 
�  ;�������&  – ��
�	��  ��
��  ����  �  ��	���	  ��  ����������  ���  )�������	���  ���� ;  
�  3�$-�����&  – �	���	����  ��
�������  ���
��
���  �  �������  )�����  ����  ���� , 

�����	�   �	���  ����  �  ��  �	������� ; 
�  ��� �����  – ��
�	��  ���
��
�
  ������;���� , ��	���	  �����	������  �  ������	  

������	���  ����  �  ������;���� , 	  �	�;�  �����  ���  �������	  �	�  �����#�  ����	 . 
�  ��%�� ���  �  #$��%� ���  – �����  ����	����  ���	��� : ���	����	  �	���	����  

�������  ���� , ������;����  �  ��
���  �����#  ���� , 	  ��	��	���	  – �������������  
���	;����  /����  �����	  �  �����  �  �����������  #�����  ������� ; 

�  ��������$�-�&  ������	��  ��������  �����������  *0  – ���  �����+���  ����	  �  ��  
��	��	��������  �������	 ,  	  �	�;�  ������  ����	���  ����	��� . 

���
�+�	��  ( . =������� , ���
������  �	  �����  �����������  �  �	���	���� , 
�	��;���  �����
  ���  ������  )���	�+���  ������  �  ��	��	���  (�	���  �	���	����  
����$� ����%� , ���  #�$�'��*,�%�  ��	��	���	�� ). ,�	  ������  ���������  ����  �  
%� �%� �!�����  ������� ���  �  �����������  ���  ���	�����  ��  ����+��  *0 , ��  
���
���������  ������ , �  ����
�  ������+  – ������  �����	������	��� . ��  �����
  
�	�	����
  /��  ������  �	���	������	�  ���#�����	 . 



� � �

� � 	

!  �	���	��������  �����������  �������  �	�;�  �  ���� � � ����*  ������� ��� , 
��
�	��
�  �	�������  �	�	����������  ����	  – ���� , ��  ������	#�� , ����	���������  
������
�#��  �  � .� ., ���  /���  �����+�
����  �	���	��������  ������  ��	������� , �	�  
���  ��;��  �	��	�+  /���  �	����  �	
��  ��	�����������  ������������  [14].   

!.  �����  ����	�	  �  �  �	���  ��;���#�����	����  �	
����  ���	��+� , �	�  
���
���������  ���������  ('' ) [40], �  �	��	�  ��������  �	��	�	���	����  
����+�������  ������  �����+���  ���������
	�+���  )
��#�� . ���	  ��  ������  
�	���	����  �����	��  �  ���	���  ''  �  !.  – /��  �������	�  �����	��	  4. $�����	�	 , 
�����	�  �����	�	  ����������  ����	��  �������	  ��  ���������  ���	  �
����� , 
�)���
�����	����  �	  ���	��������  ������;�����  *0  [32]. ������� , ���  ��������  
�	  ���������  �����������  ��������	���  �  ���	���  !.  �  ''  (������+�
  ��	�����  
������  ���������  �  ���������
	�+���  )
��#��� ), ''  ��  ������	��  ���  !. , 
������+�
  ��	  �����  ����  �������������  �	���  �  ����������� . �����  ���  
�	�	����  
�	
�  ��������  ����+�������  ���������	���  �	�  ��������  �����  �  ������	�  #��+  
��������	��� .  

4	���  ���	��� , �	�	�	  !.  ��;��  ���+  �)���
�����	�	  �	�  �	��	����	  
����+�������  �����	��  ���  	����	��������  ���	�����  �������  �	  *0 . '  ����  ���  
/���  ���	����	  �����	����  ����	�����  ������ , �	����  ��  ���  ����  ���	�����  ���
�  
���+  �	��	��  ���������������� , 	  ����������
����  ���#������  – 
���������������� . ������� �!�����  #$�(����$  ���;��  �����+���	�+  �
  ���  ��
�  
)���	�+�
�  �����+  ����	  (�
��+  �	;�  ����+  �����
� ), 	  ��	��� , ���+  �	�  ���  ��	��  
������� -�	�������  (� .� . �	�����+  ��  �����������  *0 ). 4	� , �	������ , ���������  
���	����  Microsoft Word ��;��  ���+  �	��	�  ���������������  (����  ��  �����
 , ���  
�����+�
��  ����	�� ), 	  ���	����   NotePad – ��� .  

-��;����+  �	�	�  !.  ����	�	  �  ��� , ���  *0  – ���;�	�  �����
������	�  ������	  
��	��� , �������	�  ���  �����	  ��)���	#���  ��;�
  ���+�� , ���	���	��	�  �  ���#����  
��	���������  ������+�����  �������	 , �  ���������  ��������	���  �  �����  �  /���  
������+����+�  [36, 38].  �
�	�  ���;����+  �	��	�����  �������  !.  (�  ���;����+  
��
�����  *0  �  �	��	�  �������	��� ) ����	�	  �  ��������	����   ������������  ������ , 
�
�����������  ���������  ��  ������� , ���)������ , ����	����	 ,  �	����  �����  
�������	�����  �	����  �������  ���	;����  ������  �  ����  ;�  �����	 . 

��&�&  3. ���$�  ��#�  ���#�,(  
� : -��� �  �  ��%'�  

��1�����  ���������������  ���#�������  ��������  ������  *0 . ���  �����	��  
�����	����  �����  ���	�#�  ����  – 
�����  �  ���+������ , ������  ;	��	 , ��  �  
��������  !.  �	���	����	��  ���+������  ������ . 4����  �����  ��������
� , ������
�  
���
��
�
 , 	  �	�;�  �����  ������������  ����� , ����  ;�  ����
�	��  �	�  ��������  
������	���	���  �����	�	�����  �����	  �  ������  (������  ���� ) �  �	������  (	�	���  
���� ). 4����  ����	����  ��  �����  ������  �����# , �  �����;��  ������+��  ��������  
�	�������  (�������� ) �����	  �	  �����#� , �����������  �  �	����  
������ .  

���������	��  �
�������	���  ����
����  
������  [36, 38]: 
·  
�����+  ������;����  (����	���	��� ) – ��� ����!�����  �$����� ; 
·  
�����+  ����  (�����)���  – ����  �  ������������  ��	��	��������  )���� , 

�	������ , ������ , ��
;�� ) – %�$-�����!�����  �$����� ;  
·  
�����+  )����  (�����+���  ��
��� , �  �����+�  �������  )�����
����  �  

�	����	����  ����	 ) – -�������!�����  �$����� . 



� � �

� ��

  >�������������  
�����+  ����������  ���  
�����  ���� ,  ���  ���+������  �������  
�  ����	�  �  	�)	������  ��������  �	����  (�  �	������� , �  �����������  ����	� ) ��  
����������
��  �$���*  ��%�����  (� .� . )�����  ��������  ����������
��  �
��	�  
	�)	���	 ). 


����� , ��  �
�� , ���+  ����������  �����  �������  *0  (��	�������	���� , ��  �  
����	������  �������  	��������� ), �  �  ���  �	���  ���
�  ���+  ��������  ����������  
[36]. 4	� , ���)�����������  
�����+  �����	��   �	�;�  #���$�����  %�$-�% . 3�$-�%�  – 
/��  �����	�+�	�  ��	�	�	�  �	��+  ����	  (�����+ , �����	��	 , �
))��� , �����	��� , 
����)��� ).  

  ������� , ���  �����#�  ����  �������������  
������ , �����  )�������������� , 
��������  ��	�	��  �  ������  ��%�� ���  (�����  �	
��  �  ��	�	� ), ������+�
  �����  
��	�����  (	  �����+��  ����	�  )����	  ���  �
��	  �����	  ��  ����� ). '��	����  
������  
�����������  �  ��� , ���  �����  �������  
�����+  �  ���+���  �������  ��
��	����	��  
���	���	#��  ��;���;	����  
�����  – �	� , ����	�������	�  ���
��
�	  ������;����  �  
��	�����+���  ����  ���������� , �	���  ���;��  ���+  ����	��  �����)���� . 

$�����  �  ����������  
������  �  ��  �������  ��  ���  ���  ���	����  ��������  �  
����������� . !	�  �����+���  ��;��  ���+  �������  �����!�����  �$�����  – 
�����+  
������ . �����%�  – /��  �����  �	�  �����
�����+  ����  ���  ����������  ��	��	��������  
)���  (�  ������
 , ������
  � ��  ���	�
��  )����  � �� , � ��� , � ��� , � ���% ). $  
������  ������	����  �����-�$%�  (�������  �  ������������  )���� ), 	  �  ����	��  *0  – 
������� , ������ , �  ����	��  �	�����	����  �	��������	�  �����)���	  ������� , 
�	���	��	�  �	�;�  ��%%��  (�	������ , ���  �
���������+���  /��  )���	  ��������+����  
�	��;	  �������������  ����	 : � �� ). 

���������+��  ����	����������  
�����  ��;��  ���+  �������  #���$�����  
�������!� ����  – ����	��������  ����	����  ��
��  ����  (��#��  ����� , �����  ��� ), �  
����$�����  ���'����  ��� ����!������  (����� , �������
  ��������  ����������
��  
	��	#  �����	 . -��;���  ����	���������  #���� , ���  ���$"-$�)����  ����� ��  – /��  
��������	���+����+  ������;����  (����	���	��� ), ��1���������  �������  �   
������� -��	��	���������  �������	��  [38]. !  �	���  �������	�  ���������  �  ����
�  
������+  �����������  �������  �  ���-�$�!�����  ������  – ������  �	  ���������
����  
����	  �����	 , ��	���
����  ���  ������  �����������  �  ������������  ����  (��� , 
� �  �  � .� .).  

��;��  �	�;�  �������+  ���  ��  �����  
�����  – �$����  �����$�� , ���  �������  
�����	����  �������  �����  �  ���  ����
���	������  �	��	��������� . ���  ����
����  
�����	����  ��������	���+����+  ��	�������	����  ��
�  �  ��
���  ������;����  �����	 , 
���	�	��	�  ������������  ���������  #���������+� , �	  ����  ����  ��  ���������  
����������
�  ��	��	������
�  �	�	�
  [45]. $�  ������  ���	�  �������  �������  
�����������  ��	��#����	�  ����	������	�  (�����$�����& ) ���
��
�	 , ���	���
��	�  ��  
�����  �����;	��� , �	������ , ����������
�  ���
��
�
  �����  ����	���  ���;���  
�����������  ������ , �	�������  )���
�� , �	
����  ��	�+� , �������  ���+�	  �  �� .  

 �����+���  ��������  ������  ��  �$����  ��%�� ��� . $  ����#��� , ��	  
����
����
��  ����
 , ���  ���+  ��	�����  �����#�  ����	  (���)��� , ����	 , 
������;���� ). ���	��  �	�����  ������  
�����  �	�����  ��  �
�������	���  ����������  

������	�+����  �	���	  ���	���������  �����# , ���  ������  �������  ��;��  ����  ��  
���	���+  �����  ������  ����	���	��� .  �������;������  �	���������+�����  
�����  
���	�����  ����	����  �� , ���  �������  ������  �	�����	��  �����  ����	���	��� , 	  ��  
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���  ��������
�  ������
�  )���
 . ,������	����  �����#�  /����  
�����  �	���	����  
��%�%� , �  �  ����  ��������	���  ����	���� , ���  �	���  �����#  �  *0  ��  �����  2 ����� .  

*���  ��	����	�+  *0  �  ���
���������  ����� , �  �	������� , �����  
�����	������	��� , �������  �	������  ������  �  *0  ��  �����������  
���������������  )
��#���  �  
������  ���	�	���	����  	����	������� , ��  �  ����
�  
������+  ����
��  
�	�	�+  ����
����  ��  ������� , ����	����  �  ��� , ���  ���
���������  
�����  ���+  ���
�+�	�  #����	��	�������  ������+�����  �������	 , 	  *0  – ����
��  
�������  ������������� , �  �  ������������  �������  ����������  �	������ . 
1) ���������+  �������  *0 : ����  ���������  ����������  (/��  ��  ����+  �	�����  �  

������	�  ������+���  ��� , ��  ��
����  ��  ����������  ������ -��
�  ����������� ). 
'��������  �	�	����  ��  ���+��  ����	�����  �	�	�	  ����	  (�����  ����	  �  �����  
������  ��	��� ),  ��  �	�;�  ���  ����	����������  �  )������������  
������ . 
-��������  ����������  – ����#���	�+�	�  �������;����+  �����;��  ����	�+  
����������  *0  �  ��������+  ����������
����  ���������������  ���#����� . 
(���������  ����������  ��	���  �  �����  �	  ����  ���  
������ , 	 , ������	���+�� , !.  
���;�	  �	��	�	���	�+  �������	  	����	���	#��  ����������  /���  ��	��� . 

2) (���	��	���	�  �����	�����+  (��� �� ��� ) �����#  �	  �	;���  
�����  *0 . $  
�	������� ,  ����  �  ���
���������  ����	�  ����	�������	�  �����	�����+  ��	���  
����
����  ��  ���	������ , ��  �  *0  ����������  ����  �	  
�����  ������;����  ���+  
�	������  ��;��  ���+  ����	�	  �	���	��  ��	��	���� . $  �����  �����  ����	�����  
���+���  ����������  ��	��	�������  ��	���+���  �����	���  ��	�+��  ��  

������������ , �	������ , �  �
�����  �����  ��	���+���  �����	����  ��������  
�$�#���  !�� , ��  ��   &'����  !��  (�	�  �  	���������  heavy tea). 4��  �	��� , !.  
���;�	  ���	�	���	�+  ������	������  ����	��	�����  �����	������  �����#  ����	 .  

3) " � �+�	�  ����������+  *0 , � .� . �  ���  ���+��  �����  
������ , �����  ��	��#�  ��;�
  
���� , 	  �	�;�  �����  ���	;��	  ����%� $�&  �����  ��;�
  �����#	��  ����	  �  
���	;	�����  ���  �����	�� , ���������	���  �	  ����  
������  ��������  ������� . 
���  	����������  �����	����  �	�
�����  ���
��������  /���  ������ , ���  
���	;	����  �  �	���  ��������  �	�  � �����%�&  (�������	�����+ ) – �	�����  
  �����  
�����#�  ����	  ������+���  ����	����  ��;�
  �����  ��	�����  (�	������ , 
���������  ���� , �	������ : )�%�& – �
�	 , ����	 , ��������	�  ��	���	 ); � �����%�&  –  
������  ���  �	�������  ����	�����  ��	�����  �	����  �����#  (�	������ , ���������  
���� : �����&�  �  #����( ), �%���%�&  – ����	�����  ��  )����  ��
�  �	����  ��  �����
  
�����# . 4	���  ���	��� , !.  ���;�	  ����+  �������	  �������  �������  
��������	������ , ����	����  �  /����  ��������� . 

 ��	��� , ���  ��������  �
���������  �����������  �	  ����  
������  *0 , 
�	;��  
���������  ��  ���� : 
·  �����!����&  �%���%�&  ���	�	��  ����	����  ��
�	���  �  ���
�����  ����	 , ��  

�������  �����  /��������  �����	 , �	������ , $�'�  – ��#�  �  ���  ������� . 
·  3�$-�����!����&  �%���%�&  – ����	�����  )���  ������  �  ����  ;�  ����	  (������� ), 

�	������ , �����)���	  �$��  ����������
��  ��������+���
  �  �������+���
  
�	��;	� .  

·  ������� -%�$-�����!����&  ��������  (�	������  �	����  ��� ) ������	��  ���  
����	�����  �����)���  ��
�  �	����  ������ , �	������ , � �"  – ��	���  �  
������������  �����  �
;�����  ���	  �  �
���������+���  �  ������������  ����� , 
��������+���  �	��;� ), 
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·  ��� ����!����&  �%���%�&  ���	�	��  ��������	�����+  ����	���������  ���
��
�� , 
���  ��������  �  ������+���  ���������	#��� : � ���� �  �)  ������  #��"���  �  ���� , 
Flying planes can be dangerous (���������  ������  =������� ) �  �� . 

��&�&  4. ���������& ��  �  !�,/"8#�� �+  �� )���#�!�  

�	��	����	  ����������������  ���#�����	  (.� ) �������	�	��  ����	���  
���������������  �������  ���	�	���	�����  �����	  *0 , �  /��  ����	���  ���	���
����  
�	�  %�����  &)��� . !	�  �  ���  ���������	���  �  �	���	����  �  �����	������	��� , ���  
�����+�  �����	����  �������	�  ������	 , �����	;	��	�  ���  �
����������  �������  
�������
�����  �������  (� .� . *0 ) �  ���	�	��	�  ��/���
  ���
��
����  ���  
)
��#���	�+���  �������� .  

'����+�
����  �  !.  ������  ����	  ������  ��������  �	  ������  ������ , 
����	�	����  ��������	��  �
���  ��
�����  �	�������  �������  �  �	  ������  �����  
���������������  ���
�#��  (���������#�� ). $  ���  ;�  ���#�)��	  ������  �������  
!. ?  ��;��  �������+  ����
����  ��  �����������  [4]: 
·  >���	�+����+  � ,  �  ��������  ����� ,  	�����������
�����+ ; 
·  >
��#���	�+����+  (#��+  ���������	���  – ���������������  )
��#��  ����	  �	�  

«�������  ����	 », ���  ����������  ������  ������  ������	  �  	�	���	  ����  
��������� ); 

·  �������+  ������ , � .� . 
���  ��  �����+��  ���+����  ���;����	  ������� ;  
·  ,����������	�+�	�  �������	�����+ , �������	�	��	�  ��������	���  ������  �	  

�	����  �����	� ;  
·  ����	  �	  ����	��  �	�  ����	���+�
�  ����	�����
�  ������ . 

-��;����+  *0 , ���  ����	���  �  ���	�����  �����  �  �	�������  /����  ���#���	  �	  
�����+���  /�	�� , ����������
����  
������  ����	 , "��+�������  �����������  .�  
���������  �  ���
�+���
  ���
 , ���  �������  �	;���
  
�����  ����������������  
	�	���	  ���  ������	  ����������
��  �����+���  ���
�+  ���#�����	 . $  �	������� , �  
��
�	�  	�	���	  �����	  �����+���  ���
��  .�  ��������� : 
�  &�	)��	��������  	�	��� , � .� . ���������  �  ������  �����)���  (�������  ��  ��������  

�  ����	� ); 
�  ���)�����������  	�	���  – �������  ��  �����)���  �  ��  ��%%�% (����	����  

)���	�  ������ ) ���  ������%  (�������  �	����  ����	 , �	  �������  
��������������+���  ���)�� ); 

�  -���	���������  	�	��� , � .� . ���������  ��	��	��������  ���
��
��  ������;����  
�����	 ; 

�  -��	���������  �  ��	��	��������  	�	��� , ���  �������  ������������  �����  )�	�  �  
����������
��	�  ��	�#��  ������� , �  �	��	�  �������  �	���	��  .� . 

$����;��  �	����  �����  ��	�����������  
�	�	����  ���
���  (��������	���+�	�  
�	���	  ���  �	�	����+���  ������;	������  	�	��� ), ���	��  �����+���  
�����  – 
���)������ , ����	����  �  ���	����	  ���  ;�  ���	�	���	����  �	�����  ���	����	�� .  

4	���  ���	��� , .�  ��;��  �	���	����	�+  �	�  �����/�	����  ������	���	���+ , 
�����������  �  ��
�	�  	�	���	  �����	  �	;���  ���  ������;����  ��  ��
�������  
������	������  ���  �����	  �  �	������  �  ��
�	�  ������	 . -���������
��	�  �����+  
����	  ��;��  �	���	�+��  � $�� �$��� . 

=���  ������  ������  !.  ����
��  
���	  ����  ��������  
������  ����	  �  �	�����  
����������
����  ���
��� , ���  �������  ���������  �����	����  �	�	�  ��;��  
�������+  ���  ������	������  �  .�  �����+���  
������ . !  ������
 , �  �	����  
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/����������	�+���  �����	��	�  !. , ���	�	���	����  ������  ���������+  �  ����+  

����  ����������  ���	����  (�  ���	��������  �	�����  ����  �  �������  ��  �������� ), 
�	�  ���  ���  �	�����	�	���  ����  ��;��  ����  �����+���	�+  ��  �	�	�+���  �
��� , 
��
��	�  /�	��  ���)������������  �  ����	����������  	�	���	 .  

 *��  �����  ��������  ���
#����	����  ������ , ����  ����	�����  �	���  
�����+�
���� , ��������  ������	�  �����+  �	���������  ��������  �  ��  �����	���  
(����	�� , �����	��  �  �� .) �  �����	�  �����������  *0   [19]. 4	�	�  � � �� �!����&  
%�����  �����	;	��  �������������
�  ��)���	#��  �	  
�����  ��������  (�
�� ) �����	 , 
�  ��  ����	����� , �	������ , ���  ���������  ����	���  �  ������  ���  ���  �	�����	�	���  
���  ��������  ����	���;����� .  %�	������	�  �����+  �	  �	��  ��	�������  �����+���  
����  �  ��  ����������  ������	������  �  �����	�  (����	�� , �����	��  ���� ) 
����������� , �	������ , ���  �	��������  �����������  ��������	������  [18] ���  
�����������  �	���  ����  ����	  (�  ����	�  ���	  	���������� ).  

������� , ���  �����;��  � $�� �$�� -� � �� �!�����  %����� , �  �������  ���  
������	������  �����+���  
������  *0  
�����	����  �	  ���  ��	�  ��	������	  – ���� , 
����	���������  ������
�#��  �  � .� . 

$  .�  ���
�+����  ���	  �	  �	;���  /�	��  	�	���	  ���  ������	  �����	  �����+�
����  
����������
��	�  �����+  (���)������ , ����	���	  �  � .� .).  

-
�����
����  �  !.  ���)�����������  ������  	�	���	  �����)���  �	����	����  
�  ��������  ��  ����
����  �	�	����	� :  
·  ���
�+�	�
  �	����  – ����	  ���  �����	  �  �	�����  ���)�����������  �	�	���������  

(��� , ����� , �	��; , ��� , ��#�  �  � .� .) �	�	����  �����)���� ; 
·  �����
  	�	���	  – �  ������   �	  ����	�+  �����)���  ����	  ���  �	  ����	�+  ����� , 

����  ;�  �������	����  ����� ; 
·  �����;�����  ���	�����  �����)����  ������� , ��  ����������  �  ����	�+ . 

���  ���)�����������  �������  ���������  �	�����  ��������  ������	  �  
����������  ���)�����������  �	�	����������  �	��	���	����  �����)����  �	����  
������� , �����;��  �  �	����  �	  ������  ����  )���  �	�	����  ������� . ���
�+�	�  �	�  
���)������������  	�	���	 , �	�  �  ������	  �  �����  ��
�	�  ��������	��� . 

  ��  ���������	���  ����	����	  �  �	��	�  !.  ������;���  ���+���  �����  
�	����  ����  �  ������� , �����	������  ��������  ����	���  ����	����	  ����	 , 
��������  �����+���	���  /���  ��)���	#��  ���  	�	����  ���  �������  ������;����  *0 , 
	  �	�;�  ��������   ������	������  ����	���������  ���
��
��  ������;����  [6]. $��+�	  

������  ��;��  �������+  ���  ��������  ������	  �  ����	���  ������� : �����	������  
������ , ����������  �  �����  =�������  [7], ������ , ����������  �  �����  ' . ���+�
�	  
�  ������	�������  �����+�  «-���� Û 4���� » [42], 	  �	�;�  ������ , �  �	��	�  ��������  
���	����  ��  ���  ����  �������  ���������+  ���	�������  ������  ��
�  �������� , �  
�	������� , ������  ����	���������  ��
��  [33].  

$  �	��	�  �����	�������  ������	  ����	���������  	�	���  ������������ , �	�  
��	���� , �	  ������  )���	�+���  ���������� -���������  ��	��	���� , ������	����  
)�	���
�  ���
��
�
  ������;���� , ���  ;�  �	  ������  ����������  �	��������  
���������� -���������  ��	��	���� . ,��  ��	��	����  �������  ��  ��������	���+����  
���������  ��������  ������;����  �	  )�	��  (����	���������  ������
�#�� , �	������ , 
�������  ��
��� ) �  ���	;	��  ��/���
  ������������  �	�  ���  ����	�������
� , �	�  �  
������
�  ���
��
�� . ���
����	�  �  ���
�+�	��  	�	���	  ���	�������	�  
����	�������	�  ���
��
�	  ������;����  *0  ������	����  ��$���%  ��� ���&*,�" ,  �  
����+��  ��������  �	�������  ����	  ������;���� ,  ��������+�  ����������
��  
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��������  �  ������;����  ����	���������  ������
�#���  ()�	�	� ), 	  �
��  ���	;	��  
���������  ���;����  ������
�#�� . 

!  �	���	����	����
  ������
  ���
�  ���+  ��������  �������  ��	��	���� , 
������	�������  �����  ������������  	��	�	�  ���  ����	���  �������  ����	  �  ���  
�	�	���  ���#��
��  	�	���	  ������;����  �	  ������  �������  ���������  	����	�	 , 
�	������ , �	�������	�  ���+  ���������  ATN [23].  

$  �	��	�  �������  ������	  ���  ������	������  ����	���������  ���
��
��  
������;����  �����+�
����  �����  �	�������  �  �	�������	������  ������  – ��$���&  
)�����%�� �� . $  
��	�  �����	  �	�����;���  ����	  ������;����  (�  �����  ������  
��	��� -��	�
���� ), 	  �	;�	�  �
�	  �����	 , ������	��	�  �	�
  
���� , �����������
����  
�	�  ����	�������	�  #��!��� �����&  ��&)�  ��;�
  ���� , ������  �	��	������  �����  
����������
��  �	��	������  �	����  �
�� . ������+�
  ���  /���  ����	���������  �����  
����  �  �������  ����  �  ������;����  �������� , ��  �	  ������  �����+��  ����������  
���
�  ���+  ����	��  �	����	����  �  ��#$��� �����  ������
�#��  [36], ����	�����  
�	���  ������	����  �  ����	�  ��  ���������  ��������  ���� .  

 ����+�  ����	�������  ���+��  ��������  ���  ����	���  ������  �  ;������  
��������  ���� , ������	������  �  ��  �����+�  �	����	����  �  �������������  
������
�#��  ����
��  �	��������  �����+�
�����  ��	��	���������  )���	����	 . 7	��  
�  �	��	�  /����  ������	  �����  �����������  ������	����  ������
�#��  �  
������������+����  ����������� . $  ��  ;�  �����  ���	�  ��
�����+  ���  �����  
��������  – ������	������  ����������  ������  ������;���� . 

-���	���������  ������  ��  ����  ������	�  ���	����  
����+  ���	������� , 
�	��	���	����  �	  ����������  ��������  �����#  �  ���� , ���  /���  �	�  ���  ��	��  
�����+�
����  �������  �	���������  [38]. 	���� ��� �  – /��  ����������+  ����	  ���  
��
���  �����#�  ����	  �����������+  ��
���  �����#�  ������������  ����	���������  
�������� ;  �� ��  – /��  �����  ���  ����	�������	�  ������
�#�� , �	�������	�  /�
   
�	��������+ . (	������ , �
�����  ��	���  #�$��� �  �����  ���  ��������  �	��������� , 
�������  ��;��  ���	���+  ����
�����  ����������+����  ����	�� : 
� � ?  ��%� ?  ! � ?  $  �	��	�  �����	�������  ������	  �	���������  ����  (���;��  ����� , 
��	����� ) ������	����  �����
���������  �  ����  ���#�	�+���  )������  
(subcategorization  frames) [4], 	  �  �	��	�  ������	 , �����	�����  �	  �����+��  
�	����������  –  �	�  %�����  �#$������& .   

������  ���	�����  ����	  �	������  ����	���	��  �  �	��	�  !. .  ��  
���	����������  	�	���	  ������;����  ����  ������;���  �	�  �	���	����  �	��;���  
��	��	����  �  ��%�� �!�����  #���'�  (�	��������� ), �	  �	��  �������  ���	����	  
������;����  ������	����  �	�  �����  �����  ��	�����  ����	  (��	���	 ) �  ���  
���	����������  	��	��	�� , � .� . �����  ���	���������  �	��;�  [4]. (	������ , ��	���  
#�$��� �  ������	����  ���	����������  �	��;	��  ��*,���  (	����	 ), ��$��� �  �  
�./�� �  #�$���!� . 

 ��  ������	������  ���	�����  �����  �����	  ������  �����+�
����  ��	  ���������  
/����	�������  )���	����	  (��	  ���  ���	�+��  ����	��  �  �	��	�  ''  [40]): 
·  >���
��  ����������  ������	��� , ���	;	����  �������	 , ��������� , ���#���� , 

��������  �  ��������� ; 
·  -��	���������  ����  – �	���������  ��	)� , �  �������  �������  ����������
��  

�������� , 	  �������  – ����������  ��;�
  ���� . 
2��  �	�	����  �������  ��	��	����  �  ����
��	 , �����������  ���	�	���	�+  ��  

���+��  �����+���  ������;���� , ��  �  �����  �  #���� , ��  �  ��������  ���  ��  ����������  



� � �

� ��

�����+�
����  ����  $	�   ���	  [30]. ���	  ��  ������  �  
�	����  �������  – �����+  
����
��������  ������	  �������  �������  [41]. $  ��������  �������  ���;��  

�����	�+��  	�	)���������  ������  �  ��
���  �������  
�����  ����
��	 . 

7	����	�  �	�	���������
  �������  ����	  �  �	��	�  !. , ���	�������  �
�+  
���������  �	  ������  ���������������  �������  «-���� Û 4���� » [42], �  �  �	��	�  
�������  ��������+  �����  ������������  ���� , �����������  ����  �����  �  	��
	�+���  
��  ���  ��� .  

$  ������������  �  /���  �������  *0  �	���	����	����  �	�  �������  ���	  
������	���	���+ , �����������  �����	����
  �	�	����  �������  �  ����������
����  
��  ������  �  �	�	����  �������  �  ����������
����  ��  ������ . ���  �������  
�����	����  ���	��	��  ����  ������������  ������	���	���  �����	 . -����;	���  
��������  )�	�����	  ����  ���  �	���������  �	  )�	��  �  �����)����  �����	;	����  �  
����  ���#�	�+����  ���	����������  ������	������ , ����������  ��  ��
�  ��������� : 
��%�� �!������  �$�-�  �  ��������  �  ��%%����� �����  �$����)�(��  �%���� .  

!	�  ���������+���  �����������  ������  ����
��  
�	�	�+ :  
o ������	#��  �	  ������  �������  (����������+  ����;�	�+  ��	���+���  ������  

�	���	����	����  �	�  ��������  ��������  ��������  ��������#�� );  
o �����
�������� , ���
�+���  �	�	����  ������ , ������  ��������  
�����  ����	  

�	���������  �	  �������������  �  ��
������  
�����+ : �	����	���� , �  ������
 , 
���.�����  (���	��������	���� ) �  #���$"��� ���  («������ ») ����	���� ,  	  �	�;�  
������������ -���)�����������  �  ��
����� -���)�����������  
����� ; 

o ������	�+���  �	�	����  ������  ����	 ; ����	�����  ��)���	#�� , ������	�������  
�	  �	;���  
����� , ����������
����  ���
��� , ������������  �������  �  /����  

�����  �	  ����
���� ;  

o ���#�	�+���  �������	  ����	���  ����	�����  (��	���  ����������  �����# ) �	  
�	;���  ��  
������ ; ���  ����	���  �����������  �����	������  ���  ������;��  �	���  
�����!����"  -���(�� , ���  ������  �������  �)���
�����	��  ��	���	  
����	����������  ����)�	�����	��� ;  

o 
���  �	  ����	�+ , 	  ��  �	  ��	��	���
 ; �  ����	��  ��	�����  ��)���	#�� , 
�������	���  �  �	����  
������  ����	 ; �  �	������� , ���  ����	����������  	�	���	  
�����+�
����  ������  
��	������  ���� ,  ������	����  ��  ����	���������  �  
���	���������  �	��������� . 

,�	  ������  �  �����+  ����	  �	���  ����  ����������  �  �������  �	�������  
�������	  ,4%�  [26]. 

��&�&  5. �� )���#�*��!��  ���-��(  

 �	��	����	  ���������������  ���#�������  ����
��  ����������
�����  
������	������  ���������������  ��)���	#��  ��  ���	�	���	����  *0 . ,�	  
��)���	#��  �����	;	����  �  �	������	����  ����+�������  ����	���  �  ��	��	���	� . 

 !�	����  ��������  �	������  ��	��#������  )�����  ������	������  �����������  
��)���	#�� ; ���  �	����	����  ������  �����#	��  (������  ����	  ���  
����������	��� ), ���
��
��� , ���	���  �������  (����	��  ��������  ����������  
����������  ���	��� , ����	��  �����  �������  �  � .� .). *����#	  ����	��  �	���	����  
�����$���  � � ��� , �  ���  ������	�������  ��)���	#��  �  ������� . .����������  
�������  ������  ������	�������  �  �	����  ����	����  ��	�+�� . 

(	������  �	�������	����  �  !.  ���)�����������  ����	�� , �����+�
����  ���  
���)������������  	�	���	 , �  ��  ����	����  ��	�+�  ������	����	  ���)���������	�  



� � �

� ��

��)���	#��  �  ����������
����  �����  – �	��+  ���� , ��������������+���  ��	��  (���  
)���������  ������ ), �������+  ��	�����  ����	  �  � .� . $  �	���������  ��  ���	���	#��  
����������������  ���#�����	  �  ����	�+  ��;��  ���+  ���	����	  �  ��	��	������	�  
��)���	#�� , �	������ , ������  
��	������  ����	 .  

-
�����
��  ����	�� , �  �������  ������	����	  �  �����  �����	�  ��)���	#��  �  
����	� . (	������ , �������������	�  �����+  «-���� Û 4���� » �
���������  ����	����  
�	   ������ -��%.��� �$���  �����$� , �  ����	����  ��	�+�  ��������  ������  
���)����������� , ����	���������  �  ���	���������  ��)���	#��  (����	���������  �  
���	���������  �	��������� ) ������	�����  ��������  �  �����������  �����	������  
/����  ����	 . 

$  ����  ���������������  ���#�������  �����+�
����  ��	����  ���	���	� . 
-�	������+��  �����  ���  ����	���  – ��	����  -��	���	� , � .� . ������  ���;��  ���� , 
�	����	������  ��  �����
 , �	������ , !�'��  �  !�'��� , #$����  �  �#$����  [34]. 

*��  ����  ���  �����������  ���
����  – 
���  ��	�	�	.������ , �  �������  
�����	����  �	������  ��������  ����������	���  �����������  ����	 . 4	�	�  �	�	  
����������	���  �
������  ����	  (�����  �������	  �����# ) ����	�����  ����  �������  
!����.�����	  [28].  

"����  ���;����  ���	��  �����������  ���
����  ��������  ���������  �  
	��	�	��� . 4��	
�
�  – /��  ���	���������  ����	�+ , � .� . ����	�+ , �  �������  
������	�����  ���������  �����  ����  – �������������� , ���������  ��� -���  (�����	  
�	���	����  ����������  ���� -��;� ), �	��+ -#���� , 	���#�	#�� . �	�������	�����  
���	
�
���  ����	��  �  ��������  �	�	�  ��)���	#�������  �����	  [39]. 

-  ��������  ���	
�
�	  �����  ����	��  �������  ���������  [11]. ���������  – �	���  
������� , �
�������  ������������  ���	���  ��	��� , ����������	����  �	  
�������	����  �����+���	���  ���  �	�������  �	�	� .���������  ���
�  ����	�	�+��  �	  
�	��  �
�����
����  �  �����  �������  – �  /���  ��
�	�  ���  �	���	����  
������� �!����% � . 

 ��������  ���������������  ����������  ����	����  ������	  WordNet [24] – 
���+���  �����������  ���
�� , �  �������  ����	��  ����	  	����������  ����	 : 
�
���������+��� , ����	�	���+��� , ��	����  �  �	����� , �  ������	�����  ��  ���������  
�����  ������+���  ����� .  ��  �	;���  ��  
�	�	����  �	����  ����  ����	  ���
������	��  
�  ��
���  ���������  (����� � ), ��;�
  ��������  
��	�������  ���������  
	�������� , ���������  (���������  ��� -��� ), ���������  (���������  �	��+ -#���� ). 
���
��  �����;��  ��������  25 ��� . ���� , �����  
������  ���	����  ���  ���������  ��� -
���  �  �������  �	���  6-7, ������	�  �����  15. $������  
�����+  ���	����  )�����
��  
���
�  ���������  – ������
  ��������  �������  �  ���� .   

��  �����  	����������  WordNet ����  ���������  	�	��������  �����������  
���
���  ���  ��
���  �����������  ������ , ��1���������  ���  �����  �	��	����  
EuroWordNet. 

 -���������  ��
���  ���  ���������������  ���
����  – /��  ����������   # , ���  
�������  �	�����  ��  �����+�
����  �  ���#������  ������  ����	����	 . $  ������  
������;����  ��	��	���	  ������	�����  �����  �	���  ��	��� , ���	;	����  �����  
����	���������  �������	  ����  �  ��
��  ���� . �����  �����  ��	���  ��	��	����  �	�;�  
�	�����  ��  ������  ����	����	 , ��������+  ��  ������+���  ��������  ��  ������+���  
����� . ��  �
�����
 , ����+  �����������  �	�	�  �������	 , �	�  �����������  �  ������  
����	  ��	��	����  �  ������� : ���  ���+��  ��)���	#��  ������	�����  �  ����	�� , ���  
������  ��;��  ���+  ��	��	���	  �  �	������ . 



� � �

� ��

������� , ���  ����������  ����+�������  ����	��� , ���	
�
���  �  ��	��	���  – 
��1���	�  �  ��
�����	�  �	���	 , �����	  �	;�  �����  ��
�����	� , ���   �	��	����	  
���������������  ������  �  ����������
�����  ���#�����	 . ��/���
  �����  ��  
�����������  �	�	�  !.  ��������  	����	���	#��  ����������  ���������������  
���
����  [10, 15].  

!���+�������  ����	��  �	���  )�����
����  �������	#���  �������  ���������  
����	��� , ���	��  �������  ���  ��  ����������  ����
����  ���	���  �����  ���;�	�  �  
���������	�   �	���	 . ������  /��  ���	��  ���  ����������  ����	���  �  ���	
�
���  ���  
������  �	����	�����  �	
����  ���	����  – �����
������  �������� , ��)���	����  �  
�� . '�������  �	����	���  ���  ����������  �����������  ���������������  
��)���	#��  ���
�  ���+  �	�������  �  �	�-���  �����	� . 

  !���
�  �������  – /��  ������#��  ������� , ����	��	�  ��  ������������
  
����#��
  ������	�����+�����  (��  ;	��
 , 	��������  ����	���;�����  �  � .� .), �  
�������  ���  ������  �	������� , � .� . ��	�;���  ���������  ���������������  �	�������  
(	����	#���� ) – ���)����������� , 	�#������ , ����	���������  �  � .� . [3].$  �	�������  
�����  �
�����
��  ��  �����  �����  �	�������  ����
���  – ���  �	����  *0  �  �  �	�������  
�	������� , �  ������  �	������  ���������  ��������  (	#���	�+���  ����
�  �
������  
����	  [43].  

�	���������  ����
�	  ����	����  ��������	��  �  �����+�
����  �	�  ���  
���������������  ��������	��� , �	�  �  ���  �	�������  (��
����� )  �����+�
����  �  !.  
�������  �  ���#�������  �  �����+�  ���������  �	���	��������  �������  �	�������  
��
����� . 4	� , �	������  ��
�����  �����������  ���  �	�������  �������  �	��������  
�����������  ��������	������ ,  �	�����	�	���  �	���  ���� , �	��������  	�	)���������  
������ . 

������+�
  ����
�	  �  ������#��  �������  �����	  ���	������  ��  ������	�������  
�  ���  ��������  ��������  (	  ����
�	 , ��  ����
  ������
 , ����	����  �����+��  ����� ), �  
���������  �����  ���  �	��  �  �	������  �����  �������  ����������������  ���
��	  
�	���	����	����  ������  ����  '�������  [13, 35]. "��
������ , '�������  ��������  
�	���  ������	�����+���  ����������  ���	�#��  �����������  ���� , ���	��  ���  
�����+���	���  �	�  ����
�	  ����
��  �	��	�����  ���#�	�+���  ���������� . 

��&�&  6. �����6� �%  !�,/"8#�� �+  �� )���#�!�  

���	��+  �����;����  ����+�������  �����������  ���������  �	��������� , �	�  
���  ��	�	������
��  ����+  �	������  ���������  �����	����  �	�	�� , ���	����  ��  
�����
����	�� . 

��5�����  -����	�  [21] – �	���  �	����  �����;����  !. , ������  �  �������  
�������	  �  �	����	�	�+  �	�	  /�	  ���	��+ . ������  �����	���  �������	  ����  
���������  �����  50 ���  �	�	�  �  ����  �����	��  �	  ����������  ���	�����  ����������  
�������	 . ���	��  �����+��  ������  ����  �����	�� , ���  �	������  �������  ����
��  
������  ���������������  ������ , 
�����	����  ���  
�����  ����	 , �����+  ��  
���	�����  �  ��	��	���� , ���  ��������	���  ���������  �	������  /����  �	��	������ . 
 ���	�����  ����	�  �����+  �����+���	�	  �  �������������  �������  ,4%�  [26], 
�����������  �������  �	
����  �������  �  )�	�#
������  �	  �
�����  ���� . 

7	����� , ���	�� , ���  �  ��
�	�  �������	  �	  �����������  ���� , �	������ , ���  
��������  �  ���	������  �	  ����
�	�+����  ���  ;�  �  �
������  �	  
��	������  (
  �������  
�����  ������  �  ����	�����  �  ���)������ ), ���#�����  ��;��  ���+  ��	�����	�  �	  



� � �

� 	

 �

������  
���������  ������ , �	������ , �	  ������  ���  ���  ;�  ���	������  ����������  
�������	 .  

$  �	�������  �����  �
�����
��  #����  ������  ����+�������  ������  �������	  
(�	�����  �	�����	 ), ��  ���+���  ������	#���	�+���  ��������	���+����  ��������  ��  
������������  	����	��������  ������������ . -
����������  �������  ������	�����  
�������  ��������������  �������	 , �  �����+���	����  �����;
�������  ����	 , �	  
�������  �����
����  �����  �����������  )�	� .  �
���  �����������  �	��	������  – 
��	���������	�  ��	����#��  [5], ����	��	���  �	  ��	������
  �������	  ����  �  
����������	���  (/��  ���� , �  ������
 , ��	�����	��  �  �����������  ���������	  
Google).  

(�  ��������  �	  ������  �����������  �	������  �����  /����  �	��	������ , �  #����  
�	�	�	  �	�������  �������	  ���   ���+�	  �	���	  ��  �������  ������� . 

*��  ����  �����+��  ��	���  �����;����  ����+�������  �����������  – /��  
��1	�����	����  -	���  �  ����	����  �  ���  �	�	��  ����������	��� , ��)������	��� , 
��	���)��	#��  �  �
����	#��  ���
������   [1, 20, 22].  

��������������  �����  ���
������  �  ���+���  �	�	�  ���
������  (�  ����
�  
������+  – �	
��� -����������� , ������� ), ����������  ������  �	  ������  ��  #�������"  
�.$�)�� , ���  ��������  �����	����  �	���  ��*!���"  ����  – ���� , ���	;	����  
������
�  ���
  ���
����	 . -�	�	�	  �  �	������  ��������  ����  �	���	����	���+  
���+��  �����+���  ����	  *0 , 	  �����  ������������  ���  
���	  ��  �������������� , ���  
����������  ���  ��	��)���������  ������  ���	  	��������� .  ��  )���������  ������ , 
�	������ , ���  �
������  ��������	���+  �����+���	���  ���)�����������  ������ , 

�����	����  �������������� . 

7	����  �	  �����  �	�;�  ������	������  �  ����  �	���	  ���� , ����������  
(�����	����� ) ���
�����  �����������+  �	  ������  ����;����  �	����	  �  ����������  
���	�	  ���
����	 . -���	���  ����������  ���	�	  ���
����	  �������	�	��  
��������	�����  ���  �����	 , � .� . ���������  �  ���  ��������  ����  [12] . ������+�
  
����+  �	���  ���	���  ������  ���
  �  �����;	���  ���
����	  �����	;	��  ��  �����+���  
����	 , 	  ����������	��� , �  �	������  ��������  ����  ��	��  �	���	����	�+��  
����������	��� . ,��  �
���������  
���;����  ���#��
�
  ����������	���  ���
������ , 
������+�
  ���  �����	  ��	�����  ����������	���  �����	  ��������	���+  �����+���	�+  
�	�������  ������	#��  ��	�����������  �  ���������������  ��������� . 

��  �
�� , �  ��)���	#������  ������  �  ��������  �����+�
����  ��� �$��&  %�����  
 ��� �  (�	���	��	�  �����	  bag of words – �����  ���� ), ���  �������  ���
����  
������	�������  ��������  (�	����� ) �����  ��������  ���� . -����������  �������� -
����������  �	�;�  �����+�
��  /�
  �����+ , ��������  ����������	���  �������  ��  

������������  �  ���  ����	�  (�  ��  ;�  �����  ���  ���	��  �����	�����  ���
������  ���  
�����+�
��  ���+�	  ����������  ���#��
��  �	�;����	��� ). 


�	�	��	�  �����+  �����	  (�  ����������  
���;������� ) �����������  �  �  
�	���	����	����  ��;�  ���;���  �	�	�	�  ��)���	#�������  �����	 .  

��1����	�����  ������  – ����	�����  ���  ��1��	  �  ���
�����  ���  ��	�����  
����;����  – ��)��	�	  (�����
����  �����;	��� ), ���  ���	��  �����  �������  �����  �  
������#���  ���
������ . �����  ��)��	�  ��;��  ����	����+��  �	�;�  ���  ������+���  
�������  ��  ����  ���
������ .  

��������  �������  	����	���������  ��)������	���  ��  ���  ���  ��������  �����  
�	������  ��	�����  ������;����  ��)����
�����  �����	 , ���  ����  ������  ��	�	�	  
�����������  ��������  ����	  �����	  �  �	�������	����  ��/))�#����  ��	�������  
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������;����  �����	 . $����  ��	�����  ������;����  ����;������  	�	)����������  
�������  ������;���� , �	����  �������  ��;��	�����  – ���  �������  /���  ��������  
�	��	�	���	����  ������������  ���	�����  �����	  ������;���� . 

"����	�  �  ��)������	���  �	�	�	  – ���	���	�����  �����	  ���
����	 , � .� . 
����	������  ���  	����	#�� . $  ����������  )����  	����	#��  ������	�����  �����  
�������+  ��������  ���  �����	 , ���  ���������  �������  ���
�  �����+���	�+��  
���#��
��  ����������	��� . 

���  ����	���  ���+���  ������#��  ���
������  	��
	�+��  �	�	��  
������1������  �  �������������  �������  �  #��+�  ����	���  ��	����  �������  ��  ����  
���
������  [31]. !�	���)��	#��  ���	�	��  ���������  �	;����  ���
����	  �  
������������
  ��	��
  �  �	�	���  ����������  �	�	����	�� , 	  ��	������	#��  – 
�	�������  ���;����	  ���
������  �	  ��	����� , � .� .  ������;����	  ���	�������  
�������  ���
������ .  ��  �������  /���  �	�	�  �����������  ������  �	�������  
��
����� , �  �����  �  ���  /��  �����	����  �	�	��  �	���	��  Text Mining �  �������  �  
�	
����
  �	��	������ , ���������
  �	�  Data Mining, ���  ���������
	�+���  	�	���  
�	����  [27]. 

����+  �����	  �  ��	���)��	#��  �	�	�	  ��
�����	����
  �����	  – ���  ���������  �  
�����  ��  �	�	���  ���������  ���	��������  �
����  (������  �
�����  ���	�
��  
���	���������  ������  ���	��� ). 

7	�	�	  ��	���)��	#��  ���
�	��  ���  ���+���  �	�������	����� , ��	  ���	���� , 
�	������ , ���  �	�����	�	���  ��	�	 , 	  ��	������+��  �����  �����;����  –  
��	���)��	#��  SMS-���������  �  �����+���  
��������	� . (����  �  	��
	�+���  
�	��	������  ��������	���  ���  �����  �	�	��  ��)���	#�������  �����	  – 
�������������  �����  ��  ���
����	� .  

*��  ���	  ���������+��  ���	�  �	�	�	 , ����	��	�  �  ��)���	#������  �������  – 
1	����	�����  	����	�  ��  �	-�	��  (Question Answering) [9]. ,�	  �	�	�	  ���	����  
�
���  �����������  ���	  ������	 , �������  ������� , �����#�	�+��  �����;	���  �����  
�	  /���  ������ , �  �����������  �����	  ��  /���  ������� . 

-���������  ����  �����	����  �	��	������ , �������  �	����	����  ����  �  
�������� , ��  
��������  –  /��  ���	��������
  -	��	�	���  �  ��������	����
  
�������  �	  *0 . �����  ��  ������  �����;����  �  /���  �	��	������  ����  �����	���  
	����	��������  �����������  ���������  ����  �  �����	���  ��)���	)�������  
��������  �����	  (�������� , ���  	������������� ). (�������  �	  �	;
�
���  �������
  
�	�	��  ��������� , ��  ����������  �������  ���  ������  *0  (�	������ , 	���������� ) 
����
��  ��	���  ���)�����  ���
��
��  ����  ����������
�����  ����	 , 	  ��	��� , 
����������
�����  ����	�� .  

�������	  ��)���	)��  
;�  �	���  ��	�����	�	  �  ������������  ������	�  �  
����	����  �	  ����������
����  ����	�+  �  �����+  ���)������ . '����+�
����  �	�;�  
������	�  �����+  ����	����	 , �	  ������  �������  ����������  ����	�����  �	�������  
���  ����	���������  ������  (�	������ , ������  ����	���	���  ���� ). $  ��  ;�  �����  �  
	������������	�  ��  ��	�����	��  ���	  ���������  �����  ���;���  ������ , �  ������
 , 
����	���+���  
�����������  ��������� . (�  ���	�
;��	����  �  ������  �����������  
������ , �  �	������� , ������ , ������	����  �  ���
�+�	��  ����	���  ���  ���������  
�����+���	���  ���;��  ����  (�	������ , �������  ������  ������� ).  $  �����������  
��������	����  !.  �����	�	����  ������  	����	�������	�����  ���������  �  
����	������  ��������  ������ , 	  �	�;�  ���������  ��
���  �����  ��������������  
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������  [25, 29]. $  /���  �����	�  �����+�
����  ��	������	  ������	������  ����  �  
����������	��� .  

"������  �  ������;��  ����������  �������  �����	����  �	�	���  ��������  	
�.����  
����������	��  
���� , �  �	��	�  /����  �	��	������  �	���  �	��	�	���	����  
����+�������  �������  ��
�����  ����
  –  	���������
 , �
�����
  �  �� . (��������  
�������  ��;��  �	���  �  '�������� ). ������  /��  �������  ������;��	��  ��
�����  
�����+���  	�������  ����	  (���)������ , ������� , ����	����	 ) �  ����	����  �	  
����������
����  ������ , �	������ , �����+  ���)������ .  

2��  �	�	����  ��
�����  ������� , ��  ���  /����  �	�;�  �����+�
����  /����������  
	�	����  ���������  ����	���  (�  �������  ��  �
��  ���  ��������  ������� ). ���	��    
�	��	�	���	����  �	�;�  �����)
�#���	�+���  ����+�������  ����	�� , ��  �������  
���������  	�	�����  �  ����������	����  �	  �������  ��
�  ���+���	�����  –  �	������ , 
����	�+  �
�����  ����������	���  !����������	  [28]. ,�	  ������	  ���	���	��  �������  
��
�  �������  – ����  �  ���
������  ��  ����������	��� , 	  �	�;�  �������	�����  ���	���  
��  �������  
��	������  ���� , �������	� , 	������	�  �  ��
���  ���������  
��������	�  ���� , ���  ����  �������  ��  ���+��  ���  ��� , ���  ��
�	��  �
�����  ���� , ��  �  
���������  ����	 .  

-���
����  �����	����  �	��	������ , �������  �����  
�����
�+  – /��  
���	����.����
  ��������
  �������  �	  *0  [2]. $  ����#��� , /�
  �	�	�
  ��;��  ����	�+  
����	�	���  
;�  �	�����������  ����  �	�	��  �	�������  �������	 , ���	��  �  �	��	�  
�	��	������  ���+  ���  ���#�)�������  �	�	� . 4	���  �	�	���  ��������  �����������	�  
�����	#�� , � .� . 	����	��������   ����������  �	  ������+���  ����	�  ���#�	�+���  
���
������  – �	�������  )���
� , �����
�#��  ��  /����
	�	#��  �����������  �������  
���  �����	�����  ������ , ������  ��  ��  ���#�)��	#��  �	  )���	�+���  ����� .  ��  
�������  /���  �	�	��  �����������  �����+��  ���������  ������  ����	 .  

$��  �����  	��
	�+�	�  �����	��	�  �	�	�	 , �	���  �������	�  �  �	��	������  Text 
Mining – /��  �����.����  ��1	������  ��  ������� , ���  Information Extraction [8], ���  
����
����  ���  �������  �	�	�  /������������  �  ����������������  	�	������ .  ��  
/����  ��
�����������  ���������  �  �����  *0  ������������  ��1�����  – ������	����  
�
�������  (���� , ������	��� , �����	)�������  �	��	��� ), ��  ���������  �  ����	����  
�  ����  ������� . !	�  ��	���� , /��  ��	���
����  �	  ������  �	��������  ����	����������  
	�	���	  �����	 , ������������  ��������+  ���	����
  �������  ��������  ��  
��)���	#������  	������� . ������+�
  �	�	�	  ����	�����  ���;�	  ��  ���+��  
������������ , ��  �  �������������� , ����	���  ��	�����  ������  ����������  
��)���	#��  ��  �������  ��
��������  �  �	��	�  ������������  ����	���  [44].  

!  �	��	������  Text Mining ���������  �  ���  ��
���  �������  �	�	��  – ���������  
������  (Opinion Mining) �  �#���	  ���	�+�����  �������  (Sentiment Analysis), 
�������	����  ����	���  ���  ���+����  ����	  ��������	����� . $  ������  �	�	��  
����������  �����  (�  ����	� , )��
�	� , �������� -�	�	���	�  �  �� .) ������  
���+���	�����  �  ���	�	�  �  ��
���  ��1���	� , 	  �	�;�  ������������  	�	���  /���  
������ . $���	�  �	�	�	  �����	  �  ��	���������  �	�	��  ������� -	�	���	  �������  
�	������  ����
���	#�� , �  ���  �#����	����  ���	�  ���	�+����+  ����	���	��� .  

*��  ����  �����;���� , �������  �����  
�����
�+  – -	����/��  ����	��  �  
���+���	�����  �	  *0  �  �	��	�  �	��� -����  ��)���	#������  �����	�����  ������� . 
(	������  �	���  /�	  �	�	�	  ���	�	�+  ���  ���#�	�������	����  �	�  �	����  – �  /���  
��
�	�  ����  �	������  ����	�����  ���	�����  (����������  �  ��	��	������� ), ���  
���������  �����+���	�+  
���������  ������  ����	 . 7	�����  �  �	�� , 
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�)���
�����	����  �	  *0 , �����������   �	  )���	�+���  ���� , �����  ����  �����������  
�����  �
;���  ��)���	#��  �  ��������  ����������
��	�  )�	�	  �����	 .  

$  �	������  ����������  �  �	���  �������  �����;����  !.  (��  ��  ��  �	;����� ) 

�	;��  ���-	��������  �  ������  ���.�2��  ��.� . (�����;��  ������	����  �  /���  
�	�	�	�  ������  �	�����	�	���  ����	�������  	����	���������  �����	��  �	  ������  
����	���  �  ���������������  ��	���  �  ���)������ . $  /���  ���	���  �	�;�  ����������  
�	������  ��
����� .  

��&�&  7. �&!�8*� ��  

!���+�����	�  ����������	  ����������
��  ������  ����	����  ���
�+�	��  �  
�	�������  �����;�����  ��  	����	��������  ���	�����  �������  �	  *0 .  	�+������  ��  
�	������  �	�����  �	�  ��  ���������  �����  �����;���� , �	�  �  ���	�������  �	��	�����  
�	�������  �������  ����	 , �  �������  ���	  ��  ������  ������  �������� . (	������  
����	���	�����  ��������  ������  ���)������������  	�	���	  �  ������	 . ������  
����	����	  ���  ��  ��������  ��  
�����  
��������  �  /))�������  �	���	����  
���
��� , ��������  �	  ���+���  �����  ������;�����  )���	������  �  ������� . *��  
�����  ��
����  �  )���	�����	��  ������  
�����  ���	�����  �  ��	��	���� , ����  
	����	������	�  ���	����	  ����
��	  
;�  ����
����  �  ����  �����;���� . ������� , ���  

;�  �
�����
����  �����
�����  �	���  ����+�������  ����������� , �����+���	���  
�	�������  ��
�����  �  ����
���  ������� , ��;��  �
���������  �������
�+  �������  
/���  ������� . 
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��&�&  1. �#&/(  & &��'&  #�!�#&  

-	���  ���+���  �����;�����  �  �������  �	������  	�	���	  �������  ��;��  
���
���+ , �������  ���  ������  	�	��� . ���	��  ���;����� , ������	����  ���  ����	���  
���������  	�	���	  �	���� , ���  �	  ��	�����  ��  ���  ���  ��  ��	�����	��  ���  
�������������  ����;���� , �	��	���	����  �	  �	����  ������ . ���������  
�������	��  ����+  ��������  ���;����+  ����	����������  	�	���	  �����	  �  ���;����+  
����	���  �����#�����  /���������  ������� , ��	���
����  �����#���
�  �����+  
���
;	�����  ���	 . -��;����+  	�	���	  �����	  �	����	����  �  ��� , ���  �����  
/��������� , �������  �  �	�����+  ������	�  
����	����� . 0����  ��������  ��;��  
��
;��+  ���	�����  ��	�� , �  �������  ������� , �������  ���  ���+��  ����	���	��  �  
�������  ������	������  ����  �  ����	;��	��  �����
 , ���������	����  �	�  
����;����+���  ��	;�	�����  ����� , ����	  �	�  «����+������+�	�  ��	�	��#	 » ���;�	  
������
�	�+  ������  �;	�  ������ . %�	�������  �  �  ������  ������	����  ������
�#�� , 
�����	��	������  ������  ���  ;�����  �����	;���� , ���  ���  )���	�+���  ���	����� : 
«�	���+  �
� », «����	�+  ���� ». %�	���  ��������  �������  ��;��  ����	���+  ���+���
�  
�������
  ��  ���+��  ���  ,$� , ��  �  ���  �������	 , �	�  �	�  ���+�������  ���
	#��  
�����  ���  �����  �	�
� -��  ��	�+�
�  ���  ���������
�  �����
  �  ���	��	  ��  �  �����  
��
;��  �	�  ��  �������  �	  �	�
�  ���
	#��  (����  �	�	��
�  ���+�������  ��;��  
;�  �  
��  ������+  �  ���  ����  ���+ , 	  ������  �����	�	����	��  ��������  �����  )�	�� ).  

 ��  �����#�����  �	����  ������	  	�	���	  �����	  ���;�	  ����+  �����;����+  
���	�	�������	�+  ���� , ���	����  ���+���	�����  �	  ���� , �  �����  ������  ����	����	  
(���
��
��  ������;���� ), ���	�����  (������� , �����������  �  ������ ) �  ��	��	����  
(��	���+�����  
�����������  �������  �  #����  ��  
����������� ).  	���  ������	  
���;�	  ����������	�+  ����  ������  ��  ��
�������  ������	������ , ���������  ���  
�����������  �����	 , �  �������������	�+  ����  ������  �	  ������������  ����� . 

$  #����  ������	 , ������;��	��	�  ������  	�	��� , ���;�	  �����;	�+  �  ����  
����
����  ���
�� . 

+$�-�%� �!�����  �����)  – ���������	��  ���������  ����	���������  ���  
���
��
����  �����#  ��  ��������  �����	 , �������  ��;��  ������	����+  �����  
������
�  ���
��
�
 , �����;	�
�  ������  )�	�����  �����	 . ���	��  �  �����  �����  
��
�	�  �����  ��;��  �������+  ��  ������  ���
��
����  �����# : ���������  �����	 , 
�	�������� , ���	��� , ������ , �������	����  �  � .� . ���  �	������  ��������  ��	�����  
�	�	�	  ����	���+  ������
�  ���
��
�
  �����	 . ���	��  �  ��
�	�  ��	�������  ������  
������  �����+�
����  ������  �	��	��  (���  ���	��� ). (�  �  �  /���  ��
�	�  
��	)��	��������  	�	���  ���;��  �������+  ����	���������  �����#� : 	��	#� , 
������;���� , �����+���  ����	  �  ��	��  ������	��� . $  ����  ��
�	��  ����+  ;�  
����������  �������)�����������  	�	���  – ��1��������  ���	�������  ������������  
����������	���  �  ���
  �����#
 : «_��� _-_�� _», «_�	��� _���	��� _», «_� _�	� _�	��� _», 
… . 

3�$-�����!�����  �����)  – ���������	��  �����������  ����	�+���  )���� , ��  
�������  ���	  ���	���	�	  �	��	�  �����)���	 , �  �	���	  �	�	������ , ������	����  
�	����  �����)���� . ,��  ���	����  ���  ���� , �����  ����������	�+��  �  �	�+������  
���+��  �	  ����	�+�
�  )���
 , 	  ��  �	  ���  �����)���� , �����+���	�+  �	�	����� , 
�	������ , ���  ��������  ����	���	���  ���� . 
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�$����� ����!�����  �����)  �����	��  �	  ���  �����������;���  �	�	�� : 
��1��������  �����+���  �����������  �����#  �  ���
  ����	�������
�  ��� , �	������ , 
��  �	��������  �	  ������+�� . $  ���
  ����	�������
�  �����#
  ��1���������  
����������  ���	�������  ����������	���  (�	������ , «���+  �	��
�� »).  �������  
����  ��������  ����������  �	���	�+�� , �	������ , �  ����#���  ����� , ���  ������+��  
��������+���  ����	����  ��;�
  �����  ����  ���
�  ��1������+��  �  ����  ���;���  «�	  
���
 », 	  �����	�+  �  ���)�����������  	�	���  ���  ��������  �����	���  ��  
������	�������  �����;��� . *��  �����  �	�	���  ��������	����������  	�	���	  
��������  ����������  ����	���������  �������	#�� . *< �	�	���  ��������  �	�����	  
���������  �����	  �	  )�	������ , ������	����  ��	���	�  ����
�����  /�	�	  – 
����	����������  	�	���	 , �������  ��������  �	�	���  �  /�������#�	�+���  ������  
���;����� . $  �����  �  /���  ���	�  �����+  ���  ���  ����������  ��;��  ��������  �  
�
����������
  
��������  ���  �	���� . 

��� ����!�����  �����)  – �	�	�  ���;�	�  �	��+  	�	���	  �����	 . 7���+  ����������  
���������+  ����  ����  �  ��  �����  ��;�
  ����� . ���
�+�	���  /����  /�	�	  ��������  
�	���  �����+�� , ���	���	����  �	���  ����� . $���������  �	�	��  ����;������  
��������  �����������  	�+����	������  �	��	���� , ������	����  �  ����  �	����	 , 
����	����  �	�  �  �������	�����+�  �������  �	����  (���	  �  �	  ;�  �����)���	  ��;��  
���+  ���
���	  ��  �	�������  ����	�+���  )��� ), �	�  �  ��������	�����+�  �	���  
��	���  �	����	 . 

��� ��� ���!�����  �����)  ��
;��  ��
�  #���� . -  �����  �������  �	�  
����������  
������+  ����� , �	��;�����  �  ����	  �  ���	;�����  ���  ������  
�	�������  �������  ����	 : ��������� , ���)�����  ���  	))����� , ����	����  �
  ���  
��
�  �����)���
 . -  ��
���  ������� , ���	  �  �	  ;�  ����+  ��;��  ���+  ���	;��	  
�	��������  ������
�#����  ����	 . $  ��
�	�  �  �������������  ��	�������  �������� , 
���
  �  �
  ;�  ����+  ��;��  ���	���+  �	��������  ����	����������  ������
�#���� . $  
�����  �  /���  ������  ����������  ����	�����	�+ , � .� . ������
�#�� , ���	;	��	�  
���������  ��������  �	�������  ���	���  ���  �	�������  ������  ���  ���
	#�� , ���;�	  
���+  ������	  �  �����
  �  ���
  ;�  ����	�����	����
  �����
 . !����  ���� , �	  /���  ;�  
/�	��  ��;��  ��������+��  ���	����	  �	�������  ����������  ����������	��� , �  
�������  ����	  ����������	���  ���
�  �������+��  �  ���
�  ���+  �	�������  ��
����  
����	��  («�����  �)�#�� » vs «�����  ������������  �)�#�� »). 

��%�� �!�����  �����)  ��������  	�	���  �����	  «��  �����
 ». -  �����  ������� , 
���	���������  	�	���  
�������  ����� , �������  ��  ����  
������+  ��������	���������  
	�	��� , �	�  �	�  ������  ����  ���	;	����  ��  ���+��  ���  ������  �������  ����	 , ��  �  �  

�����  ��	�����  ����	 . -  ��
���  ������� , ���	���������  	�	���  ���������  
��)��+����	�+  ���������  ��	�����  ����  ���  �	;�  #����  �	��	���  �	����	  �	�  
«���	��������  ��������� ».  

,�	���  ���	����������  	�	���	  �	�	����	����  	�	���  ��������  �����	 . 
������
����  /�	��  ����
����  ���  �����	#��  ������	 , �	������ , �  ����  ��	���	  �  
���+���	�����  ���  ���  ��������  ���
������  �  ������	�����  ����	  ���  ��  
�	�+������  ���	�����  	�	������� . -	�  ������  ��;�� , �	������ , �����	�+��  ��  
����������  ����
�	  �������  ���  ���������	�+��  «�	  ���
 ». $  ��
�	�  �����	#��  �����	  
����������  ��������  ����
����  /�	��   ������	 . 

+���$�(�&  ��� $������  #$��� ������&  � ����� . ���;�� , ���  �	�	�+  �	��� -����  
������ , ��	�����	�  ������	  ���;�	  �)���
�����	�+  ����� .  ��  /����  �� , �	������ , 
��;��  ��������	�+��  ����	�+  �  ���	�	�������	�+  �	�
� -��  ��)���	#�� . ������  
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�������  �
���  �	�����+  ��  ���������  ��	���	  �  ��
���  �	�	������ . �����  /����  
����������  ���������+  )���
  �����	  (���  ������	 ), �����	���+  �  ����  ����������  
����	  �  ��	�����  �  ���+  �	���  �����
�	�+  �  ����	���������
  ������
  �����	  ������	 . 

�$����� ����!�����  ��� �) . 7	�	��  �	�����  /�	�	  �����  �����������;��  
�	�	�	�  ��������	����������  	�	���	 . 7���+  ��  ����	��  ����
�+  �  ������;����  
������	�������  ������
�#�� , ���	��+  �	�����+  ���+  ����  �������	��  ����	 . $  
�	���������  ��  ��������	  ����������  ����	�+  �
  ���  ��
�  )���
  ���	;����  ����  
����  �  ��������  ����  ������;���� , �	���)���	�+  ����������	��� , �	�����
�+  
����	�����	����  ������ . 

��� ����!�����  ��� �)  �����	�	��  ������  ������;����  �  ��������  �������  
���� . ���  /���  ��
�����������  ����	���	���  �	�	������  ����  ��;�
  ����� .  

�$��%�$-�����!�����  ��� �)  �	�1�������  ����	 , ��1���������  �  #����  
/�������  �����	  �  ����
�  ���������
�  �����#
 . 7���+  ;�  ��;��  ��
��������+��  
���	��	�  �	�	�	 : �������  �����+���  ����  �  ���� , ����  ����  ����
��  ��	���	  ����	 . 

3�$-�����!�����  ��� �)  ��  ����	�+���  )����  ����	  �  ���  �	�	����	�  �	�����  
����������
��
�  �����)���
 . 

+$�-�%� �!�����  ��� �)  ��1�������  ����	  �  ������  ����� , ������  �	  
�������������  )�	�������  ��������  �����	  )�	�����	�  ��������� . (	  /���  ������  
������	  �	�	����	���� . 

&����	#��  ������	  �  �	����  ����  ����
�	  ����  ���	�  ��	�������  ������ , 
���������  ���	�  ������  ����	������  ��)��	���  �����	 , ��	������������  	�	���	  
�����	 , �����	#��  ������� . $������� -��������  �������  ���
�  ���������	�+  ������  
�	�  ���
�+�	�  ���	�����  �	����	  ���+���	���� , �������  �������  ����	��  ���	�+  /��  
��  ����������� , ����������+���  �������  ���
�  �����������	�+  ������������  ���  
���������	�+  �����  �	  �	����  ���+���	���� . (�  ��������  ������  ��  ���	�����	����  
���+��  �����	#���  ������� . $������� -��������  �������  ���;��  ������������	�+  
�	����  ���+���	����  �  �	��� -����  �	����  �	  )���	�+���  �����  (�	������ , SQL ���  
������  �  �	��  �	���� ) �  �	  �����	���  ���
������  ���
�+�	���  �����+ , �	���  ���  
�����	  ����������  ����	�+ . '���������+�	�  ������	  ���;�	  ���������+  	�������  
����������  �	����	  ���+���	����  �  ��	�����	�+  ��� . (�  /��  �������  ��  ������  ����	�  
�  �	��  �	���������� . 

!�	���  ����;��  ��������	���+����+  /�	��� , �  ���  ���  ����  �������  
�����������  ���  ���	�����  �����	 , �	��������  �����+  �����  ��������  �����������  
��	���	#��  �	;����  ��  /���  /�	��� . 
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��&�&  2. ���3���)�*��!�+  & &��'  �  �� #�'  

§ 2.1. ����&� (+  ,��3���)�*��!�+  & &��'  �  �� #�'  

 ��  ����  �����  ��������
�+  �	������  �  
�����������  ����  ����  ����
�	��  
)����  ����  ���  �����)���� . ���	��  �	���	  ��  ��  ���	  �����)���	 , ��	  ���	;	��  
����  �  ��  ;�  ������� . ���
;�	�  �������  �	��  ��  ���� , �������  �����+���	�+  ���  
����	�+�
�  )���
  – ������  ���
  ��  �����)��� , ��������
�  ���  �����	�����  
������� . 4.� ., ����  
  �	�  ���+  �����  «�	�	 », ��  ���  ����  �
�����
��  ������+��  )��� : 
�	�� , �	�� , �	�
  �  � .� . !  �	;���  )����  ��������	����  ���  �	�	���������  ���  
�	�	������  (��� , �	��; , ����� ), �	�	������
����  �	��
�  �����)���
 . 4	�;�  
�	;���
  ����
  ��������	����  �	��+  ���� , ���	���	��	� , �	����  ���	  ��������  ��  
������
�� . $  ����  ��  ��������  �  ���
 , ���  �  �	����  �����  ���;��  �����+  �����  �  
�	�	����  �	��+�  ����  �  ������������  )���� , ��  ���  �	������  ���	�����  ��������  
���
�������  �	��
;�����  ���;��  ���+  )���	�����	�� . !����  ���� , ��������  
�	������	���  ������  ���������  ��������  ���  	�	����  �����	 . $�����  ���� , �����  
�	���	�+  �  ������������  ������ , ��  ���
;����  ���	�	���	�+  ���  ���  �����)���� . 
 ��  ����  �����  ����;	�+  ��������  ���
	#��  ����  �������  /�	��  ���)������������  
	�	���	  �  ������	 .  

7	�	���  %�$-�����!������  �����)�  ��������  �����������  ��  �����)����  
����	�+���  )���� , ��  �������  ���	  ���	���	�	  �	��	�  �����)���	 , �  �	���	  
�	�	������ , ������	����  �  �	����  �����)���� . ���  /���  ��;��  ��	�	�+�� , ���  
�����  �����)����  ��;��  ���+  ������	�����  ������+��  �	���  �	� . 

7	�	�	  %�$-�����!������  ��� �)�  �����  �����������;�	� . 7���+  ����������  
��  ����	�+���  )����  �  �	���
  �	�	������  ���
���+  �����)���
 . 

 	���  �����  )���	�+���  ����������� , �����������  ���  �	����������  /���  
/�	��� . 

(���	�+�	�  )���	  ����	  – /��  )���	  ����	  (�����	 ), ������	�  ���  �����	�����  
������� , ����	�����  �  �	����  ������ . ������  ����	���� , ���  ��  ����	�+���  )����  
���	�
����  ���  ���	�+���  )����  ����	 . ���	��  �  �	���  ��
�	�� , �	�  «����  – ��� », 
����+  ��;�
  ����	�+���  )�����  �  �����)�����  ��  ������;��	���� . $  �����  �  /���  
�
���  ����	�+ , ���  ����	�+�	�  )���	  �����  ���+  ���	  ��  �����)���  �	�����  ����	 , 
��������	�  ����	���  ��	��#��  �	�����  ����	 . -����)���	  – /��  )���	  ����	  
(�����	 ), ����	��	�  �  ����	�+���  )�����  ����	  �  
�	���	��	�  �	  �����������  

�����������  �	�����  ����	 . "
���  ����	�+ , ���  �����)���	  �	�	������
����  
��������  – �������  �����)���� ; �	��+�  ���� ; ����	�+���  )����� , ��  �������  ���	  
���	���	�	  �	��	�  �����)���	 ; �	��+�  ����  ����	�+���  )���� ; �	�����  
���)�����������  �	�	������ , ��������	����  �  �	����  �����)���� . 2	��+  ����  
����	�+���  )����  �	�  ���������	 , �	�  �	� , �	������ , �������	����  
�����  ����	�+  
)�����  ��	���	 , 	  ��  �������+  �  �����+���  ����� .  

-�����  ��������  �	����  ����  �  #����  
;�  
������� , ����  �	�������  
��������	����  ��<  ���  ������  �  ����	��  ��
;�����  �	����  ���� . ���  ��	���	#��  
�����������  ���)������������  ����	��  �	;��  �  �	����  �	�	�	  ���������+��  �  ��  
������� , �	�  �	�  ���  ���������  �����  ��;��  ��	�	�+��  �������������  ����	#��� . 
 ��  ��	���������  �	�	�  
����	  ���	�  ��  ���������  ���������  �������	����  
������  �������  ����  �	  �	���  ���� . $  �����  �  /���  ��  ��  �
���  ���
;�	�+  ����+  
�	�������  �������  �  ��	���)��	#��  ���� . 
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���)�����������  �	�	����  – /��  �	�	  <���  �	�	����	 , ��	�����  �	�	����	 >. 
'�����  �	�	����	  ��;��  ��
;��+  ��� , ����� , ����� , ��������� , ��	�����+  )����  
����	�	���+����  �  ��
���  �����	��  ���� , ��������  �  �	����  ����� . 7�	�����  
�	�	����	  – /��  ����������  ��	����� , �������  ��;��  ������	�+  �	����  �����	� . 
4	� , �	������ , �	��;  ��;��  ���+  ��������+��� , �������+��� , ������� , 
	��
�	������ ; ���  ��;��  ���+  �
;���� , ;������ , ������� ; �����  – ������������ , 
���;��������� , ������������  �  � .� .  

�	�	�����  �	���  ��;�
  ����� , ����  �	���  ��  ����	  �  ��	����� . �	�	�����  
�	���  ��  ����� , ����  ����	�	��  ��  ����	 . 

$  ����  ��
�	��  ��	�����  �	�	����	  ���������+  �������;��  ���  �  /���  ���  
������������� . (	������ , �  �
�����  �����  �
���������+���  ��  ���;���������  
�����  ��  ��������	��  ��� . 4	�;�  �
�����
��  ����	 , �������  �����  ���+��  )���
  
���;����������  ����	 . *���  ����	� , ���	�	����  ������������  ������  ��	�����  
���	  ��;��  ���+  ������	��  ��  �������������  ����	 , ��  ����	 , ��  ���	�	����  
������������  ������  (���� , �	�� ), �	���  ��)���	#��  ������  �������+� . $  /���  
��
�	�  �
���  ����	�+ , ���  ��	�����  �	�	����	  ������	��  )�������	����  ��	����� , 
�����	�	����  «0». ������ , ���  �	�	����  ��  ��	������  «0» �	���  ��
���
  �	�	����
 , 
����  �	���  ��  ����	 . 

 
��������  ������  ���  ��	�����  �	�	������  ��;��  ���+  �����  �  #����  ����  

��
�	�� . 4	� , �	������ , ��  ��;��  ������  ��������+  �	�����  �	�	����	  �  �	��� -����  
��	������ . ,��  ��;��  ��������+��  ���  ���� , �����  
�����+�� , ���  �	�	����  ������  
��	����� , ��������  ��  �	�	����� . !����  ���� , ��  ��;��  ������	�+  �	�	����  ����
  
���  ���� , �����  �	� -��  �������+  ���  �����  ��
���  ���� . $  /���  ��
�	�  �	��  �	�����  
�	�	����	  
  ����	  �
���  �����  �	;�
�  ��)���	#�� . 

���	��  ����  �	�  ����������  ������  ��������  ���)�����������  	�	���  ����  �  
������ , ��;��  �����+���	�+��  ��
���  ������ . ��  ��;��  ����	���+  ������  �������+  
����  ��	�����  �	�	������  �  �	�+  ��  
���	�+���  ����	 . $  /���  ��
�	�  ��  ��;��  
�/�������+  ����� , �	�  �	�  ��	�����  ���+��  ���  �	�	����	 , ����	���  ���  /���  
�	��������+�
�  ���
  �	�	������ . (�  �	�  �	�  ����	  ������  �	����  ������+��� , ��  
������+  /�������  �	�����  ��  )	��	���  �	��	�������� .  

$�����  ������+���  ����  �	�	������  ��;��  �����+���	�+��  #�)�����  
������	������ . $  /���  ��
�	�  ��  ��;��  ����	�+  ���	������ , �  �������  �	;���
  
������+���
  �����  �	�	����	  �
���  ������	�����  ���������  
���	�+���  ����� . ���  
�	������  ���	�����  ��������  ������  ��������  �/�������+  �����  �  �	����  �  

������  ���#���  ���	��  ���
�+�	��� . 7	����  ��  ��1������  ��	  ������	 , ���	���  
�����  
���	�+���  �  ��������  ���  ���  ������+���  ����	  �  �������	���  ����+����
  
����+  ����  �  �����  
������  �  ����	�����  ������	������� . 

���  �	�������  ������	�  �����  «�	�	 » ��;��  ���+  �	���	��  ����
����  
���	��� . 

�	�	  �
� ., ;���� ., ��
� ., ������� ., ������ . 
�	�	  �
� ., ��� =;���� ., ��
� =��
� ., ����� =������� ., �	��; =������ . 
12345 01 0202 0501 1101 1201 
$ ���������  ��
�	�  ���;��  ����+��  ���	������ , 
�	���	���� , ���  

�
���������+���
  ����������
��  ���  01, �	�	����  ���  �����  ���  02, 	  ���  ����  
;������  ���  �����
����  ������  02 �  � .� . -�����	�������  ����	�+���  )����  �  ��  
���	  �	���	����  �	�  ���)�����������  ����	�+ . 4	� , ����  �	  	�	���  ���	����  �����	 , 
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��  �	  ������  �
���  ��������  ������)��	��� , ����	  �	�  �  �������  ��)���	#��  
������	�
����  �  �����������;�
�  ������
 : ��  ������)��	���
  ��;��  ���
���+  
�������
�  �	���+  ����	 . 

 
(	���  �	�	������  ���  �	����  ����  )�����
���� . -����  �	�	������  ����	  

��������  ��������	���	���+���  �  )�������	���	���+��� . -�������	���	���+���  
�	�	�����  ��  ����������  ���  ���������  ����	  ��  )���	� . 4	� , �	������ , �����  
«�	�	 » ���	����  ;�������  ���	  �  �����  �����  )���� . >�������	���	���+���  
�	�	�����  ����������  ���  ���������  ����	  ��  )���	� .  ��  ������������  ������	  
�	��;  �
���  �����+��  )�������	���	���+���  �	�	������ . ������  �	��������  �	  
��������	���	���+���  �  )�������	���	���+���  �	�	�����  �	�	����  ���  ����  ���� , 
����	���;	���  �����  �	���  ���� . ���  /���  ��������	���	���+���  �	�	�����  ���  
�����  �	����  ����  ���
�  �����+��  )�������	���	���+����  ���  ��
��� . (	������ , 
�	�	����  ���	  ��  ��������  
  �
���������+��� , ���	��  �
���  ���	�����	�+  )����  
  
����	�	���+���  �  ��	����� . ���������  �	���  �	�	������  ��������  ������� . 
(	������ , �����������+  ��	�����  ��;��  �������+��  �	�  �  ��������	���	���+��� , �	�  
�  �  )�������	���	���+���  �	�	����	� , �  �	���������  ��  ������������  
�	��	��������  �  ��  #���� . 

>���	�+��  ���)���������	�  ��������  – /��  ���
	#�� , ����	  �����  �����)����  
��;��  ������	�+  ������+��  �����;�� , �����;	���  ����	�+�
�  )���
 , �	���  ����  �  
�	���  �	�	������ . (�;�  ���������  �������  �	���  ���
	#�� . 

�	��  �	�	  �
� ., ; .� ., �� . � ., ��� . � ., ��
� . 
 �	�	  �
� ., ; .� ., �� . � ., �� . � ., ��
� . 
������  -�����  �
� ., �� .� ., �� . � ., �� . � ., ����
� . 
 -���	�+  �� ., �� . � ., �� . � ., 3 � ., �� .) ., �� . �� . 
��	���  ��	���  

(;������� ) 
�
� ., � .� ., �� . � ., �� . � ., ��
� . 

 ��	���  (���	��+ ) �
� ., � .� ., �� . � ., �� . � ., ����
� . 
�	���  �	���  (� á��� ) �
� ., � .� ., �� . � ., �� . � ., ����
� . 
 �	���  (�	� ó� ) �
� ., � .� ., �� . � ., �� . � ., ����
� . 
�����������  �������  ���	���	��  �	�������  ����  �������� . ������	�  

���
	#��  ���+�	  �	�������	���	  ��  ������  ����	� , ����  �  �  �	����  ���� . ���
������  
�	�����  �������  �������  ����	����  ��  ����������  �
��� . $  [7] ����������  
����
����  �����������  �������� : «������	��  (�� . homos - ����	�����  + onyma - 
��� ) �	���	����  ����	 , �	����  ��  ��	����� , ��  ����	�����  ��  ��
�	���  �  
�	���	��� ». ���  /���  �	����	��  ������  �  ��������  (�	������� ) ������� . ���  
������  ��������  ����	  ����	���;	�  �  �����
  ��	��	��������
  ��	��
  (
  ���  ���	  
�	��+  ���� ) �  ���  ��  )����  ����	�	�� . ������	��  ������  ��������  ��������  ����	  
«��	��� » (;�������  vs ���	��+ ), «����	 » (��
�������	�  vs ����
�������	� ), «���	 » 
(�������	 , �����+ , �����
���� ). !  ��������  ��������  ��;��  �������  ����	 , 
  
�������  ����	�	��  ���+  ���������  )���� . ,�� , �	������ , «�	�	���	�+ », 
������������  ��  ����  «�	�	�	�+ » �  «�	���	�+ », ���  �����������  ����  «������ ». 
$�������  �  �����  �	�����  ������� . 4	� , ����������  �	���	����  ��������  ����  

���������+��  �  �	����  ��	������ . $  �������������  �����������  ����	���� , ���  ����	  
����������� , ����  ���  ����	����  �������
�  ��������
�  ����+  ��;�
  ����� : 
�
�����
��  ���������  	�	����� , 	���#�	#�� , ��  ��������  ������������  ����� . 4	� , 
�	������ , �����  «���� », �	�  �����  #��������	�
���� , ����	����  ������������  
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(�
������  ���� , ����  ����	 , ����  	���� ), ����	  �	�  «���	 » �
���  �����������  (����  
�  ����+  ��;��  �	���  �����  – �����  ������  �  �����
��� ). !����  ���� , ����	  ���
�  
���+  ���)���	��  ��
�  ��
�	 , ����  
  ���  ����	�	��  ����  ���  ������+��  �	���	��� , 
���  �����	)	�� , ����	  
  ���  ����	�	��  �	���	��� , ��  �	����	����  ������������  
(«� á��� » vs «�	� ó� »). 

�	��������  �� , �	�  ���  �	���	��  ���)������ , ��������  �  ���  �����	� , �  
�����+�  �������  ��	  ��	���
���� . �	����	��  ��	  ���	  ���)�����������  ����	��� : 
����	����  �  �������	���� . -���	��	�  ���)������  �������	�	��  �	�����  ����	�� , �  
�������  �	;���  �����)����  ������	�����  ����	�+�	�  )���	  �  �	���  �	�	������ . 
4.� . 
  �	�  ��	�����  ������  ����	�+  ���� , �  ��  ��  ��;��  ���	�	�������	�+  ���  
�������������	�+  ����	 , ���
����
����  �  ����	�� . -	���  �������  ��������  
��������  ����	���  ���)������������  ����	��  ��������  �	���#	 , �  �������  �  ������  
�������  �
���  �	���	�	  �����)���	 , ��  ������  – ����	�+�	�  )���	 , 	  �  ����+��  – 
�	���  �	�	������ .  

 ��  ���)������������  	�	���	  �  �	���  ����	��  ����������  ������  �	���  ���  
����������
����  �����)����  �  ���	�+  �	�������  ���
�+�	�� .  ��  ������	  
����
����  �	���  �	�	��
�  ����	�+�
�  )���
  �  ����
����  �	�����  �	�	������  �  
���	�+  �����)���
 , �	�����
���  �  ���  ;�  ������  (��� . 2.1). 

���	��  ���  ��������  �������  ����+  ������  �	��	����  �	����� . *���  
��������;��+ , ���  �������  �����  �
���  �	���	�+  8 �	�� , �������  ����������  
�	�	������  ����;��+  �	����  4 �  ���  �����	�����  �	�	������  �����+���	�+  8 �	�� , 
��  �  �	��+�  ����  ���	  �	���+  �  �������  �
���  �	���	�+  48 �	�� .  ��������;�� , ���  
���  �	;���  ����	�+���  )����  
  �	�  �������  8 �����)��� . 4���	  ���)�����������  
����	�+  ��1����  100 ��� . ����  �
���  �	���	�+  36,6 �� . ���	��  /��  ���+�	  
���������������  ��������;���� . 4	� , 8 �����)���  ����  �����  ������  �����
 , ���  
/��  ��
��	�  #�)�	 . $  �
�����  �����  �
���������+���  �����  12 )��� , 	  
����	�	���+���  – 24; �  ��
���  ������� , �	�����  �  ��������  �����  �����  ���
  )���
 , 
��  ��  ����������  
��
�	��  ���������
  ���  ;�  �
���������+��� . �	����	�+���  
����������  �����)���  ��;��  ������	�+  300 (����  ��  ����	��  �������	����  �  
����	����  )���	��  ��	���	 ), �  �������  ����������  �  /���  ��
�	�  ����	���  �����  25 
)���  �	  �	�	����
 . (	  ��	�����  ������
����  �	�;�  �����  ���  �������� , �  ��
�	�  
����#������  �	���#�  ��������  �	����������	�+  �����  ��  ���  �������  ����
  ����	 , 	  
�	����	�+�
�  �  � .� . $  �����  ����	�+  �  100 ��� . ����  (����  ��  ����	�����  ���  	�	���	  
�������  �������  ���	���� ) �
���  �����;	�+  ������	  2–2,5 ��� . ������  ������  800 
��� ., �������  ����  �����  ���  �	����	 . $  �����  �  /���  ��1��  �	���	����  �	����  
��;��  ���	���  �	  �������  – ��  256 ��  ���  
���	  �������� . !����  ���� , �  �����  
�����	  �
���  ������#���	�+��  ���	��)�
  ��  ��1��	  �	�� , 
���;�����
  �	  �������  
����
  ����	 .  

$������  ��;��  ��
;��+  �������  �  �����
 . %�	���  �����)����  �  �	���  ��
�	�  
����������  ���
������ , �	���	�  ��  �����  �����	 . $  �	;���  
���  ��	�����  �	����  

�	�	�����  �	  ����
��
�  ������
 , ������  �	;���  
�	�	���+  �����	��  �	  ����  
�
��
 . �������  �  ���  �	����	����  �  ��� , �����  �  �	;���  
���  ��	���+  �	����  ������  
�  �	��������+  	�)	���	  ����	 . ���	��  ���  �
������  ����	  ���  ��	�����  ����  
��������	���+������  ��  8 �
��  ��������	���+  ��  �����  46 ����  
�	�	����� . "��+�	�  
�	��+  �	���  �	��	����  �
���  ������	 , �	�  �	� , �	������ , �  �
�����  �����  ���  ���� , 
�	���	������  �	  �������  ���  ������  ��	� . !����  ���� , �	�����  �
�
�  �	�������  
������  ���+��  ������  �  �����  �����	 . "��;�  �  ��������  ������	�  �	�����  
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��	�������  ���+��  �	���;��� . ,��  ��������  ��;��  �����+���	�+  �  �����  2-4 
������  
��	���+  ��	  �	����	 . ������  �	����  ��	���  ������  �
�� , ���  �������  �������  

�	�	���� , 	  ������  �	����  – ����������  
�	�	����  �  ����������
����  �����	� . 
!����  ���� , �	��+  ����)�����  ����  �
�
�  
���	�+��  ���  �	����  �����  �  �
�
�  
������	����+  �����  ������
�  #�����
 , ��  ���+  ��  ��;��  ��	���+  �  ����  ������ , 	  ��  
��������	���+�����  ������  �����	 . (	  ��� . 2.2 ���	�	�  ������  �����	  ���)����� . 

 

 
��� . 2.1. (�����  ��
��.�	�	  �	�1	�	��.���	�	  �������  �  �������  

 
!����  ���� , ��	��#�����  �	����+��  ��	���  �����+�  ���)�����  �  ����)����� . 

 ���  �  ��� , ���  ���  ���+������	  ����  ��;��  �������+  ����������
�  �	��+  – 
���)���  – �  �	���  ����)�����  �  ������	�����  �  ���  �	�	����	�� . ��������  �	���  
����)�����  �
���  �	���	�+  �	�	������  ���������  ����	 . 7	����� , ���  ��  ��  

����������  ����+  ����	  «�����	��� », 	  ������  ����)��� , �	�  �	�  ���  ���������  
����	  
  ����  ��;��  �������+�� , �����	�+  ���  �����+��  ��  ���+��  �����	��� , ��  �  
�
))��� . 2	����  ��������  ��������  ���������  ��������  �
��� . 0����  ��������  
��������  �����  «���� », �������  #������  ���	���  �  ����������  ����)���  �  �
���  
����+  �
����  ������������  ���)���  («���� » ?  «��� »). !����  ���� , ��  ������  
���;������	����  ����	�  ��������  ��  ���+��  ������ , ��  �  ������  ����� . $  /���  ��
�	�  
�  ����)���  ���	�	��  ���  �	��+  ����	 , �	���	�  �  ����������  �	���  �������  ����	 . 4	� , 
�	������ , �  )	�����  ������� -!���	���  �  ����)���  ���	���  �	��+  «�� -!���	��� ». 

��;��  �	�����+ , ���  ����	  ��
����
����  ��  �	�	����	� . �	�	����	  – /��  
���;�����  ����  ����)�����  �  ����	����  �  ����  �	�	������  ���  ����  �����)���  
�	�����  ����	 . 4	� , �	������ , ����	  «������ » �  «�	��	� » �����  ���
  �	�	����
 . ��  
��;��  ��	���+  ������������  �	���  ������  �  ������  ����)����� , ����	�	�  ���  
�	���  �	���	����  ��1��  �	���� . 

 

�	�	 , ; .� ., ��
� .,�� .� ., �� .� . 

�	�� , ; .� ., ��
� .,�� .� ., � .� . 

�	�� , ; .� ., ��
� .,�� .� ., � .� . 

�	�
 , ; .� ., ��
� .,�� .� ., � .� . 

�	��� , ; .� ., ��
� .,�� .� ., � .� . 

�	�� , ; .� ., ��
� .,�� .� ., �� .� . 

�	�� , ; .� ., ��
� .,�� .� ., �� .� . 

�	� , ; .� ., ��
� .,�� .� ., � .� . 

�	�	� , ; .� ., ��
� .,�� .� ., � .� . 

�	� , ; .� ., ��
� .,�� .� ., � .� . 

�	�	�� , ; .� ., ��
� .,�� .� ., � .� . 

�	�	� , ; .� ., ��
� .,�� .� ., �� .� . 

�	��  

�	�	 , ; .� ., ��
� .,  
�� .� ., �� .� . 

%�	���  

�	�	 , ; .� ., ��
� ., 
�� .� ., � .� . 

�	�	 , ; .� ., ��
� ., 
�� .� ., �� .� . 

�	�	�  

-�����  
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��� . 2.2. ���������  ������  -��1���	�  ��
  ��	�  «����	� », «����	� », «���� », 

«����� » 
7	����� , ���  ������  �  ����	�����  �	�	����  �	�����  ��  ����  �������������	 . 

4	� , ����	  «������ » �  «������ » ��  �  ����  ��
�	�  ��  ���	�
�  �  ���
  �	�	����
 , �	�  
�	�  �
�
�  ����+  �	�������  )����  �  �������+���  �	��;� . ���	��  ����	  «�	�	 » �  
«����	 » ���	�
�  ���  ��  ���	�
�  �  ���
  �	�	����
  �  �	���������  ��  ���� , 
�����	��  
��  ��  ��  ��
����������+  ���  ��� . $  ������  ��
�	�  �	�	�����  �
�
�  �	�������� , 
�	�  �	�  ���  �	;���  )����  ����	  «�	�	 » �
���  ������	�  �	�	����  «��
�������	� » 
(����  ��;��  �
�������	�+  ���  ����  �����  �  ���)������ , ����������  
����
���������  �  ���	�	����  �	�������
�  ��	�
  – ���  �	�	����	  ����	���  �  
�	�	������  ����	  «����	 »), ����	  �	�  ���  ����	  «����	 » �
���  ������	�  �	�	����  
«����
�������	� ». $�  ������  ��
�	�  /���  �	������  ��  �
��� , �  ����	  �
�
�  
����	���;	�+  �����  �	�	����� .  

!�����	�  ������	  �����	  ���)�����  ���;�	  �����;	�  ��)���	#��  �  ��� , �	���  
����)���  ���  �	���  ����)�����  ����������
��  �	����
  ���)���
 . ���  /���  
�	�	 -
���+  ���;��  ���	���	�+  �	  ������
�  ������
  ����)���	 , �  �����  �  ��� , ���  �	���� -
�
�+  ���  ��  �����  �
���  ������+��  �	��
������+�� . 7	����� , ���  ������	�  ������	  
�����	  ���)�����  ��  ����	�	  ���+  �������� , �	�  �	�  �  ���  ����� , ���  �	������	�+  
�����	  ������  ����	 , ��;��  ������;��+��  ��
���  (�	������ , «�
� -�� » �  
«�
��� -�� »).  

7	����� , ���  ��������  �������  ������	��������  �����	  ��������  �  �	�	����	� . 
!����  ���� , �	��+  �
���  �  ������  ���
�  ����	�	�+ , �  �����  �  ���  ��;��  �������  ��  
�����	  �  ��	)
 , ��1������  ����	�	����  �	���  �  ���
  ����+ . 4	���  ��	)  
;�  ��;��  
�	��	�+  ��������  	����	��� , �	�  �	�  ���  �	;����  �������	  �  ���  ���������  ������ , 

% "  $  &   *  G A  7 '  !  .  � (  �  �  �  -  4 
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� � �

� 		� �

��  �������
  ��
�����������  ������� . ��������  �  ��
���  
��������  ���������  
�
���������  ����	���+  ��1��  �	���� , �	���	����  ���)�����������  ����	��� .  

���)�����������  	�	���  �
���  ��������+  ����
����  ���	��� . ��  ����	����  
���
������  ��  ������ , �����;	���  ����� , �������	��+  ���  /���  ��  �����
  
���)����� . '��	�	�+��  �  �	������  ���
���  �������  �����	����  �����+  �����	  
���)����� . *���  �������  ��  ���
���  �������  ��  ���������  �
���  ������  
���
����
�� , ��  �	����  �	�	����	���� . *���  �������
�	  ������	 , ��������	�  �	�  
������	� , ��  ����������  �������	  ����)���	 . ���  /���  ��  ����	����  ��  �����
  
����)�����  ��  ��������  �������  �  ����� . *���  �����+  ���  
������  �������
� , ��  
��)���	#��  ��  �	�	�����  ���������  ����	  �����������  �  ���
�+�	� . *���  �  ������  
���)�����  ��  ���	  �������
�	  ������	�  ������	 , ��  ���;����  ��  ���
  
������;	���� . $  ��
�	� , ����	  ���;�����  ���
�+�	���  ��	�	���+  �
���� , �����	��  �  
��
�������  	�	���� . $  ���������  ��
�	�  �����	�	��  ���;�����  ���
�+�	��� . 
-������+  	�	���	  �
���  ������#���	�+�	  �����  ����	 , 	  ��  ��1��
  ����	�� . 

 ��  �����	  ����)���	  �����;��  �  ��
���  �	��	��  ��	����� . $  /���  ��
�	�  ��  
��	���  ���)���  ��  �  ���#	 , 	  �  ���  �	�	�	  (���;����  �
���  ����������+��  ��  �����  
�����	  �  ��������  ������	� ). ���  /���  �������  �����+��  ���)�����  �  ����)�����  
��	���  �����  �	�	����� . $  /���  ��
�	� , �������  	�	���  ���)���	 , ��  �	���	��  
�����  ����)���	  ��  �����  �����	 . *���  �  ���#�  ����	  ���	  �������
�	  ������	   �  ���  
;�  �������  �	�	����� , ���  �  �  ������  ���)����� , ��  �����  ����	����  
������  
�	������� . 

-���
��  �	�����+ , ���  �������+  �	����  ���)������������  	�	���	  �
���  ���+��  
�	�����+  ��  �	�	� , �������  �����  ���  ��	����� . 4	� , �	������ , ����  
  �	�  �������  
�������	�  ������	 , �	�	�	  �������  �	���  ���  ���;�����  �	�����  ����	  �  ���
����	� , 
���  �	���������  ��  )����  ����	 , ��  �	�  ������  ����	�����  ����
�+  ���+  
����	�+�
�  )���
  ����	 . *���  ��  �����  �	�;����	�+  �����  �  �	���������  ��  
����	�����  ���)�����������  �	�	������ , ��� , �	�  �  �	���  ��
�	� , ���)�����������  
�	�	�����  �
�
�  ������+  �  ��������  �#���� , ��  ���  ���	������  �	�	������  �  
���
�+�	�
  �  ��  ���	�����  ������
����  ���  ���������  ����� . !����  ���� , 
���)�����������  	�	���  ��;��  ��	���+  �  ���	�������
�  ��)���	#�� , ���	������  
�������  �  ���
�+�	�
  ���  ������  �������+  �	���� . 

���)�����������  ������  �
���  ��
��������+��  ����
����  ���	��� . $  �������  
����	�+���  )���  �	�����  ���  ����	�+���  )���� , ���  �������  �
���  ����������+��  
������ . �����  ������  ����	�+���  )����  ��;��  ������������	�+  ������+��  ����  ��  
������  �	�	����	�� , �	������ , �����  «����	 », �������  ��
�������
�  �  
����
�������
�  )���� , �
���  ����+  �	����  ����)����  �  �������+���  �	��;�  
���;����������  ����	 : «����� » vs «����� ». ���	��  �  �	����  ��
�	�  ��	 , �	������ , 
��
�������
�  ����
  ��  ��  ���	�
;��  �	�	����	  «��
����������+ » ��  ��	������  
«��
�������	� » �����  �	�	������  ����
���������  ����� . -�����	���+�� , ��	  ��  
���	���  �  ���
�+�	� . %�	��������  ��������  ������	��  �  �  ��
���  ����	� : «���� » – 
«����� » vs «����+� »; «���� » – «����� » (�	��+  ���	 )  vs «������ » (�������  
(�������
����� ) ���  ������� ). 

 	���  ��  �����  �	�	����
 , ����������
��
�  ����	����  ����	�+���  )���� , 
�	�����  �
;���  �	�  �	���  �	�	������ , �����  ����������
�  �	��+  ����	 , 
������������  �  ���  ����)��� , ���
�	�  ���  �	���  �����
�  �����)���
 . �����	��  
��  �  ���;�����  ���
�+�	��� .  
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���  ��	������  �	�	������  ��;��  ���
���+��  �	� , ���  
������  ��	������  
������+��  �	�����  �	�	������ . ,��  ����������  �����
 , ���  �	�  �  ���;�����  
�	�	������ , ��	�����  �  �	�	����� , �	�  �  �  ���;�����  �	�	������ , ����
������  �	  
���� , ���
�  �����;	�+��  �	�	�����  �  �
�����  ��	������ . 7���+  ����
��  ������+ , ���  
������������  ����
��  ���	�	�+  ������
  ����	�����  �	�	������ , � .� . ;��	���+�� , 
�����  ��	�����  �	�	������ , �������  �	  �����  �
�����  ��	����� , �  �	�	�����  �	�;�  
�����  �
�����  ��	����� . ���  �	�����  	�+����	����  �
���  �����	�+  �	���  
�	�	������ , �  �������  ���+���  ����������  �	�	������  ��	������+  ����� . *��  �����  
���������  ���  �������  ��������  ��������  �	���  �	�	������ , ����
������  �	  ���� . 
,��  ����	��  �  ��� , ���  ��  ��  �
����  �������+  ������  �	���  �	�	������  �	  
������
���  /�	�	� . 4	���  �	��	��  �	�;�  ����������  ����
��	����	�+  ���  
��	���	#��  �������  ���)������������  ������	 . 

4	� , �	������ , ����  ��  �����	����  ����������	�+  �������+���  �	��;  
�������������  ����	  ��  ����	  «�	� », ��  ��  ���
���  ��	  �	��	��	 : «�	� » �  «�	� », 
�������  ��	  ��������  ���)����������  �������  �  
����������� . % ������	  
���
���+  ���������  �����  ��	���	 , ��  
������  �����	�����+��  ���  ��� , ��������  �  
���
 , ���  ��  ���
���  �	�  �����
�  ���  �	��	��	  ������	 , �	�  �	�  ���������  �����  
��	���	  �  �
�����  �����  ��  �	����	����  ��  ��#	� .   

§ 2.2. ��#�,&#�'����&  ��  /�/�� � ��  ,��3���)�*��!�)�  ����&�%  

%����	��������  ����;�����  �������  �  �	�	����	�  ���������  ����	�����  ����  
��������  �������  �����;����+�  	����	�������	�+  ���#���  �	��������  �	� . ���  
��������  �  �����  ����������  ���	���  ���	��  ������  �  ���������  ���)������������  
����	�� . !	;�	�  ��������	�  ���	��+  �����+�
��  ���������
�  ������
 . $  �����  �  /���  
���	��  ������  �  ����������  ��  ����	��� .  	����  ���#���  ��;��  ���+  
	����	�������	� , ����  ���������  ���
�+  ���)������������  	�	���	  ���������  
��������+  ������	�	���  �����������  �	�	������  ����	�����  ���� .  ��  /����  
����������  �������+  ���  ����	 , ���
����
����  �  ���������  ���)�����������  
����	�� , �  ��������
�+  ��  	�	���
  �  ������	�	���� . ���
�+�	�	�  	�	���	 , �	�  /��  
�����	���+  �  ����������
����  �	����� , ��������  �����;  �����)����  <fnf, r,  
Pconst(r,s)ÈPvar(r,s)>, ���  fnf=<snf, r, Pvar(r,s)> - ������	  ����	�+���  )���� , r – �	��+  
����  �����)���� , s �  snf – 	�	�����
����  �����  (�����	  ����	 ) �  �����  ����	�+���  
)���� , 	  P – �	����  �	�	������ . ��  ���
�+�	�	�  	�	���	  ��  ��;��  ��1������+  ���  
����	 , ���	�	����  ����	������  �����	��  ����	�+���  )����  �  ������  �������� .  

$  ����  �����;����  �������  ��;��  �����+���	�+  ������+��  ���+��� , ��  
���
������  ������  ����;���� . 

1. &������� , ����;������  �	  ������  �����������	������  �	�	���� , �  
�	����������  ��  ��	���+ . ���  �����������	������  �����	����  �	�	����	 , ��  
�������  ����������  ����������  ������  ��  ����  �	�	�����  �����	 .  

2.  ��  ����	����  ���� , ����	���;	���  �����  �	�	����� , ������������  ������  
�
�� , �	�	����	����  ��  ������������ . $  ��
�	�  ����  ���  �����)����  ������	����  
�������	  �  ��  ����	���;�����  �  �	����  �	�	����� , �  ����  ���  /���  ��  �����������	  
��  ��	����	����  ��  �	  ���
  ��  ���
������  �
�� , ��  �	�	�  �������	  ������	���� . 
'����+���	���  ��
�  �
��  ������������  ���������  ��������+  �����  �  ���+�	  �������  
�������+� . 

3. ��;��  ������	�+  �������� , ���	���	����  ��  �����)���� , �������������  
������������  �	�  �  ������
����  ����
��  �  ����������  ������������  �����)����� , 
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�����+���	����  �  �	����  �	�	����� , �	�  �	�  ������	�  �����)���	  ������  �����  
�	���	�	  �  ������� . '���������  ��;��  ���	�+  ���  �	�	����  ��  ������������  ����  
(� .� . �����;	���  ����������
�  ����#��  �  �	�	����� ).  

4. ������������  ������	����  �����)��� , ��1���������  �  �	��	�  �����  
�	�	����� , ���;��  �����;	�+  ����  ��  ����  ������ .  

�����  ��	������	#��  ����������  ������	���  ���
������  ������  ��  ��������  
�	����	�+���  ������	������  �����)��� , ��������  �  ������
 . 4.� . ���  �	;����  
����	  ������������ , ����+��  �	�  ���  ����������+  �  ������ .  	���  /��  ��	�����  
�
����
����  ��  �	�	����	�  �  ���	�������  ���+  �	�	�����  �  �	����	�+���  �
��� . 

���
�	����  ���
�+�	��  �
�
�  �
���������  �	�����+  ��  ���	  �����+�
����  
���)������ .  ��  ��������	  �
�
�  ��1������+��  ���  ����	 , ���	�	����  �����  
������������� . 4	� , �  ���
  �	�	����
  �  �	���������  ��  	�������	  ���������  
������������  ���
�  ���	��+  ����	  «����+���� », «����+������� », 
«����+������	#�� » �  � .� . ���  �����+���	���  ����	���	#��  ���
�+�	��  �	�����  ��  
�����	  �����+�
����  �	�	������ . ���  ������  ���
������  �	�����  ����	  
��1���������  ���  ���	���	���  	�+����	��� . ���	��  ������  �	���  �	�	������  
����	��  �������� . -����  ������� , /��  ����	��  �  ��� , ���  �  �
�����  �����  ������	����  
�	�	����� , ��1���������  ����  �  ���  ;�  �	���  )������ , ���	��  ��������	����  ��  
�	�������  �	����  �	�	������ . 4	� , ���  ����	  «	���� » ��;��  �������+  ������� , 
���	�	����  �	  ��� . 3.3. 7���+  «-» ���	�	��  �
����  ����)��� . $  �����	�  �	���	��  
����	����  ������	������  �	�	����� . '�  �����������  ��������  ����� , ���  �	;�  
����  �  ���  ;�  �	���  �����)���  ��;��  ���+  �	�������  ���	���  �	������  �  
�	�������  �	�	����	� . 

 
*�����������  �����  �� . ��� . ��� . �	� . �� . �� . 
% �'(  (4*.*>�( ) � .� ., ����
�  - % - 
  ��  *  
% �'(  (4�( ) � .� ., ����
�  - % - 
  ��  *  
% �'(  ("%. ) � .� ., ����
�  - % - 
  ��  * /
  
% �'(  (%!4'$'-4 ) � .� ., ��
�  - % % 
  ��  *  
% �'(  (��*� ) � .� ., ��
�  - % % 
  ��  *  
���;���������  �����  �� . ��� . ��� . �	� . �� . �� . 
% �'(  (4*.*>�( )  � .� ., ����
�  3  �$  3  %�  %�'  %= 
% �'(  (4�( ) � .� ., ����
�  %/3  �$  %/3  %�  %�'  %= 
% �'(  � .� ., ����
�  3  �$  3  %�  %�'  %= 
% �'(  (%!4'$'-4 ) � .� ., ��
�  3  �$  �$  %�  %�'  %= 
% �'(  (��*� ) � .� ., ��
�  %/3  �$  �$  %�  %�'  %= 

��� . 3.3. (�����  ��	��	���.�	���  -����������
  ��	��  -	  ����  ��	  
��	�	1	����  

"��+���  ����������  ������ , ������	������  �  �����  �����	� , �	�
�����  �����  
�������  ����	���	#��  �  ����
��  ������+����  �
�����  ��
�	  ��  ���������  
����������  �	��	����  ��  ��������� . !  ��	��+� , �����;������  ���  ������  
�������	�������  ����+  ����� , �  ��/���
  ���+�������  ������  ������	����  ����  ���  
��	  �	�	  �  ������	����  �	  /�	�	�  )��+��	#��  ���  ��	������	#�� . ���	��  ���������  
���������  �����)����  ���
�  �����  �  ����	�  ��
���  �	�	���� , �������  ���  �	���  
���
�+�	��  ��	������	#��  ��  �  �
��
�  ������
 . !����  ���� , 
  ������  	������  
�
�����
��  �	�  ��	�	�+  «������� » ������ , ����	  ���	  �  �	  ;�  �����	  ���
��	����  
�������	���  �  �	�������  �����)���	� .  
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���	��  �	;�  �����+�	�  	����	���	#��  ���#���	  ������	�	���  �	�	����  
������	����  ����  ���������  �
���������  �������+  ������������+����+  ��
�	  
����������  �  ����  )�������	���  ����	��� . !����  ���� , �  ����  �	�	�  ��;��  
�����+���	�+��  ��  ����	���	#�� , 	 , �	������ , ���
;�	����  ��;�  �������� , �  ����  
��������  �����������  �	�	�����  
�	���	�+��  ��  �
�
� . $  /���  ��
�	�  ����������  
����������	�+  (�  ���  ���  ����  ���� ) ����	�+�
�  )���
  ����	  �  
�	�	����  ����  
��������  ��	;
���  ��	��
	�+�� . $  /���  ��
�	�  �����;��  ����	���  �������+�  
	����	��������  ���#��
��  ����������  ����	��� . 

§ 2.3. ��#��(  $������&� �)�  ,��3���)�*��!�)�  & &��'&  

"������	����  ���)�����������  ����	��  ��������+  ��  ������	 , ����	  
����	����	�  �	���+  ���	  �
���������  ���	�����	 . ���	��  �	  �	����  ������  
������+��  ���	�	��  ���  �	;�  ��������  ���	�	��  ����	������  �	����  ��  ����	�����  
�������� , �  �����  �  ���  �	����+���  �	�������	�����  ���
����  ����	����  
���)������ . -
����������  ������  �������	����  ���)������  ��������  �� , ���  ��  
���
�  ������	�	�+  ���)�����������  �	�	����������  ��	��������  ������  ����	 , ����  
���  �	�	����	  ���������  ���	�	��  ���  ���
  ��  ��	����� . !�	���������  ��������  
����+  ��������  ������;����  «&���	�  �
���	  �����  �
��	�
�	  ����	  �  �
������  
����<��	 », ������;�����  �����  ��  ����������;�����  ���������������  �������	���  
	�	�������  . .$ . B�����  ���  �����  1930 ���	  ���  ������  �
��	  ���#��  «������  
�������	��� ». '�  /����  ������;����  ��  ��;��  �����+ , ���  «�
���	 » �����  ;������  
��� , ������������  ����� , ��������+���  �	��;  �  � .� . �  �	����	�+  ����	����  
������;���� , ���  /���  ����������  ��  �����	� , �  ���  ����  ���+ . -  ��
���  ������� , 
�	�	  
���������+  �  ��� , ���  �
���	  �����  ;������  ���  ��  ������  �������	����  �	  
���
�+�	�	�  ������  �����������  ����	����������  	�	���	 , �������  �������  �  ��� , 
���  «����	� » ��������  ����	�	���+���  �  ;������  ����  �  ����	�
����  ��  ������  
«�
���	 ». 

"������	����  ���)������  ��	���  �	�	�����  ���� . ���  /���  �  �	�	�����  �  
�	������  ����)���	  ��;��  ��	���+��  ���+��  �����	��� . 2	���  �  �������	����  
���)������  ��;��  ��	���+��  �	���  �����	���  �  �
))�����  �  ������	��	�  �  ���  
���	�������	�  ��)���	#�� . (	������ , ���  �
))����  «-���� -» �  «-<��� -» �
���  
�	���	�� , ���  ��  ���	������  �����	�	��  �������	  ;�������� , 	  �����	��	  «��� -» 
���	�	��  �������������  ���  ������;���� .  

%�	���  �  ������  �  �������	����  ���)�������  �������  �	�  ;� , �	�  �  �  ����	���� , 
��  ���  �����	  ��  �����
  ���)�����  �  �  
�����  �����;�����  ���������  ������+���  
��������	���+��  ��
���  ����)����� . 

���	��  �	���  ������  �	���  ��������  �  �
����������  �����	� . 4	� , �	������ , 
«������<��� » ��;��  ��	�+  ���������  «������� » (���  )���	�+��  ����� ), «������	�+ » 
�
���  ��	����	�+��  �	�  «������;����  + ���	�+ » ���  «�������������  + ���	�+ », 	  
«�������	�+�� » - �����	����  �������������  )�����  ��  «�������+ », ������  ��  ����  
��  �	����  ��  ��	����� : �����	�+ , 
�����;��+  ���  ������+  �	���� . ���  /���  �	�;�  ��  
������  ������� , �	���  ���  �����	����  )����  �
���  ����+��  ����
 : �������	�+  ����  
���  �������	�+  �	���
 . ���  /���  �	  �	���  ����  �����	��	�  )���	  ��  «�������+ » 
�
���  ����	�
���	�+  ������  ����  ��	�����  – «�������+  ���  ���� -���� », ����  �	��	��  
«�������+  ���� » ������	�������  �	����������� , ��  ��  �������;��� . 

 ��  �������	����  ���)������  �
�������	��  	�������� , �����������  �����	�+  
/���  ������ . 4	� , �	������ , ���  �����	���  «���� +���	�+ +�� » ��;��  �  �����  ����  
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������	�+  ��	�����  ����	 . (�  �  �����  ��  ���
�	��  ����	��
�  ���)������  ��  
���#�	�+���  	���������  	��������	���  �	�����  ������� , ���  �������  ���  
���������� .  

4	�;�  ��������  �������  �	  ������  ��������	 . $  ��
�	�  ��������	  �	�	��
�  
����	���	����  ���  ���)���������	�  ��)���	#�� , 	  �  �	������  ����	�+���  )����  
�������  ����������	�  �����������	 , �	���	��	�  ���� . 4	� , ���  ����	  «�	�	 » ������  
�
���  �����+��  �����	  «�	� ». '�����  /�	  �����	  �  �����+�
����  �  �	�+������  ���  
������)��	#��  ����	  ��  ����  ���  )���	� . (�
�������  �������  �  ��� , ���  ���  
�	�������  ����  ��;��  ����;�	�+��  ����  �  ���  ;�  ���� , �	������ , «��� -��+ » �  «��� -
��+ ». $  ��
�	�� , ����	  ����������  �	����	�+  /��  �������  (�	������ , ���  ������  ����  
�  ������ ), �����;��  ������������  �	��	��  – ��	���+  ��)���	#��  �  �	���  ���� . $  
�����  �����������;���  ��
�	� , ����	  �	����	�+  ����	  ��  ����	���+�� , ��������  
����	�����  ��;��  ����
;��+  ����
�  ��
;�
 . ������������  ����	  �	��  �����  
���������  ��������  �  �����
  �  ���
  ;�  �������  («�����+ » ���	�	��  
«����
#����	�+  �����+ »). $  �����  �  /���  ���  ��	������  �������  #������  �	���  
�������  ��  �
�
�  �	����	�+�� , 	  ������  �	������  – �
�
�  �	�	�+  ����������  ���	�  �  
���
�+�	�  ��	������ . ���	��  �  ��
�	�  ��������	  ���+�	  ��������  ��������  
�	�������  ������� . 4	�  �  ����
  ��	���	  «��� -��+ » �
���  �������  �  ��	���  «��� -
��	�+�� » (���+  
  ����  ���+  )���	  «��� -
��+ »), ���  ��������  �  ��������  �	�������  
������� . 

 ��  ���� , ������;�����  )������ , � .� . �	����  �
��  �  �����  ����	 , �������  
������+��  ������ . 4	� , �	������ , ���  ����	  «��� » �
���  ���	���	��  ��	  ����	 : «��� » 
�  «�� », 	  ���  ����	  «���� » - «�� », «�� » �  «�� ». ,��  ��  ���������  ������)�#����	�+  
��  �	�  ����  ��  �����  �����	�����  ������������� .  ��  �������  /���  ��������  
����	����  ���;���  �	�	����� , ��1���������  ������+��  ������ . 

-���������  	�	���  �  ��������  ������	�  �
���  ��������+��  	�	��������  
���	���  �  �����������  ���)������� . ���	��  ����+  �����;��  ��	  �	��	��	 . $  ������  
��
�	�  ��  ��	���  �	�  ����� , �	�  �  �	�	�����  ���������  �  	�������  	�	���	  �  
������	  ��  ���������	��  ���	���  ��������� . $�  ������  ��
�	�  ��	�����  ���+��  �	���  
�	�	���� . $  /���  ��
�	�  ���	��	���  �����	  �  �
���  �����+��  �������  ������ . '�  
���;����	  ���
������  ������  �����	���� , �	������ , �	���  ��������  ���  �	���  
������� . 4	�;�  �����������  �	��	�� , ����	  ����������  	�	���  ���������  
������+���  �
��  ����	 : �	����� , �������  �
����  �����	��� , �	�	����	����  �	  «-� » 
���  «-� », ���������  ��	����  �	  «-��	 -» ���  «-��	 -» �  � .� . ,��  �	�;�  �����	��  ������+  
���  ���
�+�	��� .  

���)������  �	  ������  ��������	  ���	�	��  �����  ���������� . 4	� , �	������ , �	  
����  
��������  	�������	  �  
���+�����  ��1��	  ���	�	����  ��)���	#��  
�
���������  (��  ������+���  �	� ) ����	��	��  �������+  	�	���	 , 	  ���  �����+���	���  
���+  �	����	  �	�	����  ����	�	����  ��1��  ��	�����  �	� . &�	����  ������������  
���)������  �	  ������  ��������	  ��������  ���  )	�� , ���  ���  ���
������  ����	��  
�����  ��  )	��������  ���
�	��  ���)���������
�  �	�
  �����	���������  ��1��	 , 
�	���	��	��
�  ���������������  �	  ���������  ����� . ,��  ����+  
�����  ���  
����	���  ��)���	#����� -���������  ������  �  ��)�������	����  �������� . $  /���  
��
�	�  ���  ����������	���  �������  ��  ���
�	��  ���������  �	���  ������ , �������  �  
�	�����  �  ������ . ���  /���  ���)������  ������	  ��  �����	��  �	� , ���  �	����  ����	  
���  �  ����	�� . 



� � �

� 	�
 �

���	��  ��������  ������  ��  �����  ������	���� . ������  ��  ���  ��������  
�������	�  �������+  �����	 . 4	� , �	������ , ����  «�� » �
���  ������������	�+  �  
��	���
  «��	�+ » («���� » �  �����������  «��� »). -������������� , ���  	�	����  ��  
��1������  ��	  /���  �	����  ����	  �  ����  «�
�� ». $  ���
�+�	��  �	  ��)���	#������  
�	����  ���+���	����  �  �����  «���� » �
���  ���	�	  ��)���	#��  �  �  ��	����  «���� ». $  
�	���������  ��  ������������  	�������	  ���
�  ���+  ���	��  ���  )����  ���  �����  
��	����� . % �  �	���������  ��  ����	  �  ����  «�
�� » ���
�  ���+  ��1�������  �  ����	  
�	�������  �	����  ���� . $  ����  ��
�	��  /��  ��;��  ��	�	�+��  ���+�	  �������� , �	�  �	�  
������������  ����	  ������  ���������  �  �����  ��������  («��
���� » – «��
���+ ») � , 
�	������ , ���  ��)���	#������  ������  �	���	��  �	  ����  /����  ��1������+��  �  
��	����� . ���	��  ���  ����������+���  ������  �	���  ������  ���������� .  

-���
����  ������	����  ��������  �������;����+  ���)������������  ������	  �	  
�	��  ���  ����� . -��	����������  �	��  ����
��  �	�����+ , ���  ������	�  �	�	�	  
���������	  ��  ��  ����  ��	���������  �����;����� . ' , �	�  /��  ����  �	������  ���� , 
������������  ������  ��  ��������  �  �	���  �����;����� , �	�  ����������+���  
������� . .�������+  ���)�����������  ��)���	#��  ��   ������	��  �����	�+ , 
��������  ��  �����  ��������� , �������  ��  ���;��  ��������+ , ���  ��1�����  /����  
�������� , �	���  ������  ��1�����  ��������  ��������  �����  �  � .� . "��  ��������  
��)���	#��  �	����������  ����������  ��������  �������;�� . 

-���
��  �	�����+ , ���  ��	�+  ��;�
  ������������  ���)������� , �	���
������  
�	  ������������  ������������ , �  �����������  ���)������� , ���	����  ������  
�	���  ���)�����������  �	�	������  �  ������
����  �  ����	�+����  )���	��  ����	 , 
�����+��  ����	 . -  �����  ������� , ���������	�  ���)������  �����+�
��  
����������
�  �����
 , � .� . ���� . -  ��
���  ������� , ���  ��	�����  �������  �	���	  
�����������  ��)���	#��  ��������  �����	����  ��  ����	���	#��  ���+  ���	�	����  
�������  ����	�+���  )���� . 4	� , ������	  ���)������������  	�	���	  MyStem 
����	���  0�����  (http://company.yandex.ru/technology/mystem) ����  �  �	���	����  
���������  (������  – �	������ ), ���	��  ���	��  ������  �	���  �����������  
��)���	#��  �  ����� . %�	��������  ��  ��1��	�  �  ���	�	����  �	�	���������	�  
���)�����������  ����	�+  « �	���� » (http://www.aot.ru/) ��������  �����#�����  
����	���	�����  �  ��  �  ����  ��
�	�  ��  �	��������  �	�  ������� . 

�����  ��  �����������  �	��	����  ��	���	#��  �������	����  ���)������  �  
������  ����  ��������  �������  ������	  (http://snowball.tartarus.org/). $  ���  �������	�  
�	  ����  �����	  �����������  �	  �	�����  �	�	����  ����)����� , ������  ����)����  
�����������  �  ������������  ������� , 	  �	��+  ����)�����  ��;��  ����������	�+�� . 
4	� , �����  ���������  ����)���	  ����	�	���+����  ��;��  ���	�+��  ����)���  
����	���� . $�� , ���  ���	���+  �����  ��  ��������	���+����  «���
���	��� », 
��1��������  ������ . $  �	���������  ��  �	��������  ����)���	  ����
  ��;��  ���+  
������	�	  �	  ���  ��	�  �	��+  ���� , ����  �  ���	�������  ���+�������  �	�	�  /����  ��  
����
���� . %�������  ������+��  ����� , ���	�	��  ����+  �������  �������+� , ���	��  
�	��  ���+���  ���#���  ������ . 4	� , �	������ , ����  ����
����  �������	�+  
�	��������+  ���� , ��  ���  
;�  �	����	������  ����  «���� » �  «��� » �
�
�  
����������	��  ������+��  ���	�  ��  ����	����  ������ . $  ���
�+�	��  �	��������+  
�	����  ����  �
���  �
���������  ����;��	  �	  ����  «�	��	���	��� » ��  ��  ������+���  
��
��	� . !����  ���� , �������  �	  ����)����  ��������  �  ��	�����+���  ����  ������� . 
-�	;�� , ����)���  «-�� » ���������  �  �
���������+��� , ����	  �	�  �����  «��	��� » 
�	�����  ��  �������� . 4	�;�  	�������  ���	��  ������������  �	��	��  �	����	 , 
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�������+�  �����	�  ��������  ���� . 7	�����  �	�;� , ���  ��������  	�������  ���  
������+��  ��������  ���  ��������������  ���+���	������ , ���  ������+��  ����	����  
���#���  ������ . 

%�������  ������	  ����+  ��	��  
�����	��  ���  )	�� , ���  ���  �	�������  �	����  
����  �  �	;�  ���  �	�������  �	�	����  �����  ����)�����  ���
�  �����+  �	�������  
�
��� . ,���  )	��  �����+�
����  �  �������  ���)������������  	�	���	  Stemka 
(http://www.keva.ru/stemka/stemka.html), ���  ��	�����  ��  ���+��  �	��  ����)���� , ��  �  
���  ���  ���������
����  �
���  ������������ . -	��  ������	#��  �
��  �  ����)�����  
��	�����  �  ����  ���������  	����	�	  ���	�	  �	���� .  

-
����������  ������  �������	����  ���)������  ��������  �� , ���  ���  ���
�  
���	�+  ���
�+�	�  ���  �����  ���� , ������	������  �  ������ , ���  ����+  
�����  ���  
	�	����  �������  ��  ����	�����  ����������  ���	���  ���  �����;	���  �����  
�������	�
����  ���  �����  
������������  ���� . ���	��  �����������+  ���	�	����  
��)���	#��  �	�������  �	  
�����  90-95%. ,��  �������  �  ���	�
  ��  �������	����  
���)������  �  �	�	�	� , ����	  �������+  	�	���	  ���;�	  ����	�����	�+  �	�  ���  
�������� , �  �  �������
  �  ����	����  ���)�������  �  �	���  �	�	�	� , �	�  �	������  
�������  �  ��	�������  ������� . ���	��  �	  ��	�����  �
�����
��  ���+���  ����������  
�	�	� , ���	����  ��	������������  �����	�� , �  �������  ������  ����	�����  
�����������+����  ��	���  �  ������  ��;�
  ����	�� . ,��  �	�	��  �
����	#�� , 
��)���	#�������  �����	 , �	������  – �	�	��  ��)������	��� , ���  ��
���  �	�	� . 

������  �������	����  ���)������  	������  �����+�
����  �  ����	����  
���)�������  ���  ������	�	���  ����	�+���  )����  �  �	���	  �	�	������  ���� , 
�������  ���
����
��  �  ���)�����������  ����	�� .  ��  /����  ����������  
���	�	�������	�+  ����)����  ����	  �  �����	�+��  ���	���	�+  ����	�+�
�  )���
  
������  ��  ���
�������  ���)���	  �  �	�	����� , ��������	����  ����)���
 .  ��  /����  
��  �	�������  ����)���	�  ������������  ����)����  ����	�+���  )���� , �������  
��������������  �  ���
������  ���)���	� , �  �	����  ���)�����������  �	�	������ . 
-
����������  ������	����  ��������  ���+���  ����������  ������	�	����  �	��	���� . 
4	� , �	������ , �����  «���� » ��;��  ���+  ������	�	��  �	�  �
���������+���  �
;�����  
���	  («�� �� » – «�� �� » ?  «�� ��� » – «�� ��� »), ;�������  ���	  ��
���������  ���  
����
���������  («���� � » – «��� � » ?  «���� � » – «��� � »), ���	�	����  ���+��  
���;���������  ������  («�	� � » – «��� � »), ��	����  «�����+ » �  «��	�+ » �  
���������	���+���  �	��������  («� ��� » – «� ��� » ?  «� �� � » – «� �� � »; «�� � » – 
«��� � » ?  «�� � � » – «��� � � ») �  � .� . 

!���������  �	���  �	��	����  ��;��  ���+  �
���������  ����	����  �	  ����  
)��+��	#�� . 4	� , �	������ , ���  �	�����  ���)������������  ����	��  ����	�����  
���+����  ��1��	  ��;��  
����;�	�+ , ���  �  ���  �	�������  ���  ����������� , �������� , 
�����  �  ���������  ��
���  �	���  ���� . �����  ��;��  ����������  �  �  �����  ������  
��	������� .  ���	�����  ���+���  ����������  �	�	����  �����;��  �����  ��  ������+�
  
���� . 4	�;�  �����  �	�	���� , ����	����  ���  �������������  ����	 . (	������ , 
�	�	����
  ����	�����  ���  )����  ����	  «���� », �	�  �	�  �  ����	����  ���)������  ���  
�
���  ���	�	�+  �
����  ������� . ,��  �	�	�����  �  ���+�������  �����  ��������  
�	������� , � .� . ���	������  �����  ����  �  ���  
;�  �������;�� . $  �����  �  /���  ��;��  
�����+  ��������  �	�	����� , �	������  �����;����  �������  �	  ��  ������ .  ��  /����  
����	�����  �������	�+  ����������  ���� , �����������  �  �	;���  ��  ������� , �  
������	�+  ��������  ���+��  �	  ������  �	�	���� , �  �������  ����	���;��  ����������  
���� , ���+���  �	�	�����  �����	 . 
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*��  ����  �	��	��  ������	���  �������	����  �	  ��� , ���  
  ���� , ����	���;	���  
�����  �	�	����� , ����	�	��  ��  ���+��  ��������	�  �	��+ , ��  �  ���������  ������+��  
��������  ������������ . 4	� , �	������ , 
  ����  «�������	�+ », «���������	�+ », 
«������������	�+ » �����������	  �	�	����	����  �	  «-��� -». -������������� , �����  
����� , ���	�	����  ����)�����  «-��� -��	�+ » (���  �  �����  �����  ��
�	�  «-
��� +����)���  �	�	����� ») ���;��  ���+  ������	�	��  ������  ��  /���  �	�	����� .  ��  
������	�	���  ��;��  ���+  �����+���	��  ��  �����  ��  ����  �
��  �  ���#	  ������������ . 
4��  �
���  ���������  ���
���+  ��	����������  ��	�����  ���
�+�	��  ���  �	���  
�������������  �������  ��������	���+������ . (�  �	�  �	�  ����  �  ��  ;�  
�����
�������  ��������	���+�����  ������	����  ���	���  ��;� , ���  ����������	�  
�
��	 , ��  �����+���	���  ����  �
��  �	��  ���	���  ���+��  �	��	����  �	���  
��������	���+������ , �����+�
����  ���  �������� .  

(	  ��	�����  ��������  �����  �����+�
����  ���  ����������  �	��������  
��������	������  ���	�	����  ���
�+�	��� , ����	  �����  ����	  ����
����  ���������+  �  
����  ��  �	��+  ���� . $  �	���  ���
	#��  ���  ������
���  �
���  ���������  �  ����	�����  
�������  �������+�  ���������+ , �  �	���  �	���  ����  ���;��  ���������  ����� .  ��  
/����  ������  �����������	���  ��	���  �  ������+��  ���������  �
�� . "��+���  
����������  �
��  ������������  ���������  �����  �����  ���������+  �	�	�����  ����	 . 
���  /���  ���+���  ����������  �
��  ���������  ������+  ���+���  ��������  �	����	  �  
����	�	��  ��1��  ����	�� .  

������  �������	����  ���)������  �����+�
����  �	�;�  �  ���  �	��������  
����	�� . 4	� , �	������ , ����+  ������  �
���������+���  ���
�  
���������+��  �  «�� -» 
�  �	�	�� . $�������  ����  �
���������+���  �  «�� -» ��	�����+��  
�������  ��1��  
����	��  �  ������  �������+  ���  �	���� . $  �����  �  /���  ���  ���)�����������  	�	����  
��;��  �����	�����+��  ��������+  �	�����  ������  ��  ���)�����  («���� -», «��� -» �  
� .� .) ���  	))�����  (�	������ , «-�� » �  «-�+»), 	  ���	��
���  �	��+  ����	  �����	�+��  
�	���  �  ����	�� . ���  /��� , �	������ , ���  ����	  «���	������ » �����  
�	�����  
	))���	  ������  �	�����  ��  �
��� , 	  �����  «���	������ » �
���  
������  �	����	��  
(����  ��������;��+ , ���  ��  ���� , ��  ��
����  ���  �  ����	�� ). 7	����� , ���  �	�
��	�+  
��������  	�������  �����  �����  ���+  �����  ���� , �	�  ��������� , ���  ���������  
�����  #������  ���
����
��  �  ����	�� . 7	�����  �	�;� , ���  ������	�  ����	#��  ��;��  
���+  ��������	  �������	��  ��������	����������  	�	���	 , �  �������  ���
�  ���+  
����
��������  ����������
����  �������	 . 

§ 2.4. 
����!.�%  ��3�)�&3�*��!�5  �2�$�!  

(����+�	�  ����)��	#��  	�������	  ���)������������  	�	���	  ��;��  �����+  
�	�����	�	�+  ����	 , �	���	����  �  �����	�� .  ��  /����  �����+�
����  �	��������  
.���������	  – �����	�+���  ����������  ������ , ����	������  �������  ��������  
����  �����  �  ��
���
 . -���	���� , ���  �
�����
��  ������  ����  ����� : �����	  
���	��� , �����	  �	����  �  �����	  ����
��	 . �����	  ���	���  – /��  ��
�	� , ����	  �  
�����  ���	����	  ������  �
��	 ; �����	  ����
��	  – ����	  �
��	  ���	  ����
���	 ; �  
�����	  �	����  – ����	  ���	  �
��	  �	�����	  ��
��� . ���  ������  ����	  �  �������  �	�  
��������  ����������  ���	�+��  ����
��	�+  �
���  ��  ��  �������  �����  (�  ��
�	�  
������  ���	��� ), ��  �  ������  (�  ��
�	�  ������  ����
��	 ), ���  �  �	� , �  �	�  (�  ��
�	�  
������  �	���� ). ���  /���  ����  ����
��  �
���  ��  �������  ������  ��������  
���������  �����	�+��� , ��  ����
��  �������  �  ������  �����  �  ���
 , ���  ��  ��  ��	�� , 
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�	����  ������  ������	  �	����  �������  ����
��  ����	�+ . $  �����  �  /���  ����������  
��
��������+  �������  ����  ��������  �  �����	�+  ���  
�������  �	��	��� .  

�����	  �  ����  ���)������������  	�	���	  ��;��  ��������+��  ����  ��  ��
�  
�������� . ���  	�	����  ����	  ��  ��;��  �����  ��  ����	 , ����	  �������  ��  ���
���  
�
���  �
���  ���
������	�+ . �����	  ��;��  ���+  ��������	  �  �����  ��  ������
���  
�
�� , ��/���
  �	����  ����	  ����
��  �	�	�+  ��	�	�	 . *��  �����  �	��	����  
�����������  ������  �  �����  �
���  ���  )	�� , ���  ���;�����  �	�	���� , ������	����  �  
�	�������  ���)���	� , ��  �
���  �������	�+��  �  ���;������  �	�	���� , �	�������  
���  ����)����� . 

!����  ���� , ����
��  ������+  ���	�������  �	  ����������  ������ , �������  ��  
���������  ���
����+ . !	�  �������  ��������	 : «*���  �  �����  ����  ���
����+  �����  
������  ������ , ��  ���
�����  �����  ���� ». *���  ��  )�����
��  �����  ������ , ��  ���  
��������  ����  ���  ��;��  ��	�	�+��  ���������� . 4	� , �  �����  �������  �����  «���+ » 
��������  �  ����	�  «��� », «���+ », «���+ », «���+ ». -  ��
��  �����	��  ��  
;�  
���
�	��  «����+ », «�	���+ », «��+ », «���+ » �  ���;�����  ��
���  ���� , 
;�  ���	���  
�����  ����;��  �	  ������	� . %�	�������  �  �������  ����	�  ���+��  ��������+  
���#������  ����������� , �	�  �	� , �	������ , 25% �
��  ��  ����	  «��������������� » 
�	��  �	�  3 ������ , �������  ���������  ������  �	����  �����  ��  ����  ���  
�����)���	� . $  �����  �  /���  �������  ��	��#
  ����	  ������  ������  ���	�����	��  
�	�  ���#������  ������������ , �	�  �  )�������	����  ������ . (	������ , ��  �����  
30% �
��  ��������  ����	 , ��  ��  �����  3. ���  /���  ���  �	���  ��	�	����  �	���  ����	  �  
�����	�+���  �����������  ������ . 4.� ., ����  ���  ����	  «��������������� » 
(��������;�� , ���  ������  /���  �����)����  
  �	�  ���  �  ����	�� ) ��  �	����  �����  
«�������������	� » (2 ������ ), ��  �����  «���������������� » (3 ������ ) 
�	���	����	�+��  
;�  ��  �
��� . 

4	�;�  ���
�  ������+��  ���#�)�������  �	��	���  ������ . 4	� , ���  �
����  
�	����  �����	  �	��	����  ������  �	����  ��������  ����	  ������	  ������	���  ��
�  
�
��  (��	������#�� ): «������ » ������  «������ ». ���  �	�����	�	���  �����	  ���
�  
�	���	����	�+��  ���#�)�����  �	���� : «� » ?  «i� » �  � .� .  

!���	����  « ���
� » ���  ������;��  ����
����  �	��	��  	�������	  ������#��  
������  ���  	�	����  ������� . $  �	������  ��������  ���
���  ������  ���	��� , ����
��	 , 
�	����  �  ��	������#�� . !����  ����  �	���	����	����  ������  ����
�����  ���	 . 
1.  ��	��	�
��	�  �������+  ��	��� : «������   – ������ »; 
2.  ������  �  ���
�	����  ��	���� : «���� ���&   – ���� ���& »; 
3.  )���������	�  ����;���+  �
�� : «.$* net��   – .$*�� �� »; 
4.  �	����  �
��� : «�� ��$��  – �� ��$�- »; 
5.  ���	��	  �������  ������	 : «���  ��  – ����� »; 
6.  ���
������  ������	  ���  ��)��	 : «-� .���������.  – -� .������  ���. »; 
7.  ���;���+  �	���	���  #�)�  �  �
��  (� -4, � -0, � -3): «4�� ��  – !�� �� »; 
8.  ����������  �	���	���  �
��  �  �	����  �	���	��	� : «XP0M0C0MA – ��������	 »; 
9.  �
���  �  �������  �  �	����  �	���	��	� : «<��)��(  – .��)��( »; 
10. ������  �����  �������  �  #: «'�� ��  – '�� �� »; 
11. �����
���	���  �  ��������  �
�  ���  ������  ���	�� : «����'��  –  ���-�� »; 
12. �������  ��	�������	#��  �	  �
�����  �	���	��� : «kartinki – ��$ ���� »; 
13. ����	������  ����	���+���  �	���	���  ��	��	�
��  �	�  ���  #����� , �	�  �  ���  �	���  

����	 : «jlyjrkfccybrb  – ������������� ». 
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 ��  
�	�	����  ������  �	��������  .���������	  �������  ��  ������	�	  [0;1], �	�  
�	�  ��  ����������+  ����  �	���  ��
����  �
��	�� .  ��  ��	�����  �����  �	��������  
.���������	  �����+�
����  ��	��	����  �	���#� , ������������  ���  �����  	�)	���	 .  

>���	�+��  �	�	�	  ��	�����  ����
����  ���	��� . �
��+  �	�  	�)	���  A, �	  
�	����  	�)	����  ���������  ����	�+  ����	  LÌ A+. 4���	  ���  ����	  w Î  A+ ����
����  
�	���  ���;�����  ����  {w’}, �	��� , ���  dist(w, w’) £ s �  F(w’) = max(v), ���  v Î  L �  
dist(w, v) £ s. ���  ����������  )
��#��  dist �����+�
����  ��	�����  ��  �	���# . *���  
�	������  ��  �	����� , ���  ������  ������	����  �	����  �����#� .  

���	��  ���  
���	�����  �	���  ������  ����
����  
����+  �����������  �������� . 
4	� , �	������ , �����  ��  ������  �	�������	������  ������  ��������  ���	��	  �������  
��	�	  �  ��	����  �  ����+��  ��#�  (�  /���  ��
�	�  ���
�	����  ����	�+�	�  )���	  ��	���	 ): 
«��	���+�� » vs «��	����� ». ��������  �����  �����;����  �  ����	�� , ��  �	���	��  �  
������� , �����	�  ��  ���������  ��������  ����	���������  	�	��� . !����  ���� , 
������#��  ������  �  �����  ��;��  �	�+  ������+��  �	��	����  �	���	��� .  ��  

���	�����  ��������  ���
	#��  ����
��  
�����	�+  ��������  ����	 . (	������ , «�����  
���� » – «�����  ���� », ��  «������  ���� » – «������  ����� », ���  «����+  ��	���+��  
����)�� » ���  ��	���+���  «����+  ��	�����  ����)�� ». 

 ��  ����	������  ��������  ������  ���
�  �����+���	�+��  ����	���������  
	�	���  �  ������#���  ���  �����  n-��	�� . ���  ������ , ����������  )���
  ����	 , �  ��  
�	��  n-��	��  ��  �
���  ���	�
;���  ����������
�����  �����	��� . ���  /���  ��������  
������;��+  �	��	���  �	����  ���  ����  ����  �  n-��	��� . 4	� , �	������ , )�	�	  «����+  
��	���+��  ����)�� » ��;��  ���+  ��������	�	  �  �	�  «����+  ��	���+��  ����)��
 ». 
���	��  �  ������  )�	��  «���  ����+  ��	���+��  ����)�� » ���������  �	��	��  
������	�������  �	�����������  �  �
���  ������ . �����  �
���  ��������  ����  �	  /�	��  

���	�����  �������� , ����  �	  ����	���������  	�	���� , �	�  �	�  )�	�	  ��  �����;��  
�
�1���	 . 
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��&�&  3. ���#,��3���)�*��!�+  �  /����� #&!��*��!�+  & &��'  

§ 3.1. ��#�,&#�'����&  ��  � %#��  �,� �,��   

$  ���������  �	�	�	�  ��	���	����  �����;���  	����	��������  ��
�����  ��  
���+���
  ����
�
  ������� . 4.� . �������  �����;����+  ����	�+  ��	���������
�  
��)���	#�� , �����	�  �����  �
���  �����+���	�+��  ���  ��������������  �����������  
�	�	���������  ������� . !  ��������  ������	�  ���������  �����  n-��	�� . -
�+  �����	  
�������  �  ����
���� . (	  ���+���  �	���������  ����
��  �������  ��  ������  
���������  ���������	����  �	����	  ������	������  ���  ����  ���������  �  ������  
������	#��  ��  n ��������	���+��  ��
���  ���� . ���  /���  ������  ��
��	����  
����	�+�	�  )���	  ����	 , � .� . �  �	����  ������	����  ���+  �	��+  ����  �  �����������  
�	�	����� . $  ����  �	����	  �����	  ������	�  ��)���	#��  ��;��  �����+���	�+��  ���  
��������������  ������  �������� . ��  ��;��  ��������;��+ , ���  ������  n-1 �����  �  
n-��	���  ����������  �	�  ����������+  ���������  n-��  ����	 . 4	���  ���	��� , ��	�  
������  n-1 �����  ��  ��;��  ����	�+  �	������  ���������  �	��	��  ���������� . $  ����  
��
�	��  �����+�
��  ������
�  ������	#��  ������������  ������+���  
����	�	������  ��������	���+������  ���� . 

 �
���  ��������  ����������  �	�����  �����	  ��������  ���������  �	������  
���������  �	��	���� , � .� . �	�������  ������  �������� . 4	� , ����  �  ����
��  �������  
�	�  ��  �	�
  ��  ��������	�+  ����������	�  ������	#��  ���� , ��  ��;��  ����	�+ , ���  ��	  
������  ��  ���;�	  ������	�+��  �  �����	� . 4	���  ���	��� , ����  ��  ���������  ��  �  
��	�+���  ������ , ��  �	��+  ��������  �  ���  ��������  ��;��  ���+  ��������	 . 

7�	�����  n ������  ������	����  �	����  ���� , �	�  �	�  ����	���  ���	�	��  
�������  �	���  ��������  �  �  �	�+������  ��  �	��  �������  ���
�+�	��� , 	  4-��	���  
����;�	��  �������  ���+���  ����������  �	��	���� . ���  ����;�����  n-��	��  
����������  �	��	����  ��;��  ���+  
���+����  ������
����  ��  ���	������ . 4	� , 
�	������ , ��;��  ��	�	�+�� , ���  ���  ���������  �	��  ���� , �������  �  �	�	��  
�����	��� , �
�����
��  ������  �	���  �	��	����  ���  ����+���  ����	 , ������  
����������+  ��  ���������  ��������  �	��	 . ,��  �
���  ���	�	�+ , ���  ������  ��	  ����	  
��  ����������  ����+� , �  ���+  �	���  �����  ��;��  ���+  
�	���  �	�  ����)���	������ . 
��������  ������  �	���	��  ���+  �  ���
	#�� , ����	  ��  �����	��  �	������  ���������  
�	��	�� . ���  ������	���  �	������  ���������  ��������  �	�  )	��  �	�����  ��������  
�����  �  �	��  �
���  ���	�	�+ , ���  
  ����+���  ����	  ��  ��;��  ���+  
�	����  ��  ������  
������	 . 

�����������  �����  ���������  
�����	�+  ����	���	���  �	�	������  ���� .  ��  
�	;���  �����	���  ��;��  ��	���+  ���+  ��  ��	�����  �����������  �	�	������ , 
�������  ����	�	��  
  �����+���  ������	#��  ���  ����  ����  �  n-��	��� . $  ������  
����
��  �	����	�+  ��	��  ������	��� , ��  �����  �� , �	������ , �  �����  �	���  ���� , �	�  
�	�  ���� , �	������ , �	�����  �  ���������  �  ������;�����  �
���������  �	������ . 

����	����  �����  ���������  ���
���+  �������+  ������  ��������  ��  95% ���  
������  �������������  �	������  ����������  �	��	��	  (���  ������  ������  �������� ) 
�  ������	  99% (�  �	���������  ��  �������  ������ ) ���  ������	���  �	������  
���������  �	��	����  (���  �	�������  ������  �������� ). 

-
�����
��  ������+��  ������� , �����������  ��)���	#��  ��  n-��	��	� . 
(	�����  ��	���)��	���  "	���	  – /��  �	������  �������  ���  ������	  (�����	���  
���)�����������  �	������ , �����;�� , �����������  ��  �������  �������� ), 
��
�	�������  �	  /�	������  ����
�� , �������  �����������  ���  ������  ��������  �  
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�����+�  �����������  �	�	������  ��������  ���� , �����+�
�  �	�+��
����  ����  
��������	 . !�	���)��	���  "	���	  �������	����  �	  ���  ��������;���� , ���  ���  
�	�	�����  ��	�������������   ��  �	������  ��;�
  ����� . $  �	�	��  ������  ��������  
�������� , �  �������  ����������  �����������  �����  ������	�������  �	�����  
�	�	������  (F1;F2; … ; Fn), 	  ��	�����  �	����  ������������  ����	  ������	�������  
��	����  (S). �	�	�����  Fi ���
�  ���+  ���	�����  �  ������	����+ , ����������  ���  ���  
�	��� -����  �����������  �����  �  ���������  �	�����  ����  ����	  �  ���	�	  ��  ���� . 
 ��  �	������  "	����������  ��	���)��	���	  �
��	��	�  ����������+  ���������  
������	#��  �����������  �	�	������  �  �	����  ������  ������	����  ����
����  
���	���  (�����  ��������  ������  ��  �	����
  ������
  ����;��	  �  2	��+  V.§ 1.3): 

)|()(),,...,,(
1
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=                                                               (3.1) 

 .����  ��  �	�	������ , �������  �	���  �
�� , �������  �  ��� , ���  �	��  �����  
������	  ��  ����������  �  ������������  ��	������ . 7	���	�  ������+��  ����<� , ��	;�� , 
���  �	���  ��	�����  ���	;��	����  �
�<�  ����������  ��  ��  
����	���  ����+  
�	���+���  ����������� . $  �����  ��
�	� , �	;���  �	�	����  Fi ��;��  ������+  �  
����������
����  �������  ��/))�#������  �  ���	;����  3.1. 7�	��  ������	���  ���
�  

�����	�+��  ���  ��� , �  �	���������  ��  ����������  ��	���	#��  �������  
	����	��������  ���	�����  �����	 . $  ������	�  	����	��������  ���	�����  ����	  
�	���	���	#��  ���� , �	�  ��	���� , ������	  ��  
�����	���� . ����  ��������	  ��;��  
���	���	�+  ���+��  ����� , ���+��  ��	���  ���  ��	�
  �����  �  ��	���  �������  ����	 . 
$����  �	����	  ���	  ��������	  �����	�+���  ���	���  - /��  �����+�	�  �	�	�	 . 

!	�  
;�  ����  �������� , ��	�����������  ���������	���  �������������  ����	  
�����	��	����  ���  ���)�����������  �	������  �����	  �  �����+�  �	������������� , 
�������  ��  ���
�  ���+  ���
����  �  �����  	�	����������  )���� . 7���+  ������	��  
�������	  �����	  �	������  ����������  ��	�����������  ������  q(x), �����	�  ��  

�����	�	  ���  �����������  ��
�	����  ������� . 4	���  ���	��� , �	�	  ��
�	��	�  
������	  ��������  ���	��������� , �������  �	��	���	����  �	  q(x). ���	�����  �  
�	���
  �������  �	�  /������� , �������  ��������  ��������  ���  ������  ��)���	#�� . 
,�������  - /��  ���	  	��������  ����������������  ������� . ,�������  ���	�	��  
����
�����  ���������  �������	�� : ���	�	����  �  ���+ , ����	  ����  ���������  
�������  ���������� , 	  ��
���  �������;�� ; ���  �	�	����  �����  ���������  
���	�	����  �  �	����
� , ����	  /��  ���������  �	����������� 68. -���	���  ����#��
  
�	����	�+���  /������� , ���  ������  q(x) ������	����  �	���  ���	��� , �����  
�	����������	�+  �������  /�������  H(q), ��  ���	�  ���	���  ����������+���  
��������;����  ���  ��������	���+�����  ��  N ���� , ��  ������	�������  �  ��
�	����  
������� . ����#��  �	����	�+���  /�������  �	�����	����   �  ����
����  ���� : 

�-=
x

xqxqqH )(log)()(                                                                                   (3.2)  

-������  ���	�	���+  /�������  ���  	���������  �������  ����	�����  6-10 ���  �	  
����� , �������  ��;��  �	�����+  ��  ���	  N-��	�����  ������  �  ;	��	  �����	 . $  �	��	�  
�	�	��  ��  �	������  �����	 , /�������  – /��  �������  �����  ��� , �
;��� , �����  
���������+  ��	�����  ����	  �  �	����  ��
�	����  ������� . ���	�	���+  ����	������  
(perplexity) – /��  �������  ��������������  ����������  ���� , �������  ��;��  ��	���	�+  

                                              
68 $  ��
�	�  N-��	�����  ������  /��  ���	�	�� , ���  ����������+  ���������  N-��	���  �����������  ��  �����
  
�	����	�+����  ��	���������� . 



� � �

� 	�� �

�������  �	  �����������  ����� . ,��  ���  ���	  ��	��	���	�  ���	  ���  ��	������  �������  
����	 , �����	�  ���	;	����  ����
����  )���
��� : 

 PP = 2H(q)                 (3.3) 
-���
��  ��������
�+ , ���  /�������  /��  �������	�  )
��#�� , �����	�  

�	�	������
��  �	�  �	�
  �����+  �������������  ����	 , �	�  �  �����
���  ��
�	��
�  
������
 . -����  ��
�  �������������  ������� , �������  ����	�����  
�����+  ������  
������������+���  �	 , 
  �������  /�������  ���+�� . $�����  ;� , ����������  ������  �  
/�������  ��  ������	���  ����	��  ��;�
  ����� .    

$  ������������  �  ����#����  �	����	�+���  /�������  
  �	�  ���+  �����;����+  
����	�+  �	������  �����	�+�
�  �	���
�  �����������
�  �����+  �������������  ����	 . 
(�  /�	  �	���	�  �����+  �����	�	  �	  ����#���  �	����	�+����  ��	���������� , �������  
��  ���������  
�����	�+  ���	�����������  �  ��
�	����  �������  �  ���	�+  �	�����
  
���  ��������  ��)���	#�� .69 �	�
������ , ���  ��  �������  ��  	����	��������  
���	�����  �����	  ����
���� , �����  ��	  ���	�	���	�	  �	�  ��;��  �����  �������  ��
�  
������� , 	  ��  ���+��  ��� , ���  ���  ������	����  �  ��
�	����  ������� 70. 4	���  
���	��� , ���	;��	���  �����+�
���� , 	  �	�	��
�  ������  ���������� , �  ���  ��
�	� , 
����	  ���  ��
�����  ����
���  �����+���  ����
� , �  ���+  �����;����+  ���
���+  
�
�����  �����������  ���  ��������	���+�����  ���� , ��  ������	�������  �  ��
�	����  
������� . :��+  ���	;��	���  ����	�+  �	�����������  �����  �	��������� , ��
����  
����	�� , �������+  �����������  ���  ��������	���+������  ���� , �������  ������	����  
�����  ���  ������  ��  ������	����  � , �������������� , ������+��  ������+  �����������  
���  ������	#��  ���� , �������  �	���  ������	���� . !	�  ��	���� , ������  ���	;��	���  
���������  �������+  �	������  �	����  �����	�����  �/������  � , ���  ����� , �/������  �	  
������  �������  �	��������  �������  �������  �������� .   

�	�������  ������  ���	;��	���  N-��	�����  �������������  ������  ���������  
������	�+  �����	�+�
� 71 ��	���������
�  �����+  �������������  ����	 . �������
  
�����	  �����	�+����  �/����	  ������
��  �������	�+  �	  ����
����  ������� . 
��������;�� , ���  
  �	�  ���+  ��
�	����  ���;�����  X = {x1,x2,…,xN} �  �	�  �
;��  
���
���+  �	�����������  ������������  q(x). $  �	���  �������  ��
�	� , ��  �����+�
��  
�	����
�  ��	����������  �   ���	�	�� , ���  q(x) ����	�	��  �  /�����������  
�	������������  p`(x) = c(x) / N, ���  c(x) – �����  �	� , �������  ������	���+  �����  x, 	  N 
– �	��������+  ��
�	����  ������� . (�  �  �	���  ��
�	� , ��  ����<�  �  ������
�����  
������  �  ��  ���;��  �	����	�+  N-��	��� , ��  ������	�������  �  ��
�	����  ������� . 
 �
����  ����	�� , ����������  �����  q(x) ������������	�	  ���+��  �	������  ��	�����  
�������	�  �	�����������  p`(x).   

 ��  �	��������� , ��������  ������� . ��������;�� , ���   x = (w1; w2), ���  w1 �  
w2 	���������  ����	 , �������  ����������  �  ���������  ���+���  ����
��  	���������  
������� . 4	���  ���	��� , �	�	�	  ��������  �  �#����  �	�����  ���������  ����	�� , �  
�	����  ��
�	� , �  	���������  ����� . ��������;��  ����	��
 , �����	�  ��  ����������  �  
��
�	����  ���;�����  – «PIG DOG». '���� , p(PIG DOG) = 0 , ��  ���
������  ��  
����� , �����  p(PIG DOG) > 0, � .� . /�	  ����	��	  �����  �����  �	��  ������+�� . *��  

                                              
69 4	�	�  �����+  �����  �	����	��  ���  ������  ��  �	����	��  ��������	�+  ��  N ���� , ��  ������	�������  �  
��
�	����  ������� . 
70 4����������� , ���  �	�����  ������	�����+���  ��
�	����  ������� , ��  ������+���  �������  ��������  ��  
�	����  ���������  N-��	��  �  �����������  ��  ��������� , �  �  �����+�  ����#��	  �	����	�+����  ��	����������  
���
���  �	������  �����	�+�
�  �����������
�  �����+  	����	��������  ���	�����  �����	 . '���������  
������������  �������	��  �	  ��	�����  �	���  ��  �����;��� . 
71 -�����  ������ , �	  ��	�����  ������  ������	����  �
������	�+�	�  �����+  �������������  ����	 . 
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����  ������ , ��������;�� , ���  �����  «Mateo» ��;��  �������+��  ���+��  �����  ����	  
«San» �  ��
�	����  ����
��  (����	��	  «San Mateo»). 4	���  ���	��� , ����� , ���  p 
(w1 Mateo) = 0 ���  ����  w1 H San, ��  ���
������ , ��  ����� , �����  p(x) > 0 ���  ����  w1, 
	  ��  ���+��  ���  w1 = San. ��  ����� , �����  �	�	  �����+  �	����	�+��  ������  
�	����	�	  ��
�	� , ������	�������  �  ��
�	����  �������  � , �	�;�  �	����	�+��  
������  �	����	�	  �����������  ��
�	� .  �
����  ����	�� , ����
���� , �����  ������	  
������	�	  �������  ���  ��������  ��)���	#�� . 

���;��  ���  ��������  ���  ���	;�����  �	��������  ������  �	������ , ���  �	���  

�#���	  �	����	�+����  ��	����������  ���  ����	�����  ������ : 
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          (3.4)
 

, ���  Nw – �����  ����  �  ��
�	����  ������� , c(wi-1) �  c(wi-1 | wi)  – �����  �	� , 
�������  ������	����  �����	  wi-1 �  wi-1 | wi �  ��
�	����  ����
�� . (
���	�  ����������+  
����	���  ��;��  ��������  �  �����	�  ���  �	�����	�	���  ���� .  ���  ������  
��������	������  �  �����+�  N-��	�����  �������  ��������  ������	  ��;��  
���
���+  ���������+��  �������  ���#���  ������  ���  ������  ��������  �����	 .  
4	���  ���	��� , �����  ���
�	�+  �����  ������  �#����  ������������  �����������  
�	�������  ����  ���	;��	���  ������� . ������  �	����  ��������  ���	;��	���  /��  
����	���+  �����#
  �  �	�����  ���������  ����	��� : 
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, ���  V – �	����  ����	�� . 
-��	;��	���  ����	�����  ������  �  �����+�  
����	�����  ��������  

����
����  ���	��� : 
)()1()|()|( 11int iMLiiMLiierp wPwwPwwP ll -+= --                  (3.6)

 

, ���  I  – ����;����+���  �������  ��/))�#���� . 
$  �����  ����  ���	;����  ���  ���	;�����  �	��������  ������  N-��  ������	  

��;��  �	���	�+  �  ����
����  )���� : 
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, ���  PML – �#���	  �	����	�+����  ��	����������   ���  ������  ������
����  
������	  (������	  N-1), I  – ����;����+���  �������  ��/))�#����� . 4	���  ���	��� , 
���	;���	�  �����+  N-��  ������	  ������������  ���
������  �	�  ������	�  
���������#��  ��;�
  �����+�  �	����	�+����  ��	����������  �  ���	;�����  �����+�  
������	  N-1. 2����  �	������+  ���
���� , ��;��  ����+  �  �	������  ���	;�����  ������  
�������  ������	  �#���
  �	����	�+����  ��	����������  (���	;����  3.4), �������  
���	;��	���  (���	;����  3.5) ���  ��������;��+  �	���������  �	�����������  
�����������  ���������  �	;����  ����	 : 

 
V

wP iunif

1
)( =                  (3.8) 

 ��  �	;���  ��������	���+�����  ����  1
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1

-
+-

i
niw

l , �����������  �����	�+���  ���	��� . ��������	���+�����  ���� , 



� � �

� 	�� �

�������  �	����	���+  �����  �	�  �  ��
�	����  ����
��  �  �� , �������  ������	���+  
���+  ������+��  �	�  �
�
�  ����+  �	����  ��/))�#�����  I . 2����  ��  ��	���+  �	���  
�	�	������  ���  �	;���  ��������	���+�����  ����  �  ��  �	�����	�+  ���#���  ��
����� , 
N-��	���  ��1���������  �  ���������+��  �����+���  �����  ��	���� 72, 	  ��/))�#�����  
I  �����������  �����+��  
;�  ���  /���  ��	���� . $  ���	;����  (3.8) ���������#��  
��;��  ���+  ����������  �  ����	  �����  ���  ���	;����  ������+��  ��������� . *��+  
������  ���	;��	���  ������������ , �������  ���+��  ��������  ���  ���+���  
��
�	����  ������� , 	  ���+  �������  ��������  ���  ���������+��  �	���+���  ������� . 
 ��  ����	�����  ������ , ��
������  �	  ���+���  ����
��  �����  ���	;��	���  Church-
Gale ������������+��� , �  ��  �����  �	� , ���	;��	���  ��  �����
  Katz �
���  ��������+  
���  ����	�� , ���
������  �  �����+����  ��
�	�����  ����
�	 .  

   ��  ���������
������  �����	�����  ������ , �������  ����	���  
/����������	  ��  ����������  ����������  �
���  ������������  �������  �������  �  
�������  ������	  ��������  Frederick Jelinek �  1980 ���
 .  -��	;���	�  �����	���	�  
�����+  �����;��  ��������  ������	#��  �����	����� , ����	�����  �  
����	�����  
�	���������  ������������ : 

)(*)|(*)*|(*)*|( 11212312 iiiiiiiii wPwwPwwwPwwwPsmooth lll ++= -----         (3.9)
 , ���  �
��	  ��/))�#������  I 1 + I 2 + I 3 = 1, ������  I 1 > 0, I 2 > 0, I 3 > 0. 7�	�����  
���  I 1, I 2, I 3, ���
����  ��������  �������  ��������  
�	������ .  $  �
����	#��  
2������  ��������	�����  �	  1998 ���  ���	  ������	����	  �������+  �����  93% ���  
��������  HMM �/����	 , 	  �  �����+���	����  ���	;�����  �����	�����  ������  
�������+  �	������  �������	  ��  �����  ���  95%. 

*��  �����  �	��	����  
���	�����  ��������  ��������  ���������  
����������	��� . $������  ��	���	  ���  �	�����  /�	�	  �	�;�  ���
�  ���+  ����;����  
	����	������� .  ��  �	;����  ����	  �	  ������  ���+����  ����
�	  �������  (��  
����	���+��  �	;�  �	���������� ) ��;��  ������	�+  �	����
  ���  ������	������ .  	���  
��  ��;��  ������	�+  �	����
  ������	������ , �	������ , �	�  ���� .  ��  ���  �	� , 
����������+  ��������+  �������  ���� , ���  ��  ��������	�  ����������+ , ��;��  
����	�	�+  ��������;���� , ���  ���  ��������  ����������	����� . (	  ��	����� , ����  
���
����	�  ��  	�	���
  ����
�	  �	����	  ������	������  �����������  �  ��	  �	�	  
�����������
� , ��  �	��	�  �	�	  �	�	������	���  ��������  ����������	���� . 

 ��  ����������	���  ���+���  �����  ��  ����	���+��  
�����	�+  ����������
����  
������	#�� .  ���  �  ��� , ���  �	�	  ����  ��;��  ��	�	�+��  �	�	���  �������������  
����������	��� . 4	���  ���	��� , ���	�
;��  ���  ��
��������  ������	#��  ��  �	�;�  
��������  �  �	����	���  �	  ������������ . *���  ����	���+  ��  ����#��  �  ������ , ��  
�������  �����;����+  ��������+  ����
����  ������+��  ����  �	  �������  ����	����� . 
7	  ����  /����  ����	����  ������������+  	�	�������	�+  ���  �����;���  ������	#��  
���� , ����������  �������  �
���  �
���������  �	���  �  ������  �����  ������	#�� . 

����������  ���	����������  ����
�	  ����
��  �	�+�������  ����������  �	���  ��  
��������	���  �����+���  ����	�  ��  �����������  �	�	��������� . $�  ������  
�	�����	  �
���  ���������+��  ��������  �����  ��������  �	�	�	�� . $  ���������  
��
�	��  �
���  ����	�����  �������+  �	��  ����������	��� , �������  �����  �
�
�  
�����+���	�+��  �	�  ������  �����������  �����#� , �	������ , ���  �����������  
���	����  �����	 .  ��  �	�	�  ����	����������  	�	���	  ��;��  ������	�+  �	;���
  
����������	���  �������  ������  �	���������� . ���  �	������  ��������  ����������  

                                              
72 $  	���������  �����  /��  �	���	����  bucketing ( ��  ����	  bucket – ������	 ). 



� � �

� 	�
 �

������	���+  ��
  /����	����  �  ��
���  ����� . '  ����  ����	�  �	�	�	  ��;��  ���+  �����	  
	����	�������  �	  �	���������  ����
��  ��  ������  ��������� , ��  ����	�  �  ����+�  
������  ���	����  ��
��
� . 

�����������  ������  ���������  ��	������+��  ������  ���
���+  �������  
���
�+�	��  ���  
������ , ���  ��  �����  ����
�  �  �	���������
  ����
�
  �������  ��  
������  ��������� . $  �����  �  /���  ����	���  ��������  ����
���  ��������  �	;���  
�	
����  �  ��	���������  �	�	��� . (	������  ������  �	���������  ����
���  �  �
�����  
�����  ��������  (	#���	�+���  ����
�  �
������  ����	  (www.ruscorpora.ru). ��  
�����;��  �  ����  ������  �	�������  �	��	��������� , ���  �������  ��������  
���)�����������  	�	��� , � .� . �	;���
  ����
  ������	��  ���  �����������  
�	�	���������� .  ��  �	���  ����
�	  ����	  �������� , � .� . ������	�	  ���+�	�  �	���	  
��  �����
  ����������  �	�����  �����������  �	�	������ . $����� , ����	���  
������	�����+����  ����
�	  ��������  �	;���  �	#���	�+���  �	�	��� , 
����������	����  �	������  ��������	���  �  ���	���  �	�����  ����	 , ���  
�����+���	��� . -  ��	���������  �����  ������  ����
���  ���
�  ���+���	�+�� , 
�	������ , ����������� . ���  �	�����  ��������  �  ��� , �	���  ���	���  ����
��  
���������  �
  ���  ��
�  )�	�
 , ��;��  �	�	�+  �	����  ���������  �������  ����
�	  �  
��	����+  �	����
  
�����������  ���������  �	��	���� . ���  �	�����  �	������  �  
����
��  ��;��  ��������+  �����������+  )�	��  �  �����  ������  ����	����	 . -  �	
����  
�����  ������  ����
�  �	��  ���	���  �	����	�  ���  ��
�����  ���
��
��  ����	 , 
�����+�
����  �  ���  ����  �  )�	� , ����������  ������;���� , �������  �	������ .  ��  
/����  ����
�  ���;��  �����	�+  �  ����  ������ , �	���	����  �  �	����  �����  �  �	�������  
;	��	�  �  �����������  �  �	����  ����������  ���	���� . ������  �  ����
�	  �����	��  
��  ���+��  ���+������  ��������� , ��  �  ;��
�  ���+ . 

(�  ��������  �  �	����
  ����������	��� . ������  �����	���  ����  ���
�  ����+  
������+��  �	��	����  
����������� , �  �������  ���  �
�
�  ���  ��  �
�
�  �����+��  
����������	����� . 4	� , �	������ , �����	���  «�	�  ��	�	�+ » �  �	�������  ��������	�  
��	��
����  �� -�	����
 . $  )�	��  ���	  «/�� , �	�  ��	�	�+ , ������� » ���  �
���  �����+��  
����������	���� , ������������  �	��  ���������  ���  �	��	�������+  ������������ , 
��  �  ������;����  «4	�  ��	�	�+  ���+�� !» ���  
�	���	��  �	  �������;����+  
������������  �������������  �����	 . $  �����  �  /���  �����  ����
��  ����	���+���  
�
����  ���	�����  ���
�+�	��� , ���
������  	����	������� .  

7	����� , ���  �  �	����	����  ��
�	�  ����������	���  �
���  ���� - ���  �	;�  
�������������� , �����	����  �  ����  ���  ���
  ���  ���  �	����� . 4	  ;�  �	�	�  )�	�	 , 
��  �  ���������  �  ���  �	�����  («4	�  ��	�	�+ , ���+�� !») �
���  ���	���	�+ , ���  ��  
���	����  �)���
�����	�+  �	����  �  ��
���  ����  («$�<  /��  ����	�+  ���+�	  �  ���+�	  
�	��
������+�� . 4	�  ��	�	�+ , ���+�� !»). 4	���  ���	��� , �����  ���������  �	�  ���� , 
�������
����  �	  ���+  ����������	��� , ����������  	�	�������	�+  ��������  ��  
���+��  ���	�	 , ��  �  ����	  ��  ��� . !����  ���� , �	��������  ��������	  ��;��  ��������  
�  ���
�����  �����  ������	����  ����������	���  �	  ����  �����;���  ������  �����  
��������  �  �	��  ������	������ . 

§ 3.2. ���#,��3���)�*��!�+  & &��'  

�$����� ����!�����  �����)  ���������  ���  ���������  /��������  �����	 , 
���)������������  	�	���	  /���  /�������� , �	��������  ���;������	����  /��������  
�	  �	��� , ��1��������  �������  ����	����  ��  �����
  /��������  �  ��
��� , ���������  
)�	�������  �����	 , �������  ���
�  �	����	�+��  �	���������+�� . *��  �	��	���  



� � �

� 	�	 �

���	���	��  �����  ��������	����������  	�	���	  �  �����  ������� : �����  
����	���������  	�	����� . 7	�	���  ��������	����������  	�	���	  ��������  ���������	  
�	����  ���  ����	����������  	�	���	  �  �	������  
������  )���� , �	����	�+��  
������	����  ����������  �	�	��  ���������
 .  

(	  ����  �������  ����
�	��  ����� . $  ����
�  ������+  ����������  ���������+  
�����#�  /����  �����	 : 	��	#� , ������;���� , �����+���  ����	  �  ��	��  ������	��� . $  
�������  ��  ������  �	�������  �������	 , ��	�������  ������	�  ���  �������������  
�������+  �	������� , ������ , �������	��� , ������  �  ������  /�������  �����	 , 
�����������  ���  ����	�����  )���	�����	��� . ��������  )���	�����	���  �����	  
��;��  ���	�����+��  ��	�������  �������  ���+��  ���  ������������  �����  ��	���  ��  
�
�����
����  ������� , ���	��  ����	���  ������ , ���������  �	  ��������  /��������  – 
����  �
�
���� . $��������  ����  ����	����  /��������  �����	  (�	�  ���� , �	�  �  ������ ) 
��������  �	�	���  ��	)��	���������  	�	���	 . 

$��������  	��	#��  �  �����������  ���	����	�  ��������  �����	�+���  �	�	��� . $  
���  
;�  �
�����
��  �	�����	  �	  	��	#� . ���  �������+�  ���������  �����  	��	#�  
�	�	��
�  �����	����  ��������  �������	  ������ . $  �	�	��  	��	#	  �	���  ��	���  ��	  �  
�����  ������	  ���  ������+�
�  �����
 . $  ��
�	� , ����	  �	;�	�  �����	  �����	  
��	����	����  ������	��  ���#	  ������ , �	�	�	  ���������  	��	#	  ��;��  ��������	�+  
���#�	�+���  ��	���  �  ���
��
��  �	�����  �����	 . 

7	�	�	  ���������  ������;����  �����  �����	�+�	 . ������  ������;����  
�	�	����	����  ������ , ����������+���  ���  ������#	���+���  ��	��� , �����	  – 
����������� . ���	��  �	  ��	�����  ��  ;�  ��	��  ������	���  �����+�
����  �  ���  ��
���  
#���� . 4���	  �	���  �����������  �  ����	������ . ���  /���  ����  ����	�����  
����������  �	  ����#  ������;���� , ��  ��	�����  ���+��  ���	  ����	 , �������	���  �	�  �  
����	����� , �	�  �  �  ���#
  ������;���� . $�����#	���+���  �  ����������+���  ��	��  
�	���  �����+�
����  �  ���	�����+���  ���	��	�  �  ������ : «… �  �� , $����	�  
�	�	 !, …», 
«… ��  ������� , % ���  ��  ���  ����	�+ ?,...». 4	���  ���	��� , ��	��  ������	���  ��  
��������  ������#������  �	�	�����  �����	���  ������;���� . !  ��	��+� , ���  �������  
�  ��	��������  ������	��  ���	�����+���  ���	���  ������  ��  �����+�
���� , ���	��  
�������	  �����  ���	���� . *��  ���	  �������	  �	  �	����  /�	��  – /��  ����	 , 
�	���	����  �  ���+���  �
��� , �����  ����� . 4	�  �  ������;����  «����	  ����+  �����  
�<� …» ���  �����+���	���  ��	��	����  �  ��������	  ��  ������  �������  �  ���  ����  
���+ : �  �	�����  �	���	����  �������  ���  ��������  ��  �����  ���	�� , �	�;�  
�	���	����  
���+�����+�� -�	��	���+���  ������ . $  ������  ��
�	�  ������	���  
�	���	����	����  �	�	��  ������;���� , ��  ������  ���+  �	�� , ���  ���������
��	�  
����	  ����	  �����+  �����  ����	����� .   

*��  ���
  �������
  ������	�����  �����  #��	��  �  ����	�  ���+ , �	�;�  ���	���  
�����+�
����  ���  �������  �  ��	��������  ������	�� . $  ����	�  #��	��  ��;��  
������+  �	�  ������+��  ���� , �	�  �  ������+��  ������;���� . ����	�  ���+  ������  
�����;��  ���������  ����	����  )�	�����  �����	 . $  �����  �  /���  �  �	����	�+  ��  
�
���  �	�  �����+���  ����� . ���	�� , �	������ , �  	���������  �����	� , ����
�  ���+  
�������  �������+  ��  �	����	�� , 	  	������)	�� . 4�  ;�  �	���  	������)�  
�����+�
����  ���  �����	�����  �����;	���+����  �	��;	  �  ����	����� : «man’s», 
«mans’», «it’s», «I’ll», «’cause». $  �����	� , ���	������  ��������
�+  
�������	�������+  ���� , ����	�����  (�  �	�  ���
�+�	�  	������)� ) ������	����  ����+  
�	��� . $  �����  �  /���  �������	  ���������  �	�	�	  �  ���#	  ������  ����  �����  ����� .  



� � �

� 	�� �

-���
��  �	�����+ , ���  �����;	���+���  �	��;  �  	���������  �����  ��;��  
���	�����	�+��  ��  ���+��  ��  �
���������+��� , ��  �	;� , �	������ , ��  ��	����� : «last 
gone’s daughter». $  /���  ��
�	�  ��  ������  ������� , ���  ���	�+  �  �����;	���+����+� : 
)���	�+��  ��	����  ��  ���	�	��  �	�	������  «�����;	���+����+ ». "����  ���� , 
�����������  ������  ��;��  �	�  ��  ����  �	���	����	�+��  �	�  �����+���  ������;���� : 
«last gone is (was) daughter».  7	����� , ���  ��	��  ������	���  ���
�  ������	�+��  �  
�����  ������+��  �	� : «a-number-one’s». 

�����+���  ���������  ��������  ����  �  ��)�� . $  ��
��	�����  ��������	�  ���  
�	����	���� , �  �������  ���	������	���  �������  �����  �����;����+  ��	���+  ��  �  
�
;���  ����	� . ���	��  �����	�����  ���������  ��	��  ���+��  ����  ������  – ���
� . 
$  �����  �  /���  �  �����	�����  ���������  (���  �  ��
�	�  ������  ���+���	���� ) 
�������+  «��� -�� » ��  «���  �� » �  ����
����  ��
�  ������;�����  ��;��  ���+��  �  
���
�+�	��  ����	����������  	�	���	 : «��  ��	�� , ���  ��� -��  ������  �  ��
�
  …» ��  «��  
��	��  ���  – ��  ������  �  ��
�
  …».  ����������	�+��  �	  �	�����  ��������  �  �	���  
���
	#��  ��;�� , ��  �  �  /���  ��
�	�  ��  ��  �����  ������#������  �	�	���� . 

 ��  �������  /���  �  ��
���  ������� , ������	����  ���  ��������  �����	  �	  
����	������� , �����+�
����  ��	)��	��������  	�	��� .  ��  �	����  ��	)��	���������  
	�	���	  �	�  �����  �������  ������
����  /�	�  �������  ���;������	����  ���� .  	����  
/�	�  �	���	����  ��� , ���  �����  ���;���  ����� , ����	�������  ��  ������+��� , �	  
����	�������  ��� , �	������ , «���� -������ -��	���� ».  	��	�  �������	  ��������  
	��
	�+�	  �  ����#���  �  �
��#���  ����	� . $  ����#���  �����  �	�������  )�������	�+  
��������+���  ���;������	����  ����	 , ����  ���	�
����  ���  ����	  ���������  �  
�����
  ������� . 2	��+  ��  ��� , �	������  «Siecherheitdienst» (Siecherheit + dienst), 
;�  

�������+  �  ����	����  �����  ������ , ��  ���+�������  ��������  ����  ���	�
����  «�	  
���
 » �  �	�����+  ��  �  ���)�����������  ����	�+  ���  ���	���  �����;����� .  

���	��  �������  ��  ����#����  ����	  �����
�  �����  ������	��  ��  �����  ������  
������ . Mamihlapinatapai - �����  ��  ��	������  ����	  �����  0�	� , (������	�  7���� ), 

�	�	��  �  �����  ��������  &������	  �  �	������  «�	������  �;	����  ����	 » �  ����	����  
�����  ��  �	���  ��
����  ���  �������	  ���� . ���  ���	�	��  «$�����  ��;�
  ��
��  
���+�� , �  �������  ���	;	����  ;��	���  �	;����  �  ��� , ���  ��
���  ��	���  
���#�	�����  ���� , ����  �����  ��	 , ��  ��  ����  ��  �����  ���+  ������ ». -����  �������  
��  ��)����������  / �	��������  ���)���	  �	 -(MAM- �����  ��	���� ), �����+  ihlapi, ���  
��	���  ���+  �  ����
����� , �	�  �� , ���  ���	�+  �	�+�� , ��  stative �
))���	 -� , 
�����;����  -
))��� -ate, �  �������  �
))��� -apai, �������  �  ����	��  �  
��)���������  mam- ���+  ��	�����  �
����	 . 

������  ���+������������  �����	#��  �  /����������  ����� : igdlo-ssua-tsia-lior-
fi-gssa-liar-qu-gamiuk (��� -���+��� -�����+�� -�����	����	�+ -����� -���+ -���� -�����+ -
����	 .�� .��� ), «$����  ��
  �����  �
�	 , ���  ��������  �����+��  ���+���  ��� ». 

!  �������
  ��	��+� , ��������  �����  ������  ��  	�	�����
����  
	����	�������	�����  �����	�� . 

$  �������  ��  �����������  ������ , �
��#���  ����  (�  ��  ���+��  �� ) ��������  
	�������	������ . $  ���  �	��+  ��)���	#��  ��  
�����������  ����	  ���	�������  �  
����#  ����	  �  ����  	))����� . 4	� , �	������ , �  ����  �����  ��;��  ��	�	�+  
kitap_lar_�m_da_ki_ler_i: «��  (��� . �	��; ), ���  ��;	�  �	  ����  ����	� ». 7	  ����  
���	������  	))�����  
  ������  �
���������+����  ��;��  ������+��  ������+��  �����  
�����)��� , ��	���+  �������  �  ���)�����������  ����	��  �	�;�  �
���  ������  
�������;�� , �	�  �	�  	))����  �
�
�  ���	����+��  �����  �����  ���������  
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�����)���� , ��  �����;	���  	))����� , ����  �  �  ������  ������������  ������� . $  
�����  �  /���  ����  ��  �����  ������  ���  ����������+���  �	�	������  �  «���
��� » 
����������
����  	))��� , ���	���+  ���	������  �����)����  �	�	����  �  �	�	����  
���  �	�����  	))���	  ��	������ . 

���	�+���  ���;���  ����	  ���;��  �	������+��  ��  ������������  ��	���	� . $  
���������  ��
�	�  ���+��  �����  «����� » �
���  ����+  �����  20 �	��	����  ������� . 
4	� , ���  ����	�	���+��� , �����  ���������� , �  ������� , �����������  ���  �
������  
����	  («���� -������ -��	���� »), ���;��  �	�����+��  �  ��	����  )����  (�  �	�  �����
�  
����
������	�+  �  ����	�� ). 

4	���  ���	��� , /�	�  �������  ���;������	����  ����  �����  �����+��  ���;�
�  
���
��
�
  �  
��	�������  ������	��������  ��	���	�� . �	���	  ��	)��	���������  
	�	���	  �
���  ��������+  ����
����  ���	��� . -����	 , ��	)��	��������  	�	���  ��  
�	�	����  ���������  ��������  	��	#� .  	���  ����������  �����	  ��  �������  
�	���������  (������	 , �������	  ������ , �����  ��	�	  ������	��� ). *���  �����	  �������  
��  �����  #�)� , ��  ��	  �����	����  �	��+�  ����  «��������+��� » �  ����	�������  �  
�����;
������  �	���� . $  ���������  ��
�	�  �����	  ���	����  �	  /�	�  �������  
���;������	����  ���� . *���  �����  ����������  ������  �����  ������������  ��	�  
������	��� , �	���������  ���  ����
������  �  ����	� , ������	�������  �  
���)�����������  ����	�� , ��  ��  ��������  ����
��
�  �����
 , ��1�������  �  
������
��� , ����+  ���������  �	  �	�����  �	����������  �	���������  ��  ���  ��� , ���	  
�	���  �	��������+  ����
����
�� . �����  /����  ���	��  ���
����
�  �����
  �	  /�	�  
�������  ���;������	����  ���� . *���  �����  ��  ������	�����  �  ���)�����������  
����	��  �  ��  ��;��  ���+  �	������� , /�	�  ���;��  ����
�+  �����
 . ���  /���  �  �	����  
����������  ����  �
���  �������  ���#�	�+���  ���	���  ����������  �����; , 
�����;	���  ��������
�  �����
 , �  �����������  ������ . $  ���������  ��
�	�  ��  
�����	�	��  ����������  �	���  ����  �  �����	��  ���  �  �	����  ����������  ���� . 
$���������  ��	��  ������	���  �	�;�  ���	����  �  �	����  ����������  ���� . 

 ��  ���+��  �  ��������	����  �	���	������  �����  ��;��  ������+  ��	���	  
	�	���	  ����	����� . ��;��  �������+  ������+��  �����  ����	����� . >�������	����  
����	�����  ��  ��������  �����  )����  �	���� . ,�� , �  ������
 , «�  � .� .», «�  � .� .», 
«� .� .». (	���  ��������  ������� , ��  ��;��  �	�����+  ��  �����+����  ����	�� . ���  
/���  �����������  �������  �
���  �	�����+  �����  ���;���  ������ , �	�  �	�  ���  
��������  ���	��������  �������������  ����������	�����  �  ���	�	���	����  �	�  
���	  ���������	�  �����#	 . 7	�����  ��  �	  ������+��  ���� , ��  ��;��  ���
���+  
��������	�����+  	�	���	  ���
��
��  ������;���� . 

'���������  ����	�����  ������	�����  �����  ����	�����  �  �������
�  
����	���+�
� , ��  ��������+��  ��������
���  �	��+ . ,�� , �	������ , ����	�����  �  
�	�	� , ����	� , �	��	���  �	��������  �
�����  �  �����	)�������  ���� : «� . $�	����� », 
«� . �����	 », «1904 � .», «� -�  &������	� », «%.- . �
���� ». 2	��+  ��  ����	�����  �����  
�����  �	�����
�+  �  ������  ����� . ���  /���  ��;��  �������
�+  �������	  �  
��������	����  �	�	������  �	�������	����
  ����
 . «1904 � .» ��;��  �����	�	�+  
«��� », «���
 », «���	 » �  � .� .  

4	���  ����	����� , �	�  «�  � .� .», «1904 � .» �  ������ , ���
�  ������	�+��  �  ���#�  
������;���� . ���  /���  ����	  �
���  �����	�	�+  �	�  ����#  ������;���� , �	�  �  ����
  �  
����	�����  (���  ������	  �� . ���������  ������;����  ������
����  	��	#	 ). $  �����  �  
/���  ����
��  ������  ����������+���  �	�	����  �  ��	���	  – ��;��  ��  �	����  
����	�����  �	�	����	�+  ������;���� . 
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� 	�� �


���	���  ���  «������ » �����  �  �	���	���  �	�����  �  �����;���  �����	���  
������;���� , ��  ��;��  ����	�+ , ���  ���  ����� , ������#	���+���  �  ����������+���  
��	��  ���  �	����� , �����  �������  ����  �����  �  ���+���  �
��� , �	�	����	��  
������;���� . 

 
��  �����	���  ���������  �����+���  ����  �����  �����  ��������  ������
  �	���  

�	���  ���� . ,��  ����������  ����	�+ , �����  ��������+  �	���
  ����	���������
  
	�	���
 . 

$� -������ , ��;��  �����
�+  ��������+��� , �	���	����  �  ����  ���� , �����	���  
��  �  ��������  �	���	��� . $�  ������  ����	�  ���	  ���������  �	���	���  ��������+���  
��������  ����
����  ���	��� . '��	�	�+��  �����	��	��  ���
���  �  ��������  �
���  
�
�����  ��	����� . ���  /���  ������	�  �
��	  �
���  ��	���+  �����	���+���  ���
�+�	� , 
	  ���
�	�  �
��	  – �����;
������  ��	�����  ���  ��������  ���������	  ����� , ����� , 
���������  �  � .� . *���  ����
����  �	  ���
���  ��������+���  �����  �����	�	��  
��������+���  ���+��� , ���  ���
��� , ��  ���  ����
��  ����	���+  �  ���
���  �
��� . *���  
����
����  �����  �����	�	��  ��������+���  ���+��� , ���  ���
��� , ��  ���
�
�  �
��
  
����������  
���;��+  �	  /��  ���+���  ��������+���  �  ����	���+  �  ��������  �
��� . 
4��
�	�  �
��	  ���  /���  ���
������ . ��  �����	���  ����	  ���
�	�  �
��	  
����	�������  �  �������� . 
-��  ����	�#	�+  �����  ������  ����   

100 +15 *1000 200 +1 =115000+201=115201 

 ��  �������  ��������+���  ����
��  �	����	�+  �	#���	�+���  �  ����������  
����� .  ��  �������  ��������+���  ������	�  �������	  �������  �  ��� , ���  ���  �������  
��  ��
�  ����� , ������  ��  �������  ���	;	����  �������  ��������+��� , 	  ������  — 
���������� . ���  /���  �  �����  ��
�	�  �����+��  ���;��  ���������+  ��  ��	��#
 . 
��������  ���������  ��;��  ��
;��+  ���  )	�� , ���  ������  �����  ��;��  ���+  ���+��  
�������  (���+  ���+��� , ���+���  ����+  �����+���  �����	�#	��� ). ���	��  ����	  
��������+  ���+��  ��	���	���� , �	�	�	  ��;��  ��  ����+  ������	�����  �������  (����  
�������  ������  ������	�#	�+  �����  ���������  ��;��  ���+  /����	������  
1000000/218300 �  1218000/300). !  ��	��+� , ���+�������  ��������  ������  �����  
����	�	����  �  ����������  �  �����  ���������
  �	��	��
 . 

 ��  ����������  ������  �	  /�	��  	�	���	  ��������+���  ����������  ������  
�	��������+ , ���	���	����  ����� , �  ��������  �	���	����  �����	�  �	��+  (#����  �  
�
�����  ����� , point �  	��������� ). -	�	  �����	�  �	��+  �  �	�������  ����	�  
���	;	����  �� -�	����
 . 4	� , �  �
�����  �����  �����  �	���������  �
���  ����  
�	#���	�+�	�  ����+ , ����	�  �	��+  �������  ���	;	����  ������������  ������  
(������� , �������� , ������������� . ...). 4	�;�  �����;�	  �	�	�  ;�  �	���+  ����� , �	�  
�  �  	���������  ����� : �����  �	���������  �������������  #�)��  �  ���  ������� , �  
�������  ���  ��
�  �����  �	�����  (����� ). (�  �	�	�  )���	  �	����  �����  ������	����  �	  
���+�� , ��������  �  �������� -�	������  ��	���� .  

 ��  ����#����  ����	  
�	�	����  	�������  �	���	�+  ��  �
���  �  �����  �  ��� , ���  
�������  ����  �  ����#���  ��������+���  ������+��  ���� . 4	� , �����#�  �  ���  ��	�����  
�����  ������	�� , �	������ , «fünf und zwanzig» - «���+  �  ��	�#	�+ ». %�	�������  �  �  
	���������  �����  ���
�  ������	�+��  ������
�#�� , �����	����  �  ����  �����  «and»: 
«twenty and five». $  �����  �  /���  �  	�������  ����������  ������+  ����	 , 
�����	�	����  ���;����  �  �	;�  
���;����  ���
���  �  ������
����  �
�� . -���
��  



� � �

� 	�� �

������+ , ���  ��������  ����	  �	��  ���
�  ������+  �������
�  ��������	�����+ . 4	� , 
�	������ , ��  )�	��  «Twenty and five vehicle» �  �	������  �����	  �	  ������  «How many 
peoples goes?» �
���  ����+��  �  ���
  ��	�#	�+  �������  �  ���+  �	��� . 

!����  ���� , �����  «���� » (�  	�	��������  ��
  �  ��
���  ����	� ) �����  
���������
�  ���	����
 . -  �����  ������� , ���  ��;��  
���������+��  ���  �����	�����  
����������  ��1���	 : « 	�  ���
 », «$ �����  ����	��� , ��  �����  �	��� ,…». -  ��
���  
������� , ���  ��;��  ��
��	�+��  �  ��������+��� : ������  �������+��  «�����	  ���+ », 	  
��  «���	  �����	  ���+ », ����  ������  �	��	��  �	�;�  
�������� , ��������  �  
)���	�+���  ���
����	� .  

%�	�������  ����	  «������� », «����� » �  «�����	 » ���
�  ����
�	�+  �  ����  
�
���������+��� : «$�  ��	��  ����  �����  ������  �  ��	�����  ��
�����  ��  �������  �  
����	�  �����	  �  �	�	�  ��	���+�
�  ��	�
 ». $  �	����  �������  �����  «����� » ���	�	��  
��������  ����	�������� , 	  ��  ����������  ����� . 

���  ���	�����  ��������+���  ����
��  ������+ , ���  �  ������  ��;��  ������	�+��  
�	���+  ��
��  ��������+��� : ����)��� , IP-	����	  �  � .� ., �	���	����  ��  ����	�� , 	  
����	�� . 4.� . ��  ���
  ����������  	�������	  ����������  �����;��	�+ , ���  
����
����  �����  ��  ����	���;��  �����  ��
���  (������� , ����� …) �  ������
���  �  
���
�	�  �
��	  ��  ���+��  �������� . (	������ : «-��  ���������  ��	  ���  ����+�����  
�����+  ���+  ���� ». ���	��  ������	�  �	���+  ��;��  �����	�	�+  �	�  IP-	����  
192.168.0.1, �	�  �  �����  19216801, ����  �	������  ���������  �  �����  ������  
��	��	����  �  �	���  ���
	#��  ������	�������  ������  �	��	�� . $�����  �	��	��  �����  
��������  ���  ��
��������  #�)�  �����	��  ���  ���������  ����� , ���������  �  � .� ., 
�	������ , 108.891.452. $  /���  �������  ��  ��;��  ���+  �	���	�  IP-	���� , �	�  �	�  ��  
���;��  �����;	�+  �  ����  ������  ��
���  #�)�  ��  0 ��  255. ���������	�  �	���+  �����  
�	�	�����	  ���  )��	������  �	������  �  ��;��  �������	�	�+  ��  ���  �����  ����  
�����	�����  ����;���  �����#�  ($108.891.452 ���  108.891.452 �
� .). 

-��	��������  �	��
;�����  ��
���  #�)� : �	�� , �����	  ����)���� , IP-	����	  �  
� .� . �	�;�  �����  �����  ��1������+  �  ����  ����� . '�  ��;��  ��1������+  ��  �	����	� . 
(	������ , xx/xx/xxxx ���  xx.xx.xxxx ���  �	� , xxx-xxxx, +x(xxx)xxx-xxxx, xxx-xx-xx 
���  ����)����  �  � .� . ,��  �	�;�  
���+���  ����������  ���� , ����
�	����  �	  
����	���������  	�	���  � , �	�  ��������� , 
�������  ���  �	���
 . 

�����	�	�  ����	  �  #�)�� , ����
��  ����+  �  ���
 , ���  ����	  ���
�  ���������	�+  
���+  #�)�  �  ����� . ���  ���
�  ���	�+  ���+  ����������  ���  �������  ��������+��� . $  
�����  �  /���  ����
��  ��������	�+  �	�����
�  �	��+  ����  �  �	���������  ��  ���� , �	���  
�����  ����  ���������  �  ��
��� .  4	� , «���  ���� » �
���  �������  ��������+��� , 	  «���  
������ » - ���������� . 

*��  �����  �	�	���  ��������	����������  	�	���	  ��������  ���	����	  
����������	��� . ��;��  �������+  ����
����  ����  ����������	��� : ���	�������  
������������ , ���	�������  ����������  �  �	������� . (��	�������  ������������  
����������	���  �������  ��  �����  �  ���  ;�  �����)��� , ��
���  ���	  �	  ��
��� . 
(	������ , «�	���  ���	��� », «�	�  ��	�	�+ », «��  ����	�  �	 » �  � .� . $  ����	�  
���	�������  ������������  ����������	���  ���
�  ������+  �  ��	��  ������	��� : �� . 
«���  ����  ����� » �  �	�	��  ������;����  �  «���  ���� , ����� » �  �������� .  ��  �����	  
��������  ����������	���  ����������  ������  ���	�	�������	�+  �������  ����� . 
(	�������  ����������	���  �����  �����  ���	�	���	�+  �	�+��  �	�  ����
�  
�����)���
 .  
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!����  ���� , ����������	���  ��;��  �	������+  �	  ��������  �  �	������ . $  
�	������  ����������	����  �����+���  ����	  ������  �����������  �����  �  ���
�  
��	����	�+��  ���+��  �  ����	��  ����������	��� . ���  /���  ����	  �  ��������  
����������	����  ����	����  ���  �����������  �����  � , �	�  ��������� , ���
�  ��������+  
����  ��
���  ����	 . ���  /���  ��;��  ����������+  �	����  ����������	��� . 

-���
��  ��	�	�+��  ��������	������  
  ����������	��� . 4	� , �	������ , �����	���  
«�	�  ��	�	�+ » ��;��  ��������+��  �  )�	��  ���	  «�	�  ��	�	�+  ���+�� », ����  �	�  �����	�  
������
�#��  ���  ���;��  ���+  ��������  �	������ . 

(��	�������  ����������  ����������	���  �������  ��  ��
���  ������  �����)��� , 
���	���	����  ��  )�������	����  ����	�+���  )��� , ��  �  �	���������  ��  ��������	  
���	�	����  �	��������  �	�	����	�� . (	������ , «���+  �	��
�� » («���  �	��
�� », 
…), «�	���	�  �����+  ���	 », «���
���������  ��������� » �  � .� . ������  ����	  �  
���	�������  ����������  ����������	���  ����	�
���� . ���  ;��	���  ��;��  
�������+  ��	����  �  �	�������  ����	 , ���	��  ������	  ��������  ����������	���  
��������� , �	�  �  �  ������
���  ��
�	� , ����	���+  ����������  ����	���������  �����#  
�  ���  �	���  
�������+  �	�	�
  ����	����������  	�	���	 . 7	����� , ���  ��	�+  ��;�
  
����������  ����������	����  �  �������  ����	���������  ������
�#���  �����+��  
����	 . 4	� , ����  «2�����  ��	��	� » ��;��  �������  �  ����������	���� , ��  «��	����  
��	��	� » �	�����  �����+��  ��  �
��� .  ���  �  ��� , ���  ����������	���  �����  �����  
�������+  ���+  �  ���  ��
�	�� , ����	  �����	����  ���	����	  ���  ��	��	���	  ��������� , 

�	�	����  �  ����������	��� . «2�����  ��	��	� » �����	�	��  �	��	���  �	�����  �  
��������  ������  �����������  (���	�� , �  �	���  ����  ��  ���;��  ���+  ���	����  
�	����	�� ), 	  ��	����  ��	��	�  ��������  ������  ��	��	��� , ����  ��  �������  ��������  
– #���  – ���	�	��  ��	������  «��	���� ». %�	������� , ����  ���
���������  ���������  
��������  ���#�	�������	����  ���	��+�  ��	��� , �� , �	������ , ��������  ���������  – 
/��  ��������� , ���	�	����  ���������  ���������� . !	�  �����	  �  ����+  ��  ���������  
���  ��������	������ . 4	� , �  )�	��  «������+��  ���
���������  ��������� » �
���  
����+��  �  ���
  ��������� , ���	�	����  ���������  �	�����������  ���
��������  
����
�	�����  ��	����� . �����������  ������  �  �	�  ��������  ���
��������� , 
���	��  �	  ��	�����  ������	�  ���
	#��  ������	����  �����+��  ������ . 

 ��  	�	���	  ���	�������  ������������  ����������	���  ����������  
�����	�����+��  ��������  ���)�����������  	�	��� .  	���  ��  ����  ����
����  
�����)����  �  �	�	����  ������� . ���  /���  ��;��  ���+  ����������  ��������+  
����	���	���  ����  ��  �	�	����	� : �	�	����  �	�	�����  ���;��  ���	�	�+  ������  �  
����  ;�  ��	������� . !	�  
;�  
�����	���+ , ����	�	���+���  �  �
���������+���  �  
�
�����  �����  ����	�
����  ��  ���
  �	�	������ . -�����	���+�� , ���  ����������	��� , 
����	�������  ��  �
���������+����  �  �����������  ��
  ����	�	���+��� , ����������  
��������+  ��������  ����	���	��� . 

�	�������  ����������	���  – /��  ����	����  ����	 , ��;�
  ��������  ���
�  
�������	�+��  ��
���  ����	 . !	�  �  �  ������
���  ��
�	� , �����	  ����  �	��  ������+��  
����  ��	����� , ���  ������  �
��	  ��	�����  ���� . $  ��
�	�  �  �	��������  
����������	����  ����+  ��;�
  ����	��  ����  �������	 , ����  �����+�
����  ���  
����	���	���  ��  ����
��  ���� , �����  ����	  ������  ����� . "����  ���� , �����  
������������  ����	 , ���	�
�����  ����������	��� , �  ��	����
  ����
  ���
�  
�����������+��  �  ��
���  �	�������  ����	 , ����������  ���  �������������  ����	�� . 
$  �����  ���  �����������  �����  �����  ��	��  ����  ���������
 . (	������ , «����	��	  
�	������� », «��������  �	������� » ?  «����	��	  �  ��������  �	������� ». 
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4	�  �	�  ����	  �  �	�������  ����������	����  ���
�  ���+  �	�������  ��  
������;���� , ��  �����	  ����
����  ��������  ����	���������  	�	���  ������;���� . 
-�����	���+�� , �	���	  �  �	��������  ����������	�����  ��  ��;��  ���+  �������	  �  
��������	���������
  	�	���
 . 

§ 3.3. �� #&!��*��!&%  ��),� #&.�%  

*��  ��  ����������  ����	����������  	�	���	  ���+  �����;����+  ������
�+  
���������  ��������;����  �  ���
��
��  �	����	�����  ������;���� , �������+  ���  
)�	������  (�������� ), �������  ��;��  �	����	�+  ���	�������  ���	��� .  	�+������  
����	���������  	�	���  �
���  ����	�+��  �	  /��  ��������;����  �  ���
���  
�����;����+  ��	�
  ��������+  �	��+  �	��	���� .  ��  �����+���	���  /���  �����;������  
��������  /�	�  ����	���������  �������	#�� . 

������  �	�	���  ��� ����!�����  ���%�� �(��  ��������  
���+�����  ���������	  
�������� , ����������
����  �	;���  �����)���� . 4	� , �	������ , ����  �����  ��;��  
�����+��  �	�  �	������ , �	�  �  ����	�	���+��� , ��  ����
��  ���	�	�������	�+  
����
����  �	  ���  ����� . *���  ���  ��������  ������	����  ��	����� , ��  �����  �
���  
�	������ . *���  ����
����  �����  ��������  ������	����  ����	�	���+���  ���  
�
���������+��� , ��  �	����  �����  �
���  ����	�	���+��� . ��������  ��	���  
����	�����  ����� , ��  ����+  �	���  ���  ���
�  ��
;��+  ���+  ��������;������ , �	�  �	�  
�
�����
��  	�+����	������  �	��	��  ���������  �	�����  )�	�����	 . ���	��  �	�	��
�  
�	;�  ���������  ������+���  	�+����	���  �����	��  ����	���+  ����������  �����;���  
�	��	���� . 

$���	�  �	�	�	  – ���������  ����	���������  ������
�#�� . (	������ , ��  ��;��  
�������+  �	�	��  ���;��������������  ������;���� , ���	�
;��  ��������  ����	  «, 
������� », «, �����
  ��� », «, ����	 » �  � .� . ��;��  �������+  �������	�����  ������� , 
�	���  ����� , ���  �	  �
���������+���  �����  �	�����  ����  �������	���� . !����  ���� , 
��;��  �����	�+��  ���������+  ��������+  �  ����������  )�	������� . 4	� , �	������ , ��  
)�	��  «...�	���  ��  ��	�� , ��������  ��	����+� , 	��  ����������  ������� ...» ;�����  
�������  ������  )�	����� , �����
  ��  ����  ��������  (���� ) ��������  ���	�������  �  
����  �  )�	����� . 

 ��  �����	  )�	�������  �	�  ������
����  �������  �	����	  �����	 . ���  
�	������  �����	  ����	  �
���  �����	�+  �����;  <N,S,P>, ���  N – ����	�+�	�  )���	  
��������  ����	 , S – �	��+  ����  �  P={p} ���;�����  �������  �	�	������  ��������  
����	 . (���	�+�	�  )���	  ����	  ��;��  ������	����+  �����  �����
  �  �������  
����	�+���  )����� , ����  �
��
�  �����
 , ����  ����	�+�	�  )���	  �	�  ��  �������
�� . 
%�	�������  ������	����  �  �	��+  ���� . ���;�����  �	�	������  ��;��  ���+  �
���� , 
����  �	�	�����  ���  ������  �	�  ��  �������
�� . '������  �	�	����� , �  �������  ��  
�������  �	�	������ , �
�
�  �����;	�+  ����������+���  )�	;�� , 
�	���	����  �	  
���  �����	 . �������	�	����  ����
����  ����  �����	 : 

·  ������ , ����	  ��	����	����  �	�  ��� , �	�  �  ��	�����  �	�	����	 ; 
·  ��  ����� , ����	  �����������  �	�����  �	�	����	  
  �	�����  ����	  ���  

�	���������  ��  ���  ��	����� ; 
·  ����	�	���� , ����	  ��	�����  �	�	����	  ���;��  ����	�	�+  ��  ��	�������  

�	���  ;�  �	�	������  
  ��
���  �	������ ; 
·  ������	�	���� , ����	  ��	�����  �	�	����	  ��;��  ������	�+  �����  ��	����� , 

�����  
�	�	����� . 



� � �

� 	�� �

���  �	������  �����	  )�	�����	  �
���  �����	�+  
������������  ���;�����  
�	������  �����	  ���� . 

��������  ������  �	����	  �����	  )�	�����	 . 
 
<‘’,’����������	
�� ’, {[‘��� ’,
��� .,’’],[ ‘��
�� ’,
��� .,’’],[ ‘����� ’,���
 .,’�� ’]}> 

<‘’,’
���
������	
�� ’, {[‘��� ’,
��� .,’’],[ ‘��
�� ’,
��� .,’’],[ ‘����� ’,
��� .,’’]}> 
 
7���+  ��  ���	����  �	���  ����	�	���+���  �  ����
����  �	  ���  �
���������+���  

���  �	���������  ��  ��  ����	�+���  )���� , ���  /���  
  �	�������  ����  ���;��  
����	�	�+  ��� , �����  �  �	��; , ������  �	��;  ���;��  ���+  ��������+��� . 

!	�  
;�  
�����	���+ , �	�  ��;��  ��������	�+��  �	���  ����� , �������  
������������  ��	����� . $  �����  �  /���  �  �	�����  �����	  ����	  ����������  ���	���+  
)�	� , �������  �
���  ���	���	�+ , ���;��  ��  ��	�����  ���+  ������������ . 

-���
��  �	�����+ , ���  �	�������	������  ��������  ���
	#�� , ����	  �  �����
  �  
���
  ;�  ����
  �  ������;����  ��������  ��	�
  ������+��  ���������  �	������  
�����	  )�	������� . ���  /���  �	�����  ���
�  �������	�+��  ���  ����  ��;��  �����	�+  
�  ����  ��
��� . ������
�  ���
	#��  ����
��  
�����	�+  ���  �	����  �  �	����	�� . 

8	����  �����	  )�	�����	  ���+��  ����  �����������  �	�  )�	����� . $�����  
�	��+�  �	�	��  ��������  ������	���	���  �	��������  )�	�����	 .  ��  /����  ����� -
�
����  �	����  )�������	���  )�	�����	 .  	����  �	����  �
���  ���	���	�+ , �	���  
�	�������  ����	  ����
����  �������+  �  ��������  )�	�����  �  �	���  �����  ����	  �  
����  ���	���+ . 4	� , �	������ , �	�  ��;��  ��������	�+��  �	���  ������+��  ����  �  ����+  
��  �  ���
  ���������
�  �����#
 . $  /���  ��
�	�  �	����  )�������	���  )�	�����	  
�
���  �����	�+  ������������  /������ , �������+�  )�����
����  �����  ����� . 

,�������  �	����	  )�������	���  )�	�����	  – �	�����  )�������	���  ����  – 
�
�
�  ���	���	�+ , ���
�	  ����
��  ����+  ����	�+�
�  )���
  ����	  �  ���  �	��+  ���� , 
�	�	�����  ����	  (������  ����� , ����+  ��  ����	  ��������  ������;���� , ��  �	����  
������  ����	 ). !����  ���� , �	�  ���
�  ��������	�+��  �����  ���  ����	����������  
	�	���	 . >���	�  �����  �
���  �
���������  �	�����+  ��  ��������  ����������  
����	����������  	�	���	 . (�  �	�
�	�  ��������  �	��
;����� , ���+���  �����  �	�	�	  
�  ���#	  ��	���  ����	����������  	�	���	 , �	����	����  ���������  ����	���������  
������
�#�� . 

��	����  ����	���������  �������	#��  �
���  �������+  ��  �	����	  �����	  
)�	�����	 , �	����	  )�������	���  )�	�����	  �  �����	  ���������� . '���������  
���	���	�� , �	���  ��	���	  ����������  ��������+  ��  ����������  �  ��
�	� , ����  ��  
�	�����  ��	������  �  
;�  �	�������  )�	������� . 4	�	�  ���
	#��  �����;�	 , 
�	������ , ����	  
  �	�  ���+  ��	  �	����	 , ����  ��  �������  ������	��  �����  �	���
�  
���
	#�� . 

-���	�������	�  �������	#��  �
���  �	���	�+  ��  ����
����
  	�������
 . $�  
�������  ������;����  ��
���  ����	 , ���	�	����  ���  ��	�����  �  ��	���	�  �	�����  
�����	  )�	������� .  	���  	�	�����
����  ������  ���������� , �  ���  �	��;�����  
�������	������  ������	����  ��	���  ��  ����	���	��  ��  ��  �	���������� . *���  
�����  /����  ���	���+  �������	������  )�	������ , ����������  ����	�+  ������+��  
�����  �������  �	����  �  �	������  �	�������  �	�����  ��  ������  �	���  ���	��� , 
�����  ��������+  ����������� . ���  /���  ���������	������  �	�����  ���;��  ���+  
��������  ��  ���  ����� .  	���  ���  ����  ���
������  �����  ��  �	����	�  
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)�������	���  )�	�����	  ������������  )�������	���  �����  ����  �  �	���	  ���� , 
����������  ���  �	���� , �	  ����+  �)�������	���� . 

��������  ������  �	����  ����	���������  �������	#�� . 
�
��+  
  �	�  �������  ����
����  �	���  ��	��� . 
<«»; ���� .; ���  +, ��
��  +,  �����  +><«»; ��
��
��
�  
�� .; ���  +, ��
��  +,  

�����  +> �  <��
��
��
�  ����������	
�� ><
�  ����
���
� > 
<«,»; �
�� ; ><«������� »; ��
� .;> �  
  �������  
����  
���
���
�  


���
������
�

��  ��������
��   
�
��+  �	  ����  ����
�	��  ����
����  ������;���� : «0 
�����  �������	  �  

��	����  ��#�� , �������  ������  ��;	�  ��  
��#� ». 
-����  «��	���� » ��;��  ���+  �	�  ����	�	���+��� , �	�  �  �
���������+���  

(«"��+�	  ��	����  �  �����  �  ����  ��	;�	�����  ����� …»). ��  ������
  ��	���
  
�	��	��  �
���������+����  �
���  ������ . ��  ������
  ��	���
  ��  �	�	���  ��������� , 
���  )�	�����  «…, �������  ��;	�  ��  
��#� » ��������  ���;�������������  
������;����� , �  ��  �
���  �	����	�+  ��
���  �	��	��� , �	������ , ������������  «… 
��#�� , … 
��#� ». 


�����+  ��������  ��;��  ���+  ���;��  �	  /�	��  ����	���������  �������	#��  �	  
����  �����	  �	���  
��������������  ������
�#�� , ��������  �  ����������	��� . 4	� , 
�	������ , �  �	
����  �����	�
��  �	���  
������������  �	���  ������
�#�� , �	�  «���  
… �
���  �����	�+  …», « ��
���� , ���  …» �  � .� . ���  /���  �  ������  )�	��  
������������  �����  ���;��  �	�����+��  �  ��������+���  �	��;� , 	  ��������  �����  
�����������  �  ����	�
����  �  ���  ����	  (������  ����	�	���+���  �  ����������� ) – �  
�������+��� . (	���  ������
�  ������
�#��  ��;��  �  ���+���  �����  �����������  

����;�	�+ , ���  ������������  �����  ��������  �
���������+��� , 	  ����������	�  
������
�#��  �����	��  ����������  ������	���� . '�����  ��  /���� , ��;��  ��������+  
�	��+  �������� , ��  ����������  ���  
�	�	����  �	���� . 

'����+�
�  ��������  ����;���� , �	  $�!  �&
  ���  �	��	���	�  ����  ������� -
����	���������  �	������  (http://lspl.ru/), ��
;	��� , ��	��	 , ���  ������+��  ����  
#���� . 0���  �	������  ���������  �	  ������  �����+���  ����  �  ���������  ��;�
  ����  
������	�+  #����  ������
�#�� . �����+���  �����  ������	����  ����
����  ���	��� : 
�	��+  ����  <����	�+�	�  )���	 ; ������  �	�	������  �����  �	���
� >. �	�	�����  
�	�����	����  �  )���	��  ��� =��	����� . ���  �������������  ����	�+�	�  )���	  �  
�	�	�����  ���
�  ��
��	�+�� . ��������  ������+��  ��������  �	����  �����+���  ���� . 

A<���
�� ; c=nom, g=fem> - ������	��  )����  «�	;�	� » �  «�	;�	 », �	�  �	�  
���	�	���+  )����  ��  
�	�	� . 

A<���
�� > - ������	��  ���  )����  ����	  «�	;��� ». 
V<t=pres, p=3, n=plur> - ������	��  �����  ��	���  �  �	�������  ������� , ����+��  

��#�  ���;����������  ����	 . 
!	;���  �	����  ���	�	��  ������  �  �  ����  ��;��  ������+  ������+��  �	������  

���  ���� . ���  ����	�����  �	���  ����  
  ����  �	����	  ����������  ��  �
���	#�� . 
N1 N2 – ��	  ��������	���+��  ��
���  ��������+���  ����	�	���+��� .  
����	�  ����	#��  (���+  �  �����  
����������� ) ���������  ������
�#��  

�����	�	����  ���  ������  )��
����  ������ . ���  /���  �������  �����;����+  
�	�	�+  �  
���
���+���  �����	�  ����������  ����������  /���  ������
�#�� .  

{A}<1,3> N - ��  ������  ��  ����  ����	�	���+��� , �����  �������  ����  
�
���������+��� . 

!�����
�#�� , �	�������	�  �  ��	��	����  ������ , ����	����  )	�
�+�	������ .  
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{A} N ["
� "] V – �
���������+��� , �����  �������  ��;��  ����  ��������+���  
����������  ����	�	���+��� , �	  �������  ����
��  ��	��� , �����  �������  ��;��  �����+  
«�� ». 

8	����  ���������  �	�	�	�+  	�+����	����  �����  ������
�#��  �  �����+���	����  
������	  |. 4	�;�  ����  ���������  �	�	�	�+  ����	���	���  �	�	������  ��;�
  
�����+����  ����	��  ������
�#�� . 

A<������� > N <A.g=N.g, A.n=N.n, A.c=N.c> 
A<������� > N <A=N> - ����	�	���+���  «��;���� » �  ��������+���  )���� , �	  

�������  ����  �
���������+��� , ����	�
������  �  �	����  ����	�	���+��� . 
 ��  �	������  �	�	����  ��	����  ����� , ��  ��������  ���
���  ���  �����������  

�	�	�����  ������
�#�� . '��  ������
�#��  ��;��  ���+  �����+���	��  �  ������  
�	����	� . 

AP = A|Pa – �	����  AP �	�	��  ��������	���+����+  ��  ������  ����	�	���+����  
���  ����	���� . 

AN = {AP} N <AP=N> (N) – �	����  AN �	�	��  ����
�  ����	#��  AP 
(����	�	���+���  ���  ����	���� ), �	  �������  ����
��  �
���������+��� , ����������  
��	����  ������  ������
�#�� , ����	�
������  �  ������  ������
�#��� . 

ACT = AN V <AN=V> - �	����  ACT �	�	��  ��������	���+����+  ��  ������
�#��  
AN �  ����	�
�����  �  ���  ��	���	 . 

NP = AN1 {AN2<c=gen>} (AN1) – �
���������+���  �  �����������  ��  ��
����  
�
���������+��� . 

DT = NP1<c=acc> ["�� "] «
������ » NP2<c=ins> <NP1.n = NP2.n> - 
������
�#��  ���	  «… ��  �	�����  …». 

'����+�
�  ��������  �	�����  ��;��  �	�  ��������+  
���������  
����	���������  	�	��� , �	�  �  ����	�+  ��������  �  ������������  ������
�#��� . 
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��&�&  1. ����� ��  

$ �	�������  �����  �  �����  �  �������  ������  ���������	  ���������  
��)���	#�� , �  ���  �����  �  ����  '������� , ������	��  ������������+  �  �������  
�	��	�����  �����	����  �����	�����  ������  (�����;���� ) ���  	����	��������  ���  
	����	�������	����  ���	�����  �������  �	  ������������  �����  (*0 -������� ). 
������	��  �	���  ���	�����  ��������  ����  �  )��+��	#��  �	����  ��  �	�������  
���������� , ����������  ��	���  [33], ��)������	��� , 	��������	���  �  � .� .  

�	��	����	  �����;����  ���  �������  �	����  ���	  �	�	�  �����  ���  ���;������ , �  
����
�  ������+  - ������������+  ������	#��  ���+����  ����	  �����	�����  
����������� , ��	���
����  	��������  ���	�����  *0 -�����	 , �	���	����  �	  
�	�������  ���  
������  (���	����	  ���� , ������;���� , 	��	#��  �  � .� .).  

(	������ , �	�	�	  ���������  �
�������  �  ���������  [27] ��  *0 -�������  ����
��  
��	)��	���������  	�	���	  (�	�������  �����	  �	  ����	  �  ������;���� ), 
���)������������  	�	���	 , ���������  ������������  ������
�#��  �������������  
����	  �	  ����	���������  
����� , ������
����  ���	���������  ���	�����  
���
�+�	��� , 	  �	�;�  ������	���	���  ���������  �	����  ��;�
  �	��������  
)���	�	��  �  ������	�������� .  

 �
�
�  ���;����+  ����	�����  ���	���	#��  ��
��������  ������	������  
���	�	���	�����  *0 -�����	 , ������+�
  ���  ���;��  ������;��	�+  ���  ���  �	;���  
����������� : ����������
�  ���	����  ����	�������  �����  /��������  (	��	#�� , 
������;���� , ���� ) �  ����������
�  ������������
  ����
  ���;����������+  
���������	#��  �	  �	;���  
�����  (�	������ , �����)���	  “ ���	 ” �	  
���)�����������  
�����  �����  2 ���������	#�� : �
���������+���  ���  �	�  ��	��� ).  

!����  ���� , ���;����+  ���������	����  ��� , ���  ���  �����;����  
��������  
����������  ����	�������  �	�	�  �������  ��  ���	�����  *0 -�������  ���;��  ���	�+  
����
����  ��������  [18]:  

1. 4������+  (accuracy) — 	��������  ���	�����  �������������  ����	  ��  
�	�	����
��  ���
�����  ���+��  ����������  ���
�+�	��� , �	�  ���  ���	��  
�������  ���;��  
�����	�+  /��  �  �������	����+  �����;�����  ���  ���������  
��������  �	  ���� , �	������ , ���	�	  �  �����+���	���  ��
���  	��������� ;  

2. ,))���������+  (efficiency) — �  ���+�������  ��������	���  �������  
/))����������  ��	��������  �	���	����	����  �	�  J���	��  ��	���	#��. , 
���	��  ���  �����	�������  �	����  �	���;��  �  ������  �������  �����  ���  �	  
������+��  ���
��  ���
�  ���+  �������������  ���  ���+���	����� ;  

3. ����
��������+  (productivity) — 
����� , �	��	���	����  �	  �	��	����
  *0 -
�����;����  �	���  ���� , ���  ���  ������  ��
���  ���	����  �	��	�����  ��  �  
�����  �  ���
�������  �����;�����  ��	���  �  �
�����
����  ���
��	� , 
�������;�����  ����������	�+  ���������  ���������� ;  

4. &������+  (flexibility) — �	�  �  ��
���  ��  *0 -�������  ���;��  ���+  ������� , 
���  ���;��  ������;��	�+  �	�������  )���	�� , ���������  �	����  �  



� � �

� 	�� �

�����;����+  ����������  ���  �	�������  �	�	� ;  
5. 
����������+  (robustness) — �������  ���;��  ����	���+  �	��������������+  �  

�	�������  
������� , �����;	�+  ���	����
  �	�������  ����������+���  
���
	#��  �  ����	���  	��������� ;  

6. �	���	���
�����+  (scalability) — ���  �����;�����  ���	�����  ���+���  
��1����  �	����  �������  ���;��  ����+  �����;����+  
���������  
������������+�����  �	������ , �	  ����  �����+���	���  �	������������  ����� ;  

7. ��������	�+����+  (multimodality) — �	�������  ���������������  ����������  
�����+�
��  ���  	�	����  �	�������  	������  ��)���	#�� , ��������������  
������	  ���;�	  ������;��	�+  �����;����+  ����
�	  �  ��� ;  

8. �	���;������+  �	����  (data sparseness) — ������+�
  ������  	��������  
���	�����  *0 -�������  ����
��  �	�����  ��������������  �	����  ���  ��
����� , 
��  ����������  (��������  ���  ������������  ��
�	�� ) ��;��  ������	����+  
�������
 ;  

9. �������������+  (multilinguality) — ���+���	����  �������  �	  �	����  ����	�  � , 
�������������� , �	�  �  ��  ���������	  ������	#���	���	#�� , ������;�	  
����������
����  ��������� , ���	��  �  ���  *0 -������  ���
	#��  ��	�����+��  

���;������  ��� , ���  ���  �	;����  ����	  ����������  ����  �	����  
�������������  �	���� , ��	���  ���	����� , 	  �����  ���� , ���
�  �	����	�+��  
�����+�
����  	�������� . 

(	��#�  ������������+  �  �����
����	� , �����������  
�������+  ����	���  
�����;����  ��  ���	�����  �������  �	  ������������  �����  (*0 -�����;���� ) �	  ����  
����������  �����+���	���  ���  ���  ����  �����	�����  �����������  �  ������  
�����;����  ��  ���  - /��  ��������	���  ���
;�	����  �  �	�������  �	���	� , �  ���  �����  
[18]). ,��  ;�  �����
�����  ���;��  �������	����+  ����
�  �����+  �	���� , 
���������
�  
����+  
�	�	����  �������	  *0 -������� .  

$  �	�+������  �	���	����	����  �	���  �������  �  �	�������  	������  ��  
���������� . $  �	������� , �  ��	��  2 �	���	����	����  �	�������  	������ , ����	����  �  
���������  �����+���	����  ���  ���  ����  ������� , �  3 – �������  �  ������	������  
�	����  �  ������	� , �  4 – 	�������
����  ������� , �����+�
����  ���  ��  ���������� . 
(	����# , �  5 �	���	����	����  �������  �	���  ������ , �����������  �  �	�������  
�	��	�������  �	������ .  

��&�&  2. ���)�&,, (�  �����#�&  �� )���#�*��!�+  �$�&$�#!�  

���������  �����+���	���  ���  ���  ����  �������  ���	��  �	;�
�  ���+  ���  
�	��	�����  �����	������  �����������  ������ . $������  
�����+  ����������  
�����+���	���  ���������  
���+���+  ����������  ���
���� , �����������  ���  
����������  
��������  ��  �  ���������	��  ���
�  ���#���
	�+�
�  �	�
  ���  
����������  �	�������  ������ , ���  ����;����+��  ��	���	����  �	  �����;�����  ��  
�����������  �����+���	��� .  

$  ��
�	�  *0 -������  
�����+  ����������  �����+���	���  ����	�����  �����  [18], 
���
  ���������
��  ���;����+  �	���	���  ����������� , ���
������  ��	��	������	����  
�����)����� , 	  �	�;�  ��������������+  �	�������  ��������  �  ����������� .  

���  /���  �  *0 -������	�  ���+  ������+��  ��	����  �������  �������  ���
�  ���+  

������  ��������  �����+���	�� :  

�   	���� , �����������  ���  �	����  �����	����  �������  - ��
�	����  ������� , 
����
�	  ������� , ����	�� , ��������� ;  
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�  !��#���
	�+���  /�������  �������  - 	��������  ���	�����  ���������  �	���� , 
)���	��  ��  ������	������ , 	  �	�;�  �	�����  ����������	���  ������ ;  

�  �����	�����  ��� , ��	���
����  	��������  ���	�����  �	����  �  
������	���	���  �	����  ��;�
  �	��������  )���	�	�� , 	  �	�;�  ����
����  
��� , ���������	����  ��	�����������  �����������  �  �����  �	�����  ��;�
  
���� . 

���  ���;����  ��  �	����  �  �����	�����
  ���
  ���;����+  ����������  
�����+���	���  �������  
�������	���� , ���	��  ������  �  ���  ����	��	��  
����;����+���  /))���  ��  ��  ����������  �����+���	��� .  

$  �	������  ��������  �������  ������  �	�������  ��;��  �	�������+  ��������  
����
�	 , �	���  �	�  (	#���	�+���  !���
�  �
������  0���	  ((!�0 ) [35]  
(http://ruscorpora.ru/index.html) ���  =��+�������  %��������	����  !���
�  (=%(!� ) 
[31] (http://www.ling.helsinki.fi/projects/hanco/). (	  �	��	�  /���  ����
���  
�������	�����  �������	  ���  �����	  �	���������  �������  ��  �	�	����  �	�	����	� . 
!����  ���� , ���  (!�0  �������	�������  ��
�	��	�  ������	  ������;����  ��1����  
180 ��� . �����
����������� , �����	�  ��;��  ���+  �	��
;��	  ��  ���	��#�   
http://ruscorpora.ru/corpora-usage.html.  

�����	�����  �������	  ���
�  ������;��	�+  ���������  �����+���	���  ������� , 
�����+�
����  ���  ���	�����  �������  �	��������  �
���� , �  ������������  �  ���  ��  
��;��  �	����+  �	  ���  ��������  ��
��� :  

�  -������ , �	��	���	����  ���  �������  ����������  �	�	� . ,��  ������� , �	�  
��	����  ���������  ���������+���	���  ���#�)��	#��  �  /��������  
����������	���  (	��������� , �������  �  �������� ), ���	��  ���������+���	���  
���	  �  ���  �	�  ��	����  ����	�����  �	�� ;  

�  �����	�����  ���������� , ��	���
����  ��  ���  ����  	��������  ���	�����  
�	���� . ���  ���������  ��������  �����+���	�+  ���  �����	�����  
����������� , ��  �	���  ���	�����	��  �	��	������	  �����;����  �  ������  
������  ������	������  �	���� .  

�  �����	�����  ����� , �����	��	������  ���  �	��	�����  ����������  ��	��	  
�����;���� . $  ��  ��
�	�  �����;��  ���������  �����+���	���  �	�  �����	�����  
�����������  �  �������  �	���� , �	�  �  ���	 , ���������	�����  ��	�����������  
�	�������  ����������� . ���	��  �����+���	���  �����	�����  ����  �	���  
�	��	���	��  ���	�������  �	  	�������
�
  �����;����  �  �����+  �	���� , 	  
�	�;�  �����	  �	  ��	��  �����+�
����  	��������� . 

4	���  ���	��� , ���  ���;����  ��  �������  �  )��������
  ����	��	��  ����������  
���������+�
����  �
������� , ��  �	�;�  ����	��	��  �  ���	������� , �	��	���	����  
�	  �	��	�	���	����  �����;���� .  

�	��������  ���������  �������  �����	�����  ��������� :  
 ��  �����������  ������  �	������  ��������  �����	�����  ����������  

OpenNLP(http://incubator.apache.org/opennlp/) �  LingPipe(http://alias-i.com/lingpipe/), 
�������	�������  �	����  �����������  ���  �	�������  �	  ������� , ���������  
������;���� , ����	����������  	�	���	 , �����������  ����	 , ���������  �
�������  �  
��
��� .  

 ��  �
������  ����	  �����  ��  �	������  �������  ���������  ���  ���������������  
���	�����  ��������  �	���  ���
���  �	  �	���  aot.ru [32], �������  �����	��  
��	)��	�������� , ���)����������� , ����	���������  �  ���	���������  	�	���	���� .  
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 �
����  ����������  ���)������������  	�	���	���	��  ��������  Mystem [26]  
(http://company.yandex.ru/technology/mystem/), �	��	���	����  �  ����	���  0�����  �  
PyMorphy (http://packages.python.org/pymorphy/). ��	  ��  ���  ����
���  ���  �	��
���  �  
�����+���	���  �  �	
����  #���� .  

$  �	������  ������	  ���  �����  �����	�����  ����������  �����  �	��������+  
���
��  ������;��  ����	  ������� -����	���������  �	������  LSPL [34], �����������  
�������+  ��  �������  �	  �
�����  �����  ����	���������  ������
�#��  ��  ��  
)���	�+���
  ����	��� .  

 	���  �
�
�  �	���������  �	�������  �����	�����  ����� .  

��&�&  3. �����#&��� ��  �� )���#�*��!�5  �&  (5  

$��  *0 -�������  �	�  ���  ��	��  ��	����	����  �  ���������  ������	������  
���������������  ��)���	#�� . ���  ���
;����  ���  ���  ����  ���	���  ������	����+ , 
��	���+  �  �������������	�+  ���	�	���	����  �  �������  �	���� . $  �	����  ��
�	�  
������	������  �	����  �����	��  �  ����  �������	  �  )���	����� , �����+�
����  ���  
������	������  �	���� , �������  ��  ��	�����  �  ���#����  ���	�����  �  �����  ������� , 	  
�	�;�  ��������	#��  �	����  �������� , �  �	������� , ���	������� , �	��	���	����  �	  
��������� , ��1����  �������  ���
�  ���+  ������	�����  �  ������� .  

§ 3.1. ���5��(  !  /����#&��� �8  �&  (5  

$  ������������  �  [12] �������  �  ������	������  �	�����  �  *0 -������	�  ���
�  
���+  �	����������  ��  �������  �	�������� :  

�  ���	������  ��  ��������  (markup-based), �  �������  ����������+�	�  
��)���	#��  ��	�����  ���������������  �  ������  �  )����  ����������+���  
�	������  (�	������ , �	  SGML ���  XML); ������	��  ������  �����+�
����  
�	���  ������  ���
�  ��
;��+  LT-NSL, Wraetlic �  �� . (�� . �  §4.5.1);  

�  ���	������  ��  ���	����
0  (annotation-based), �  �������  ��)���	#��  
��	�����  �����+��  �  �����;��  ������  �	  ��������  ����� ; ,��  �  ����
�  
������+  ������� , �����+�
����  ����  ������	  TIPSTER: GATE, Ellogon �  �� . 
(�� . �  §4.5.2);  

�  ���	������  ��  �
��������  (abstraction-based), �  �������  �����  ��	�����  
���+��  �	�  �	��+  ���������  ���
��
��  �	���� , �����	�  ������	�����  ���  
��)���	#��  �  ���������  �����	����  �	  ����������  )���	�����  ���� ;  

�  ���
������  ���	�������  �	  ������	������  �	���� . 
������� , �����	����  �	  	����	�#��  ������  �������	����  �	  )���	����	� , 

������	����  ���	���	#��  ������	�������  ��)���	#��  �  
��)�#����	����  )���� , 
��  �����;	���  ���������������  �����	 . '�  �����+���	���  ���	�����	��  
���������+���	���  �����������  ��  �����������  �  ������������  )���	������ . 
(	������ , ALEP, �����	����  �	  �����	�+���  �  ��	��	����  )���	�����  HPSG ��  
���������  �����+���	�+  ���;�����  ����������� , ��  �����������  �  /���  
)���	������ , �	������ , �����	����  �	  ��	�����������  �����	� . %�	������� , 
���	���  ��
���  )���	����  ��  ���������  ��  ����  ���;������  �
�����
����  
�����������  �  	��������� .  
  



� � �

� 	�� �

§ 3.2. �� )���#�*��!&%  �&',�#!&  

.������������	�  �	�����	  ������	�����  ��  ����  �	�	���  ��)���	#��  �  
���������������  �����#	�  ���������������  �  ������  �  )����  �	������  �	  
���#�	�+���  �����  (�	������ , SGML ���  XML). (�;�  ��������  ������  �	���  
�	������ :  
<s id="6293">   
  <w c="w" pos="IN" id="624">As</w>   
  <w c="w" pos="RB" id="625">far</w>   
  <pp id="21236">   
    <w c="w" pos="IN" id="626" head="yes">as</w>   
    <np number="singular" person="1" id="627">   
      <w c="w" pos="PRP" head="yes" id="628">I</w>   
    </np>   
  </pp>   
  <vbar voice="passive" time="past" id="629" args="+6302">   
    <w c="w" pos="VBD" stem="be" head="yes" id="630">was</w>   
    <w c="w" pos="VBN" stem="enable" id="631">enabled</w>   
  </vbar>  

'����+���	���  ���#�	�+���  �	������  ���  ������	������  ���������������  
��)���	#��  �  ���
�����  ��������  ���+�	  
�������  ���  �	�	�  ���	�����  
�������������  ����	 . ���  ���������  �����  	�	�������	�+  ���
�+�	��  ���	�����  
���+���	�����  ���  �	��	�������� , ���������	�+  ��  �������
���  �  �	�	��  �	�����
  �  
�����+���	�+  ��	��	�����  �����
�����  ���  ���	����� . (�  ������	�  �������	  /����  
������	  – ������	������  ���;���  �  �������	������  ���
��
� . (	������ , �	���  
���
��
��  ���
�  �������
�+  ����������  ��������	������  	�	���	  �����	  �	  �����  ��  
/�	���  ���	����� . ������	������  �	���  ���
��
�  ��	�����+��  
���;����  
�����+�
��
�  ����
  �	������ , ���  ������  �	  ���  �����
�����	  ��  �����+���	���  
��	��	�����  �����	��  �  	�	�����
������  ��������� .  

§ 3.3. �� )���#�*��!��  &  �#&.��  

%����	#��  ������	�����  ��  ����  ��)���	#��  �  ���������������  �����#	� , 
��	���
���  �����+��  ��  �����	  �  ����	��
���  �	  ���  
�	���� . !	;�	�  	����	#��  
�	�  ��	����  �����;��  ���  �  �	���  	����
��� , ������	����  ��  �	�	���������� . (�;�  
��������  ������  �	���	  	����	#�� , ����������
�����  ���������������  �	������ :  

'����+���	���  	����	#��  ��  �����  ������	���� , ����	����  �  ������	�������  
�������	������  ���������������  �����#  �  ���	�������  �	  �����������
�  �����+  
���	����� . !����  ���� , ��)���	#��  ��  	����	#��  ��;��  ���+  ������	���	�	  � /��  
�	�����
 , ��� , �	������ , 
������  ��	�����	��  �  �������  GATE. ���	�� , �����  
�	�����+ , ���  �	�  ������� , ������	����  �  ����������
  )���	����
  ���	�����	��  
�����+���	���  ����������� , �����	����  �	  ��
���  )���	����	� , ������� , 
�����	����  �	  	����	#���  
���;����  ������	#��  �����������  ��
������  	�	���	 , 
����
����  ���������  �����  ���;���  ���
��
�  �	���� . ,��  ���	�������  ��������  �  
�������������  �	��	�����  ���#�	�+���  �������  ������	#�� , �	������  �	�  �  �������  
Whiteboard.  
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(	���	�  �  ������	  TIPSTER (�� . �  §4.5.2) 	����	#��  �����+���	���+  ����	�����  
������  �  ������	�  ��  ����������  ��)���	#�� , ���	��  �����+�
����  ���  ��  
������	������  )���	��  ����  ������������ , ���  �������  �  ������	�  ����	���  
)���	������  �  ��	��	���� , �����������  �������+  �	�������  �������  �  ��  
������	������ .  

+�
��  
����

	�  
&�	)�  	����	#��  [4; 5] ������	�����  ��  ����  )���	�+�
�  ������
 , 

������;���
�  �  1999 ���
  ���  
��)��	#��  �	�������  )���	���  ������	������  
	����	#�� . -�����	  ���������  	��������	�+  �	�������  ����	��  (��  ����	���+��  
��������� ) �  �	��	�  ������  �	���	  �	���� , �������  ���	�������  ��	��  ������� .  

�����
  �������  ����	�����  �������  ���������  ��	�� , ����������
����  
����	�
  �	  �������  ���
�  ���+  ��������  ����#�� . (	  �	;���  ���������  ��	��  
�����	����  ���������  ���;�����  
���� , ������	�������  ��	������
����  
�	���� . 
!	;�	�  	����	#��  �����  �	�	�+���  �  ��������  
���  �  	������
��  �����;
���  
��;�
  ���� .  

4	���  ���	��� , 	����	#��  �  
���  ���	�
��  ����������	����  ��	)  �  �������  
	����	#��  ��;��  �	��	������  �  ������
  
����  �  ���+���  ����#��� . 4	���  ��	)  
��������  	#�����������  ��  ���������� , �����  ���� , ������	  ����
�� , �����  �  ��	)�  
	����	#��  ��  �
�������	��  
���� , ��  ��#��������  �	��� -����  	����	#��� .  

���  /��� , �	;�	�  	����	#��  �����  ���  �  �����;���� , ������	�������  �  ����  
�	���	  �	�  ��� -��	����� .  

$�	��������  ��1����� , )�����
����  ������
  ��;��  �����	���+  ����
����  
���	��� :  
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������  ATLAS 
�����+  ATLAS [4] (Architecture and Tools for Linguistics Analysis Systems) 

�������	  �  2000 ���
  �	�  ���������  ��	)��  	����	#��  �  ��
�  ��������  
�	��	������� :  

�  $����;����+  �	�����  ������+���  �	����������  �  ������	�����  	������
�����  
����	�	  - �	������ , ���  	��������	���  
�	�����  �����	;����  ���  ����� ;  

�  ������	������  ������+���  �	�����  	����	#��  ���  ������  �  ����  ;�  ����	�	  - 
�	������ , ���  �	��������  	����	#�� , ����	�	����  ���������	��  �	��������  

�����  	�	���	 ; 

�	�������	�  ����	  ��	���������  ��1�����  ��������  ����
����  ���	��� :  

  

$  �����  ������  �	�������  �������  ������	 , �������  ������	�����  ��  ����  
������  ���������  
�	����  ����	�	  (�  ����������  ��
�	�  - ������� ) �  	����	#�� , 
�����	�  ������	�����  ��  ����  ��)���	#�� , ������	��
�  ������
  �  �������
�  ��  
���	  �  �	���	  �����	��� . %�����  ������	�����  	����	#�� , �	�  «���������  ��;�
  
������	��  �  (���
��
����� ) ����	�� ».  

§ 3.4. �����#&��� �% , �� ��&  (�   &  &$�#�&!.��  

-��
��
��  �����	���  ��������  �	�������	������  ���������  ���  ������	������  
���������������  ��)���	#��  �  ���
�  ����  �������  ��  )������ . ������  
)���	�����  ���  ��
����������  	�	���	  �	���
����  �	  ��  �����+���	��� .  

"��������  ��	��
���  
[28]  

-��
��
�	  �����	���  ������	�����  �����  �	���  �	�  «�����	� -��	����� », ���  
��	�����  ��;��  ���+  	���	����  ���  ���;���  - ��
���  ���
��
���  �����	��� , 
�������  ���  ���;������ . -��
��
��  �����	���  ������  �	�����	����  �  ����  �	���#  
����
�����  ���	 :  

 
���������	�  �	���#	  ������	��  ���
��
�
 , �����
�  ���  �����	�	 : f, g �  h, 

������  ��	������  �������  ��������  ���
��
�	   , �����	�  �����	�  q ��  
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��	������  a, �  ��  �����  �	�  ���	������  ��	  �����	�	  �����  	���	����  ��	�����  c �  d 
�������������� .  

��;�
  ���
��
�	��  �����	���  ��;��  ���+  �	�	��  ���������  �	��������  
������	 , �	���	����  ����������  �	�������	#��  (subsumption) �  ������	����  �����  
�����  ���
��
��  (���
���  ���+��  ��)���	#�� ) �  �����  ������  (���
����  ���+��  
��)���	#�� ).  

-��
��
�	  �����	���  @ ����	����  �����  ����� , ���  A ����  ���  ���������  ���  
���;�����  �����	���  @ ��������  ������;������  ���;����	  �����	���  A, 	  ��	�����  
����������
����  �����	���  �  @ �����  ����� . (	������ , �����  ����
����  ���
��
�  
�����	���  A �  B ��������  �����  ������ , ���  E, ���	��  ��  ����	��  ��
�  �  ��
���  
����������  �	�������	#�� .  

 
A  

 

 

B  

 

 

E  
 

 ��  ���
��
�  �����	���  ���������	  ����	#��  
��)��	#�� , �����	�  �����	�	��  
�	������  ���
�  ���
��
�
 , ���	�	��
�  �����  �����	�	��  �	�  ������ , �	�  �  ������ , 
������  ���  �	;����  ��  �����	���  ���  ��	�����  �	�  ;�  ��������  �	������  ����� . 
(	������ , ���
�+�	���  
��)��	#��  ���������������  ���
��
��  �   
�
���  �����+��  ���
��
�	 :  

 
 �
���  �	;���  ����������+�  )���	����	  ��������  �����;����+  ������	������  
������  �	  ����  �  ���  ;�  /������  �  �����+�  ��������  ���������� . "����  ���� , 
����������  ���
�  ����	�+��  �	  /������ , ��	�����  ��������  ��  ����������  
(�������+�  ���  �	������ ). (	������ :  

 
7���+  �����	��  f �  g ����	����  �	  ����  �  ��  ;�  ��	�����  - ���
��
�
   . 

���  /���  �����	�  h �  �����	�  q ��  ���;�����  ���
��
��  �	�  ;�  ����	����  �	  ����  �  
���  ;�  /������ , ����  ���  ��	�����  �  ��  ���������� . $����;����+  ������	������  
������  �	  ��������������  ��	�����  ���������  ��	�����+��  �	������+  �����;�����  

��)��	#��  ���
��
�  �����	��� . (	������ , ���
�+�	���  
��)��	#��  
��������	����  ���
��
��  �   ��������  ���
��
�	 :  

 
(	  ������  
��)��	#��  ���  ���
��
�  �����	���  ����  �	��	���	��  ���	�����  

����������  �����	 , 	�	��������  �����+�
����  ���  
����;�����  ������  �������  
������	  (�	������ , �����  ������#�� [14]).  
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-��
��
��  �����	���  �  �����������  ���
�  ���+  ������	�����  �	�  
	#����������  ����������	����  ��	)� , ���  ����	  ��������  �����	�	�� , 	  �������  
������	�����  ��	����� .  

 ��  ���
��
�  �����	���  �	���  �����+�
����  �	���+  ��	����� , ���
�	�����  ��  
�
��  �����	��� , �	������  �Xfq� , �����	�	��	�  ��	�����  �����	�	  q �����	�	  f 
���
��
��  X.  

,	�	�	���
����  ���������  ��	��
���  
4��������	����  ���
��
��  �����	���  ���
����  �	�  �	��������  )���	����	  

���
��
�  �����	���  �	  ����  ��������	���  �����	�	�  �����  �  �����+���	���  
��)���	#��  ��  ����������  ��;�
  ���	��  ��  �����  
��)��	#�� .  

���������  ��;�
  ���	��  ������  �	�	����  �  ����  ���������  �	��������  
������	  “ ��� -������ ”.  

(	������ , ����  �������  ����
��	�  ���	����  ����� :  

 

4�  ���
��
��   �   ���
�  ���+  
��)�#����	��  - ���
�+�	���  �
��  
���
��
�	   , ������+�
  f ��������  �	������  �����  ��������  a �  b.  

§ 3.5. �����/�.�3�.����&  (�  /����#&��� �%  

%�	���  �����	  �	  ������������  �����  �  �	��	�  ������  ��  /�	���  ���	�����  �	���  
��  ��;��  ���+  ��������  ������	���  �  ���
  ���� , ���  ��)���	#�� , ���������	�  ���  
�	��������  ��������	������  ��;��  �	�������  �	  �����  ��
�����  
������ . �����  ��  
��������  ���	�����  �	���  ���
	#��  ��������  ���	�	  /�	���  ���	�����  ���;����	  
�	������  ���������  ���
�+�	���  	�	���	 . ���	�� , �����+���	���  �	����  ������	  
��������  �  ��	�����+���  ����������+���  �	��	�	� , 	  �������	#��  �
���  
����	���	���  �	���  ���
�+�	���  ��������  �  ������  �	���  ��)���	#��  �  �����;�����  
���
������  ���
������  ���������	#��  �	  �����  ��  ������
����  /�	��� .  

 �
���  ��������  ��������  �����+���	���  �������#�)�#����	����  
������	������ , �  �	��	�  �������  ��)���	#��  ������	�������  �	���  ���	��� , �����  
����;	�+  �����	  ��;�
  �	��������  �	��	��	�� . $  ������  �������#�)�#����	����  
)���	������  ��;��  ����  ���� , ���  �	;���  /�	�  ���	�����  �����	  �	  ������������  
�����  �������	�����  �  �	������  ���
�+�	�	  ���	�������
�  ��)���	#��  �  ��������  
)���� .  
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Minimal Recursion Semantic 
$  ����#��� , �����+���	���  ���
��
�  �����	���  
;�  ���������  ������	����+  

��)���	#��  �  �������#�)�#����	����  )���� , �
���  �	�����  �����	���  ���  
��	����� , �  ��������  ���
�  ���+  ����	��  ���������� . 4�  ���+  �	���  ������	������  
���������  ���	�-���1����	���3  ���.���
  -������	� . ���	�� , ��  ������  ��
�	��  
��������	�����+  �����  ��
�
�  )���
 : �	������ , �������  ���
��
��  �����	���  A �  
B �  ��������	�����+  �������  �  ���  ���;��	  ��  A �  B ���  �	������ . 4	�	�  
��������	�����+  ���
��
��  ��  ��;��  ���+  ������	����	  �	  ������  ���
��
�  
�����	��� .  

$  �	������  ������� , ������������  ������	����+  ���	�-���1����	����	��3  
���������  ���  ������;��  )���	����  MRS [9] (Minimal Recursion Semantic). 
������	�  ����  )���	����	  �������  �  ������	���	���  ���;�����  ���
��
��  �  
�����
� . 4	���  ���	��� , ���;���	�  ���
��
�	  �����	���  (���  ��������� ) 
������	�
����  �  ���;�����  ���
��
�  (�������  ���
�  ���+  ��1�������  ������	��  
���+���#�� ).  

Robust Minimal Recursion Semantic 
>���	����  RMRS [8] (Robust Minimal Recursion Semantic) ��������  �	�������  

MRS, ��������  �������  ��������  �������  �  ��� , ���  ���
��
��  ��  ������+���  
�����	���  (�����	��
�������  ������	�� ) �	����	����  �	  ���������	�����  
���
��
��  (���	����  ������	�� ).  

*���  �	���	����	�+  ������	������  ���
��
�  �����	���  �  ����  ����������	����  
��	)�� , �	���  ������	������  ����������
��  ��	�����  ���;����	  �����  ��	)	 , ���  ���  
�	;����  ����	  
�	�	��  �	�	�+�	�  �  ������	�  ������	 , ������  �	���  
�	�	���  ���
�  
���+  ������	�����  �	�  �����	��	�� , �	�  �  ����������� . ���  /���  �  ������	������  
���
�  ���+  �	�	��  ����������+���  ���	������� , �	������  ������	���  �	���������  
��	�����  ���������  ���������� .  
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��&�&  4. ��5�#�!#-�&  � �#�-,� #&�" (5  
� -���#�,  

�	�������  *0 -�������  �����  �	�����
�  	�������
�
 , ���	��  ��	��������  ���  
�  ���  ���  ����  ����  �������	�	��  �	�������  �	  ���	�������  ���
��  (�	��+  ��  
�������  ��;��  ���+  ����	�	  ����������  �	��	������	�� ), �������  ��;��  �  �����  
�	��	�+  ���������	�� . ,��  ���������  �������  ��  �����  �������	�  ������ , ����	����  
�  ��  ������������  ���	���	#��� , �	���  �	� : �����������  �����	���  �
������  
����������� , �	�	�� , �������  �����������  ��� , ����	  �  �������	  ��	�����������  
��;�
  ���� , �������  �	����  �	�������  �����������  ���  )
��#�������	���  
�������  �  #���� .  

!����  ���� , �  ������������  �  [30], 	�������
�	  *0 -�������  ���;�	  ����+  ���  
��������  ���� :  

�  -���  ��	�����������  (communication layer), �������  ������	��  
��	�����������  ��;�
  �	��������  ���������	��  �  �������  ���  �������  
�	�	��  ���	�����  �����	 ;  

�  -���  �	����  (data layer), �����	����  �	�������  )���	��  ������	������  
�	����  �  ��	���	  ��  ������	���	���  ��;�
  ���������	�� ;  

�  -���  ��������	#��  (interpretation layer), ������	����  �� , �	�  ����������  
�����������
��  ��  ���  ����  �	����  �  ���#����  �����  �	���� . 

-���  �	����  �  ���������	#��  ����������
��  ������	������  �	���� , �������  
����  �	���������  �  4.3, ����+  ;�  �	������  �	;��  ����  ��	����������� , �����;	���  
���������  ��;�
  �	��������  ���������	�� .  

§ 4.1. 
�,/� � # &%  ��)& �'&.�%  

-  �����  ������  ���	���	#��  ��	�����������  �����������  �����  �	�	�+  �  
��	���)��	#�� , ������;�����  �  [30], �����	�  ����	�������  �������  �	  ���  
�	������� :  

�  !	;���  ���������  ��	���������
��  ���������������  �  ��
���  ����������� . 
$  /���  ��
�	�  ���  ����������  ���;��  ����+  ��)���	#��  �  �����  
���������� , )���	��  �	����  �  ��  ���������	#�� ;  

�  !���������  ��	���������
��  �����  #����	�+���  �������	��� , �������  �����  
�	  ����  ��������������+  �	  �	�����������  �	�	�  �  ������	���	���  �	����  
��;�
  �	��������  )���	�	�� ;  

�  !���������  �	���	��  �  ���������  �����  ��	�������  �	���� , ��  ����  
��)���	#��  �  �����  ���������� . 

���	�� , ���������	�  ��	���)��	#��  ���+�	  �����������+�	 , �	;�	�  ��  
�	�������  ���;�	  ���+  
������	 .  ��  �	�	�	 , �  ����������������  ��	����������� .  

!��������� , ��	���������
����  ���	������  ��
�  �  ��
���  ���
�  ���������  
�	���	�+  �	�  �����
�  �����  ��  ������+���  �������� :  

�  ������ , �����	����  �	  �����	�  �	����  (data-flow), �  �������  ����������  
���	���
��  ���������  ��	)  �  �������	����  �	�����  ��
�  �  ��
���  ��  
����������� , ����������  ����	��  /����  ��	)	 . ��������  �����+���	���  
�	����  ������	  ��������  	�������
�	  Catalyst [2]. �����  ��  �����
�����  
���������  ������	  ��������  �����;����+  ��
��������+  ���	����
  �	��������  
���������	��  ������������ , �����;��  �  �	������������  ����� .  

�   �
���  �	��	����  ���	���	#��  �����������  ��������  ����	  “ �	�	���  �  
)��+���� ”, �  �������  ����������  �����	��  �	����  ��;�
  �����  
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��������	���+�� . ��������  ��	���	#��  �	���  �����  ��������  	�������
�	  LT-
NSL. $  /���  ��
�	�  ��������������+  ���	�����  ���	�����	  ���	�+����+�  
	�	���	  ����������  ����������� . (	������ , tokenizer �  �������  ��	�	���	��  
�	����  ���	�+��  �  ���
�  
������  �	���	�+  �	�	����+�� , ���	��  ���������� , 
����
����  	�	���	  �����  �����;�����  �
�������  ���
�  ��������	�+  �	���
  
������
����  ����������� . 

4	�;� , ��	���  �����������  ��
�  �  ��
��  �����  ��  ��������  ����	���+���  ���  
/���  ������� . '����+���	���  ����������  ��	��	��������	�����  ������	������  
�	����  �  �������  ���������  ���������	�  ��	�����������	�+  ���  �	�����  
��)���	#��  ��  
���������  ������� . 4	�	�  ��)���	#��  ���������	  ���+��  �	  /�	��  
������  ������� , ��
�����������  �	��	�������� .  

������� , �����	����  �	  ��	�����������  �����  #����	�+����  �������	���	  
�	�;�  �����  ������+��  �	������������ , ��  ���  �����  ���+��  ���#�)���  �  �����  
������  ��	���	#�� , ��/���
  ����+  ��  �����  �����	  ��  �	���	����	�+ .  

���  �����+���	���  ������  ��	�����	  �	����  ��	�����+���  	�������  ��������  
�������  ����
�	  �����������  �  �	���� . $  �	������� , �  �	���	����	����  
�����;�����  �	������  �	�������	����  ���  ������ :  

�  .�����	�  ����	  	����	#�� , �  �������  ����������  �	���	��  �  �	�����  
��������	���+�� , ��	���
�  �	�������  /�	��  ���	����� . ���  /���  
��������	���+����+  ���	�����  �	�	����  �	  /�	��  ������  ������� . ��������  
������  �����+�
����  �  �������  GATE. -  �����  ������  ���������������  
���	�����  ������  /����	������  �����  “ �	�	��  �  )��+��� ”.  

�   �
�	�  �	����������+  ����	  ������	����	  �  �������  Ellogon, ���  �������  
	����	#��  �����������  ������������  �	  ������  ���� - �  ����
������ . ,�	  ����	  
��������  �����  ������  �  ���������  �	��	���  ��  ��	���	#��  ���������  
��������+  ���	����
 , 	�	������
�  dataflow ������
 . !����  ���� , �	�	���  
����
������  ���������  ���	�����	�+  	����	��������  )�������	���  ������	  
���	����� . 

���  ������  �	����  ��	�����+��  ���	������  �  �����;�����  �	�	����+���  
�	����  ����������� , ���	��  ���  ���������  ����������+���  ���	�������� , 
�	��	���	����  �	  ����������  (�	������ , ������	���  ��������	���+���  ���	��  
���	���	����  �	���� ) ���
�  ������	�+  
����� , 	�	���������  ������	�  ��
���  
«�	;��� -� -�	;��� ».  

§ 4.2. ���.���(  �$�&$�#!�  #�!�#&  

-	��	���
����  ���
���  
����  ��  �	�����  ��������  �  ���	�����  �������  �  *0 -������	�  �������  �  

��������	���+���  ����������  �  �����
  ������+���  )�������	����  /�	���  ���	�����  
[19]. ����������  ��������  �	����  ������	  ����������+��  �  �������  ��������  
��������  ����
��	�  #�����	  /�	��� :  

�  &�	)��	��������  	�	��� ;  
�  ���)�����������  	�	��� ;  
�  -���	���������  	�	��� ;  
�  ������	���	��� ;  
�  &����	#��  �����	 . 
4	���  ������  ��  ��������  ����+  ������  - ����	�����  �	���  ����������  �  

�	���������  ��  ���  ���  ����  
������  �����+���	�+  �	�������  /�	��  ���	����� .  
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 '	�
�	����	�  ���
���  
"����  ������  �	��	����  ��������  �����;����+  �����+���	���  �  ���#����  

���	�����  �	�������  /�	���  �  �	���������  ��  ����������  �	��� -��  
������ . 4	���  
������  �	���	����  ���	��������  ���#�����  [19] �  �	���  ��	���
����  �  �����+�  
���#�	�+����  ���������	 , ���	��
���
�����  ��	���  �  �����������  �������  
����������  /�	���  �  
������� , ���������  �	  ���� .  

$  �	�	��  ���	�����  �����  �����	����  /���
  ���������
 , �������  �����	��  
������  /�	�  ���	�����  �  �����	��  �����  �	  ���� . ��  �����	���  /�	�	  �����  
�����	�	����  #����	�+���
  ���������
 , �������  �����	��  ����
����  /�	�  ���  
�����	�	��  ���  �  �	������  ���
�+�	�	 .  

.��������  ���
����  
2	���  ������  �����  ��  �
;��  ���  ����������  /�	�	  ���	�����  (�	������ , 

����	���������  	�	���  ��;��  ������������  �  �	��	�  ������  ������;���� ). $  �	���  
��
�	��  �����+�
����  ���;�����  ���#���  ���	�����  �����	  [19].  

$�  ���;�����  ���#����  ����  ���  ������+��  ��  /�	���  ���	�����  ���
�  
��
��������+  �	�������  �����	  (���  ���  �	��� ) �	  �����  ������  
�	����  �  ��� , �����  
��������+  ���������  �����  ���#���  �  �	;���
  ��  ��� . (	������ , �	����+  �����  �	  
������;����  �  ��� , �����  ����������  ����	���������  	�	���  �  ������
����  
�������  �	;����  ������;����  ��  �����+����� .  

���  /���  �	;���  ������#���  ��;��  �����	�+  ��
���  ���;�����  ���#����  
(�	������ , �	�������  ������;����  �	  ����	  �  ��  ���	����	 ).  

#���

	�����  ���
����  
 �
���  ����������  �	���������  ���#���	  ���	�����  ��������  ����	������  

����������  ���������  ���  �	���  [17]. (	������ , ����  ���+  ��	  ���������	  
����	����������  	�	���	 , ������  ��  �������  ��
���������  �������������  	�	��� , 	  
������  - ��
����� , �����+�
�  ���������  	�	���  �  �	������  �������  ������;���� , ��  
��;��  �����+�
�  �������������  	�	���  �  �	������  �������  ������;����  ����	�����  
��������+  ���������  ��
������  ����	����������  	�	���	  �  ���
�+�	�
  ������
���  
����	#��  (���  ;�  �  ����������  �
���  ������
���  �  ������  ����	#�� ).  

$  ���������  ��
�	��  �����+���	���  �	����  ������	  ���������  
�������+  
�������+  �������������  	�	���	 .  
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��&�&  5. ���#�,(  �$�&$�#!�  
� -#�!�#��  

(�;�  �	���������  ���������  �������  ���	�����  *0 -�������  �  �	��	�  
�	��	������ , �  �������  ���  �	����	���+ .  

§ 5.1. ���#�,(   &  $&'�  �&',�#!�  

���	  ��  ��
�������  ������  ������  ���	�����  *0 -�������  �����	�	  �	  
������	������  ���������������  ��)���	#��  �  )����  �	������  �  �����  ��  
��	��	�����  )���	��� , �	������  SGML �  XML. ���  /��� , �	�������  ����������  
�������  ������  �������	����  �	����������  ���
����	��  �  ���������  )���� .  

  

 LT-NSL 
%�������
�	  LT-NSL [21] ���	  �	��	���	�  �  1996 ���
  �	�  ������	  ���  

���	�����  ���+���  ����
���  �����	 , �����;��  �����;	���  ���;�
�  
�������������
�  ��)���	#�� .  

 ��  ������	������  ���������������  ��)���	#��  �  �������  LT-NSL 
�����+�
����  �	�����	  �  ���
�����  �	  �����  SGML. 4	���  �������  ���������	��  
��� , ��� :  

�  SGML – �����  ������������  ���� , �����������  �	�	�	�+  ���
��
��
�  
��)���	#��  �  ������ ;  

�   ���
�  �����;����  �  �����
  �  SGML ��;��  ���+  ��
��������  �  �������  
������������  
�����  	����	�#�� . $  �	������� , �����;����  ��;��  ������  
���������	�+  
��� , ��  �	��	���	����  ����������  �����  	�	���	 ;  

�  SGML ���������
��  )���	�+���
  ����	���  �����+�
����  ���	#��  �  
�������	�����  
������  ���  ��������  ������������  ���
������  /���
  
)���	�+���
  ����	��� . 

$  ���#����  �	��	�����  �������  	�����  ������
���+  �  ��� , ���  �����+���	���  
�������  SGML �	�  ��
��������  ������	������  �	����  ��/))������� , ������+�
  
����
��  ���+���  �	��	�  �	  ���  	�	���  �  �������
  ������������ .  ��  �������  /���  
��������  ����  �����+���	��  �������  �  �������  ���
����  ��	�	�	  �����������  �	  
�����������+  �  ����������  �  ���#�	�+���  
���������  )���� . ���  �	�+������  
���	�����  �������	�	���� , ���  ���
����  �	�������  �  /���  )����  �  �	������  
��������� , ���  ���������  ��	�����+��  
�������+  ���  ���	����
 .  ��  �	����	  
���
������  �  
���������  )����  ��	�����	�  ���#�	�+���  �����	�����  �����)��� , 
�����������  ��
��������+  /��  �����  /))�������  ���  �������  �	����� .  

'����+���	���  �	������  �  ������  ���  ������	������  ���������������  
��)���	#��  ��������  �  ��������  ��������	������  /��������  �	������ . $  LT-NSL 
/�	  �������	  ���	����  �
���  �����+���	���  ������  �	  �	�����
 , �	�����
���  ���  
���
����	 .  

�����  ��  �	;���  ������������  	�������
��  ��������  �� , ���  �����  ������  �  
���������������  ��)���	#���  �	���	����	����  �	�  �����  �	���� , ���	�	���	����  �  
�����+���	���  ����������� , �����������  �����  �	�	��  (pipe) UNIX. !	;���  
���������  ���������  ����  ���#�)�����
�  �	�	�
  �  �	���	��  �	�  )��+�� , � .� . 
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������	��  �	  ����  �����  �	����  �  ���	��  ����)�#����	����  �����  �	  ������ . 
4	���  ������  ���������  ��  ��	���+  ���
����  �  �	����  �������+� , ���  �	;��  ���  
���	�����  ���+���  ����
���  ������� .  

$  ���#����  ���	�����  �����	  �����+�
����  ���#�	�+���  ����  �	������  ���  
���������  ������
�#��  �����	 , 	�	��������  �����������
  XPath, �����������  
������	�+  /�������  ��  ����	���  �
��  �  ���  ��  �����  ���
����	  �  �	�	�	�+  
����������+���  ������	��� , �	���  �	�  ������������+  �	�����  ���/��������  ���  
�����	 , 
���������������  ���
������
  ���	;���� .  

Wraetlic 
 �
���  �������� , �����+�
����  �	�����
  ���  ������	������  ���������������  

��)���	#��  ��������  Wraetlic NLP suite [1], �	��	�	���	��	�  �  2000-2006 ���	� . 
'����+���	���  �	������  ���������	��  �����;����+�  �����  ��1������+  ����������  
�  ������
  �����+�
�  ��	��	�����  �������	  ����	#������  ������� , �	���  �	�  �	�	�� .  

.������������	�  �	�����	  ������	�������  �  )����  XML, ���  /���  �������	  
������	������  �������	������  �	������  �����	  �
���  �����+���	���  �������  
XML- 
���  �  ������  �  ���
����� .  ��  ���	�����  �	���  �	������  ��	�����	�  
���#�	�+���  ���
�+ , �����������  ������	�+  
�	����  ���
����	  ��  �����	� .  

�����
�������  �����+���	���  XML ��������  �����;����+  ��������  ����	���  
�����
������  ���  ��
�	���	#��  ���
�+�	���  �  ����  XSLT-������	���	��� , 
�������
����  �	����  ���  ��	
���	 .  

 ��  
���������  /))���������� , ���
��  ���
�  ���+  ��1�������  �  ����  ���#���  
�  �����+���	�+  �����	�����  �����)���  �	  Java ���  ����
�	  �  ���	�	���	����  
�	���� , ���  ������	��  �	��	����  �	����� , ����	����  �  �����	#���  �  �	������  
XML.  

-�����	  �����  ���
�+�
�  	�������
�
 , �������	����  �	��	������
  
�����;����+  �	������+  ���  �����  )
��#���	�+����+� . "��+�������  ���
���  
��	�����	��  �	  Java, ��  ���������  �	���	��  �	  C ��  �����	;����  
������������+�����  ���  ;�  �����+���	���  ��	�)���� -�	�������  ��������� .  

-�����	  �����;��  ���
��  ���  ��	)��	���������  �  ���)������������  	�	���	 , 
����������  ������	����  �
������� , ��	���)��	#��  �  ��������������  
����	����������  	�	���	 .  

§ 5.2. ���#�,(   &  $&'�  &  �#&.�+  

7�	�����+���  �������  �	  *0 -�������  ��	�	�  ������  TIPSTER [15], ����������  
�  1991-1998 ���	� . :��+�  ������	  ����  ����������  ��������	���  �  �	��	�����  �  
���	���  ����������  ��)���	#�� . �����  ��  �	��	������  ������	  ����  ����	���  
��	��	�����  	�������
��  ���  ������ , ��
�����������  ����������  ��)���	#��  ��  
�������  �	  ������������  ����� , �����������  �����+  ����
����  �	�	�� :  

�  �������	������  �����	������  �����)���	  ���  �	�	�  
��	������  ���
����	��  
�  �������  �  ����������  ��)���	#��  ��  ��� ;  

�  ������;�	  �����������  �  ������������  �����;���� ;  
�  �����  ���
����  �	�������  �	��	�������� ;  
�  �	��������������+  �  �	�������  	��	�	����  �  �����	�����  ���
;���� ;  
�  �	���	���
�����+  �	  �	�������  ��1���  ���
������  �  ������  ��  ���	����� ;  
�  (����+���  �����  ������	  �����;���� ;  
�  $����;����+  �����+���	���  �����
��������  �������  �����	������ ; 
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$ ������  �	����  TIPSTER #����	�+���  ��1�����  ��������  ���
���� , �������  
�������� :  

�  =�	�������  ��)���	#��  �  ������  �  ����  	�����
���  �  	����	#�� ;  
�  %���	����  /��������  ������#�� ;  
�  %���	����  /��������  �  ����	#���  ��������� ; 
 ��
�����  ���	�����	��  �  ������#�� , �������  �	�;�  ���
�  ����+  	�����
�� . 

!�����#��  ������	�����  ��	������  ���  ���
������  �  �	��	�  	������
��  TIPSTER.  
%����	#��  ��	���  ��)���	#��  �  )�	�����	�  ���
������ . !	;���  )�	�����  
������	�������  �  ����  �	���	  �������� , �	;���  ��  �������  �������  ��  �	��  ����� , 

�	���	����  ����#��  ���  �	�	�	  �  ���#	  �  ���
����� . =���  ���+�������  	����	#��  
��������	����  ���+��  �  �����
  ������
  �����	 , ������;�	  �	���	  ��������  
���������  ����	�+��  �	  �	�������  )�	������  �����	 .  

%�������
�	  TIPSTER ��  ���������  	����	#���  �����+  �����  (�	������ , 
���	����+  ������� ), ������+�
  /��  ����
��  ������	������  ����#��  �  ������ , 
�����������  ���	��� .  

!	;�	�  	����	#��  �����  ���  (�	������ , J������	. , J������;����.  �  � .� .) �  
�	���  	�����
��� . %�����
��  ���
�  �����;	�+  �	�  �������  ��	�����  (�	������ , 
�	��+  ���� ), �	�  �  �����  ���;��� , �	������ , ������  �	  ��
���  	����	#�� .  

$  �	��	�  	�������
��  TIPSTER �������	�	���� , ���  �����;����  ��
���������  
����
�  �  	����	#���  ����+  �	��� .  ��  ���� , �����  
�������+  �	���  ����
�  �������  
�������  �	���	  	����	#��  (AnnotationSet), �������  ���������  ���	�+  	����	#��  ��  
����#��  ���  ���� , ��������	���+��  �������	�+  �� , ���	����+ , 
�	���+  �  � .� . !	;���  
���
����  �����;��  �	���  	����	#�� , ������	�������  ���  	����	#��  /����  
���
����	 .  

��������  ���#��
��  ���	�����  �������  ��	���
����  �  �����;�����  �  ����  
����������� , �������  �������
��  ���
�  �	�����
  �  )����  	����	#�� . !��������  
������	��  �	  ���	����
  ���
����  (�  ���������  �	������� , ����������	����  
������
����  ���������	��  ���  ���  ��� ) �  ���	�����  �����  	����	#��  �  �	�����
 .  

'��� , �	��;�����  �  TIPSTER ����  
������  �����+���	��  ��  ������  *0 -
������	� , ���������  ��  �������  �
�
�  �	���������  ��;� :  

  

GATE 
�����  ��  �	������  ���������  ������  ���  	����	��������  ���	�����  �������  �	  

������������  ����� , �����	����  �	  �����  ������	  TIPSTER, ��������  GATE [12] 
(General Architecture for Text Engineering). GATE �������	�����  ���  �����;����  
���
�  �����+  ������	������ , ��	�����  �  �����	  �	�����  ��;�
  ���������	��  
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�����;���� , 	  �	�;�  ��	)�������  �����
�����  ���  
��	������  �	����� , ��  
���
	���	#��  �  	�	���	 .  

����	�  ������  GATE ���	  ������	����	  �  1996 ���
  �  �����	��	�	�	�+  ���  
�������  ����
����  �	�	� :  

�  �����  ��)���	#���  ��;�
  ���������	��  �  �	����	�+��  �����  ��������� -
�����	�+���  )���� ;  

�  '�����	#��  ����������� , �	���	����  �	  �	�������  ����	�  �����	������	���  
�	  �	�������  ��	�)���	� ;  

�  4�������	���  �  ���	����	  ���������������  �����������  �  ������ , 
�����������  ��  ���  �����  ��������	����  ��	)�������  �����)��� . 

GATE �����+�
��  �����+  �	���� , �	��	���	��
�  �  �	��	�  ������	  TIPSTER, 
���	�� , ���������  ��
��������+  ������	���	���  ��  	����	#��  �  XML- �	�����
  �  
���	��� , ���  ���������  ����������	�+  �����;����  ��  ��	��	������  �����
����	��  
��  ���	�����  XML- ���
������ .  

-�����	  �������  ��  ����  ����� :  
�  GDM (Gate Document Manager) - ��	������  �������  �  ���
����
����  

���������������  ��)���	#�� , �������	�������  ���������	�  ��������	����  
�����)���  ���  ����
�	  �  �	���
��#��  �  �	����� .  

�  CREOLE (Collection of REusable Objects for Language Engineering) - �	���  
���������+�
����  ���������������  �����������  ���  �	�������  �	�	�  	�	���	  
������� . !���������  �����+�
��  GDM ���  ����
�	  �  �	���� . (��������  ��  
/���  �����������  ����  ���#�	�+��  �	��	���	��  ���  �����+���	���  �  GATE, 
��
���  �������+  ������	��  ����
�  
;�  �
�����
���� .  

�  GGI (Gate Graphical Interface) - ��	)�������  �����)��� , �������  ���������  
�����+���	�+  ���
���  GDM �  CREOLE ���  �����	��������  ����	���  �  
��������	���  �����������  �  �����;���� . '����)���  ���������  ����	��� , 
��������  �  ���	������	���  ������#��  ���
������ , �������  
��	�������  
GDM, 	  �	�;�  �����	;����  ���
�+�	���  �	����  �����������  �  )����  
	����	#�� . 

'����+���	���  GATE �  �	�������  ������	�  ��  ���	�����  �������  �	  
������������  �����  �  ����������  ��)���	#��  ���	�	��  [20] �����
�����	  ��  
�����+���	��� , ���	;�����  �  ��� , ���  GATE:  

�  -��������
��  ���������+���	���  ���������������  ����������� , ���  

���+�	��  
����� , �����������  ���  ������	#��  �  �	��	�����  �����;���� ;  

�  -��������
��  ��1��������  
�����  �  ���������������  ��������	���  �	  ����  
������	������  �����  �	��  ���  �	��	�����  �����������  �  �����;���� ;  

�  ������	��  ��	������  	���������  �  ��  ��	���	#��  �  ����  ����������� ;  
�  ��1�������  �
����  /�������  ������	  TIPSTER �  �����;����+�  /������	  

	����	#��  �  XML ( 	  �	�;�  ������	  ��  ���� );  
�  �������	�����  
������  ��	)�������  �����)��� . 
4	�  ;�  ����  ��������  ���������  ������	���  GATE, �  �	������� :  

�  (�  ������;��	����  ���������� , ������	�������  ���������  �	���� ;  
�  (�  ������;��	����  �����	#��  �����	 ;  
�  ��	���	#��  �	��  �	����  ��/))������	 ;  
�  &�	)�������  �����)���  �����	  ���;��  �  ���������� ;  
�  �����+  ���	�����  ��  �	���	���
����  �	  ���+���  �����  ����������� ;  
�  (������;��  ���	���+  �����  ����������  ���  ��
�	���	#��  �	���� ;  
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�   ��  ������	#��  �	�������  �����������  ���������	  ������������+  ��  ����  
	����	#�� . 

Ellogon 
Ellogon [22] (http://www.ellogon.org/) – �����������	�  ��	�)���	  ���  ����	���  

�����;����  ���	�����  �������  �	  ������������  ����� , �����+�
��	�  ����  ��  
��������  TIPSTER �  GATE. ��	�)���	  ���	  �	��	���	�	  �  2002 ���
  �	�  �����	�  
������  �����������  ���
����  �  ������;��	��	�  ���	����
  �������  �	  �	�������  
����	�  (�	  ����  �����+���	���  Unicode). Ellogon �������	�����  ��)�	���
��
�
  ��� :  

�  
��	������ , ��	�����  �  �����	  �����	��  ������  �  ���������������  
��)���	#��� ;  

�  -���	��� , 
��	������  �  ������	#��  ���������������  ����������� ;  
�  ������;��  ��	�����������  ��;�
  �	��������  ���������	�� ;  
�  $��
	���	#��  ���������  �  ���������������  ��)���	#�� . 
Ellogon �������  ��  ����  ��������� : ���	 , ��	)��������  �����)���	  �  

�������	����  ����������� . 0���  ��	���
��  ���  �	���
�  )
��#���	�+����+  ��  

��	������  ���������  �  ���������������  ��)���	#��� , �����+�
����  �  ��
���  
�	����  ������� . �������	����  ����������  ���������  ����������  �	�	��  
���������������  ���	����� . 0���  Ellogon �	���	��  �	  C++ ��  �����	;����  
/))���������� , ���	��  �����  �����	�����  �����)���  ���  ��
���  ������ , �	���  �	�  
Tcl �  Java.  

$  ������������  �  	�������
���  TIPSTER, �������������	�  ��)���	#��  
������	�������  �  )����  	����	#�� , ������  ���	  	����	#��  ��;��  ���+  ����	�	  �  
������+����  ������������  �����;
��	��  �  ������ .  
!	;���  ���������  �  Ellogon �����  �	���  ����
������  �  ����
������ . ����
������  
������	��  �������������
�  ��)���	#�� , �����	�  ���;�	  ���+  ������	����	  �  
���
�����  ���  ���� , �����  ���������  ���  ��
�������+  ���  ���	����
 , 	  ����
������  
������	��  �� , �	�	�  ��)���	#��  ���	�������  �����������  �  �����  �  ���#����  
���	����� . ,�	  ��)���	#��  �����+�
����  ���  �����������  ������	  ���	�����  
���
����	 . 4	�;� , �	;���  ���������  ����������  �	���  �	�	������ , �������  
����������  ���  ���������  �  ���
�  ���+  �����	������	��  ���+���	�����  �  
��	)�������  �����)����  �  �	���  ���
	���	�����  �����������  ������	����+  
���	�	���	��
�  ��)���	#��  �  ��	)�������  �����)���� .  

 ��  �������  �	��	�����  �����������  Ellogon �������	�����  ���#�	�+���  
�������	  �  ��	)�������  �����)���� , �����������  ���������	�+  �	�������  ���  �����  
����������� , �����	��
;	�+  ����������  �����  ��  ���	������	���  �  � .� . !���������  
���
�  ���+  ��	�����	��  �	�  �	  C++ �  �	���	�+  �	����
�  �  �����  �	�  �  �	  ��
���  
����	�  �  �����+���	����  �����	������  �����)���	  ���  ����������+���  ������ .  
!��������  �����;�������  Ellogon �������� :  

�  ����	�  ������;�	  Unicode �  �	�������  ������  �  ����  �  ��	)�������  
�����)���� ;  

�  ������
�����+  �	  ���+�������  ��	�)��� ;  
�  -�����������+  �  ��
����  *0 -������	�� , �	����  �	�  GATE �	  ����  

�������	������  ���#�	�+���  �������  ���  ��  �����	������  �����)���	 ;  
�  -;	���  �	����  �  �	���� , �����������  ��	�����+��  
���+���+  �����+���	���  

�	����  �����;����� ;  
�  $����;����+  �	����  �  �	������  ��� -������	 , �������	��������  

)
��#���	�+����+  �����;����  �����  ��������  HTTP. 
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-�����	  Ellogon ����
��	  ���  ����������  �����+���	���  �  ��;��  ���+  
�	��
;��	  �  �	��	  ������� .  

GATE 2 
 ��  ����	������  ������	����  ������  ������  GATE, ���  ����������  ������  

�����	��  �������  �  �  2001 ���
  �	��	���	�	  ���	�  ������  GATE [6], (http://gate.ac.uk/) 
��	�����	��	�  �	  �����  Java. �������  �	  Java ��������  �����+���	�+  ������	������  
�����	  �  Unicode, ���  ����������  ������;�
  ���	�����  �������  �	  �	�������  ����	� .  

�����  ��  �	;������  �������  ��	�	  ������;�	  �����������  ����  ����� :  
�  0�������  ���
��� , �������  ��	���  �  �������	�����  �������  ���  ����
�	  �  

�	�������  ���	�  ���������������  ���
���� , �	���  �	�  ���
����� , ����
�	  �  
��������� ; =���  �������	�������  ��  
����	���  ���
���  �����	��	����  ���  
����
�	  �  ���������  ��)���	#�� , ������	  ��  �����;��  ���	�������  �	  
�����+���	���  ���
����  ��
����  ���	 , ���  ���������  ��	�����	�+  ���
���  ���  
���	�����  ��)���	#��  ��
���  ����� ;  

�  ���	�	���	����  ���
���  — ���������������  ���������� , �������  
��
���������  �	�������  ���������������  �	�	�� , �	���  �	�  ���������  ������ , 
���)�����������  	�	��� , �  � .� ;  

�  $��
	�+���  ���
���  — ��	)�������  ���������� , �������	�������  
�����;�����  ���
	���	#��  �  ���	������	���  ���	�	���	����  ��)���	#��  ���  
���	������	���  ���#���	  ����������  �����;���� . 

!	;���  ���������  GATE 2 �����  �	���  ������� , �������  
��	�����  ���  
)
��#�������	���� , �	������ , ���  ���+������	  ���	�	���	����  �����������  
�����  ��  �	���  �������  ��������  �����	  �	  ���	�	���	����  ��������  ���
�� . 
$���������  �����;����  �������  �  ��������	���+���  ����������  ����  
���	�	���	����  �����������  �  ����������
����  ��  ��������  ���
��	� .  

�����+  �	����  ��  ������	  TIPSTER ���	  ����)�#����	�	  �  #����  
�������������  �  )���	���  Atlas.  

4	�;� , �  GATE 2 ���  ������  ���#�	�+���  ����  JAPE [11], �����������  
������	�+  ���#���  ���	�����  �	������  �  ���������	�  �  )����  �	���	  ��	��� , 
�����	����  �	  ���
������  ���	;����� . '����+���	���  /����  ����	  ��	�����+��  

��������  ����	���  ������  �����������  ���  ���	�����  �������������  ����	 .  

-  �����+���	����  JAPE ���#���  ���	�����  ���
����	  ������	����  �  )����  
�	���	  ��	��� , �	;���  ��  �������  �������  ��  ��
�  �	���� , ���	  ��  �������  
����������  
������  ���������� , 	  ��
�	�  ������	����  �������� .  

.��	�  �	��+  ��	���	  �	�	��  �	�  �	���	����  �	���� , �������  �����+�
����  ���  
���������  ��������	���+�����  	����	#�� . 8	����  ��;��  �����;	�+  /������� , 
������	�������  �  	����	#���� , 	  �	�;�  ����	����  ���
������  ���	;����  (?,*,+,|). 
���  /���  �  �	�����  ���
�  ���+  �	�	��  ���	�������  �	  �������	  	����	#�� , 
��������  �  ��������
�  ��������	���+����+ , �	������  Token.kind == number.  

��	�	�  �	��+  Jape-��	���  ������	��  ������	���	��� , �����������  �  �	������  �  
�����  ������	������  �����  �	���  ��	���	 . ������  �	����  ������	���	�����  
��������  ���	������  �����  	����	#�� , �  �	�	����  ��  ���  ���  ����  ������� . (����  
	����	#��  ���	�������  �  )�	�����	�  �����	 , ����������
����  ����	� , 
�	�	����  �  
�����  �	���  ��	���	 .  

��	���	  Jape �����������  ����
����  ���	��� : ������������  �����  �  ������  
��������	���+�����  	����	#�� , ����������
����  �����  �	���  ��	���	 , �	���  ����	�  
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��	�����  �  ������������  )�	������  �����	 , �  �������  �  �����������  ���	�������  
	����	#��  ��	���  �	��� .  

-�����	  GATE 2 ����
��	  ���  ����������  �����+���	���  �  ��;��  ���+  
�	��
;��	  �  �	��	  ������� .  

 Catalyst 
Catalyst [2] – /��  	�������
�	 , ��������	�  ��  �������� -��������  �������  Qanda 

�  2002 ���
  �  �����	��	����	�  ���  �������  �	�	�  ���	�����  �������  �	  ������������  
�����  �  ����������  ��)���	#�� . '�����	�  ������	  Qanda ������������  ����
;��	  
����������  ���  �	��	�����  ��
���  ������  �	  �	��  	�������
�� .  

���������  ������	��  ���  �	��	�����  	�������
��  ����
;��  ���  )	�� , ���  
�
�����
����  �������  �����  �	���	�����	���+  ���  �����  ��1����  ���	�	���	����  
��)���	#��  �  ������	���  �  ��������  ��  ���	����� .  

 ��  ������	������  �	����  Catalyst �����+�
��  �����+ , �����	��
�  �	  
	����	#���  TIPSTER.  

$	;���  ��������  �������  Catalyst ��  ��
��� , ��������  �����+���	���  
���#��#��  �������  �	����  ���  ������	#��  ����������� . !	;���  ���������  
�����������  �  ��
����  �	�	�	�� , ��  �������  �����	����  	����	#�� , 
������������  
�  ������������  �  ��  ����#����  �  ���
�����  (	  ���  ����	�	����  ����#��  - ��  ���	�  
	����	#�� ).  

!	;���  ���������  ��1������  �	���  ����  	����	#��  ����������  ��
  ���  
���	�����  �  �	���  	����	#��  ��  �������
��  �	  ������ . 4	�	�  ��)���	#��  ���������  
��  �����	�	�+  ��;�
  ���������	��  	����	#�� , �������  ��  �
�
�  �����+���	�  �  
��	�����+��  
���+���+  ��� -��  ��)���	#�� , �����	�	����  ��  �	�	�	� , ���  �	;��  ���  
����������  ������  �	���	���
����  �	������������  ������� .  

4	���  ������  �  ������	#��  �����������  �����  ���  �����
����� :  
�  ������  ������ , ����	����  �  ����	���+���  ���	���	#���  �����;����  ���
�  

���+  ��������  �	  /�	��  ������ ;  
�  ���
����
��  �	��	����  �	�����  �	  ������	���	���  �	������  �  �	��� -����  

��	��	�����  )���	�  (�	������ , �	  �	��  XML);  
�  �	��	�������  �����������  ���
�  �	���	�+  ���������������  �  	����	#���� , 	  

��  �  �	�������  �  �	��� -����  )���	�� ;  
�  -�����	  ��;��  �	���	�+  �	�  �	  �����  �	���� , �	�  �  �	����������� . 

!���������  ���
�  ���+  �����#����	��  ���  
���������  ������������+����� ;  
�  !��  �����������  
����	����  ������+�
  �  ���  ��  ����
����  �������	  �	����  

�	  �����������+  (��	  �����������  �	  /�	��  ������  �����;���� ). 
������+�
  ���	��	  �  ����������  �	������������  �������  ��;��  ������	����+  

��	�����+���  ���;�����  Catalyst �������	�����  �����;�����  ���  �	�������������  
�������	���  �  ����������	 . '����+���	���  �	�������������  �������	���  ���������  
�����	�+  ��)���	#��  ��  ����  ���  
�	�	����  ���#�����  �  ������� . -���	��	�  
��)���	#��  �����	��  �������  �	�	�	  �  �	��������  ���	����� , ���+���	���+����  
��������� , ���������  ��  �����	�  �  � .� . .������	���  ��;��  ���+  ��������  ���  
�	�
���  �������  ���  �  ���#����  ��  )
��#�������	��� . -�����	  ����������	  
���������  �����;��	�+  ���)��
�	#��  �  ���������  �����;���� , �����	�  ������  
�����	�	����  �	����  �  ���#����  ���  )
��#�������	��� . �������	�������  
��)���	#��  ��  	�������  ���������	� , �����	�  �	���� , ����������  �
)������	����  
���������  �  � .� .  
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�	���	  �  Catalyst �������  ��  �	���	���  �����������  ���  )��������	  �  ������  
�����;����  ��  ����������� . Catalyst �	��	���	�  �	� , �����  �  ����
�  ������+  

�������+  ����
�  �	�	�
  - �����	  �����;����  ������	�����  ��  ����  �	��������  
�����������  �  ����������  ��  �	�	�	�� .  

!���������  ���  )��������	  ���
�  ���+  �	��	���	��  ���������������  �  
�����+���	����  ������  	����	#��  ���  ������	����+  ��  ����  �������  ����
�  
;�  
�
�����
����  ����������� .  

§ 5.3. ���#�,(  � #�)�&.��  /����5 ��# �+  �  )�-$�!�+  �$�&$�#!�  

  

SProUT 
-�����	  SProUT [13; 25] (Shallow Processing with Unification and Typed Feature 

Structures) ���	  �	��	���	�	  ���  �	�	�  �������������  ���	�����  �����	  �  2002-2004 
���	� . �����	#���  ���  �	��	�����  �������  ����
;��	  ������������+  �  ������� , 
�����	�  ��������	  ��  �����  ����������	�+  �	�������  ���	�	���	����  �����������  
�  �  ��  ;�  �����  ������	����	  ��  �������  �����������  ��;�
  ������������+����+�  
�  ���	�����+����+�  �����+�
�����  )���	����	 .  

'����  �������  ����  ��1��������  )���	������  ��������  ������	���	����� , 
���  �������  �
�����
��  /))��������  	�������� , �  
��)��	#������  ��	��	��� , 
�����������  ������������  ���	���  ���	;	�+  ����	���������  �  ���	���������  
���	������� . $  �	������  �������	  ���  �	����  ��1��������  �����+���	�	�+  �	���	  �  
��������  ������  ��������� , �	���	��	�  �	�  ���������	�����  ���
��
�	��  
�����	��� . 4	���  ���	���  ��	���	  ������	���	���  �  ��	���  �	���  �����;	�  
���
������  ���	;����  �	�  ���
��
�	��  �����	��� , 	  ��	�	�  �	��+  ������	�����  
������
�  ���
��
�
  �����	��� . ���  /���  ���	�������  �	  �	�������  �����	���  
�	��������  ��  
��)�#��
�����+� .  

����	����  )���	����  ���  �	������  �
���  ���	������  )
��#���	�+���  
����	�����  �  �����;�����  �����	  ����������+���  ��	���  �  ���#����  ������	������ . 
>
��#���	�+���  ����	����  ���������  �	������+  )���	����  �
���  �����������  
�����  )
��#�� , �����+�
����  ���  ����������  ��	�����  �  ���
�+���
����  
���
��
�� . '����+���	���  �����	  ����������+���  ��	���  ���������  �����	�+  �  
�����  �	���  ��	���  ������	������  ��
���  ��	���  (��� , �����;�� , ����  ;�  �	����  
��	���	 ) ���  �	���  �	������  ���	�����+����+  )���	����	  ��  ���������� -
����������  #����  �����+����  ���;����  /))����������  ������	������  (������+�
  
�	���  �����  ��������  �  ����;�����  ������  ���#���	  ������	������ ).  

0���  �������  �������  ��  �������  ��������  �����������  - �����
����	���  ���  
���	�����  ��������  �	��� , ����������	  ���
������  ���	;���� , ���������	���	  
)���	����	  XTDL �  �	���	  ���������	����  ���
��
�  �����	��� . -  �����+���	����  
/���  �����������  �	��	���	��  ���������+�
����  ����������  ���  ���	�����  
���������������  ��)���	#�� . !���������  �����  ��������
����  ��
���  �������  
������+�
  �����  
��)�#����	����  ������	������  �	����  �  ����  ���������	����  
���
��
�  �����	��� .  
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!���������  ��
���������  ���	����
  ��������	���+�� , ��  �����;�	  �����  
���;�	�  ���)��
�	#��  �
���  �����+���	���  ���#�	�+��  �	��	���	�����  ����	  
����	���  ���#���	  ���	����� .  

Whiteboard 
-�����	  Whiteboard [10; 25] ���	  �	��	���	�	  �  2000-2002 ���	�  �  �������	�	�	  

�����;����+  ������	#��  ���������������  �����������  ���  �������������  �  
��
�����  ���	�����  �����	 .  

4	�	�  ������	#��  �����������  ���  ��������������  �  ��
������  	�	���	  
�������	����	  �  �����  �  �	��������  �  ��  ������������+�����  �  �������� . ����  ��  
�����;���  �������  �������  �  ��� , �����  ��������+  	�	���  �	�	����+�� , �����+�
�  
���
�+�	��  ��
������  	�	���	  ���  ��  �	����� . ���	�� , ���  ���+���  �	�����  �	����  
�	���  ������  ��������  �  �	����������	#��  �	����  ����������� . %�����  �������  
������;���  ������� , �����	����  �	  	�	����  �	����  �  �����+���	����  �����������  
��������������  	�	���	  ���  �����������  
�	����� , �������  ����������  ���	���	�+  �  
�����+�  ������������  ��
������  	�	���	 . !����  ���� , �����+���	���  ���
�+�	���  
��������������  	�	���	  �	  �	���  
�	���	�  ��;��  ���+  �����+���	��  �  �	������  
����������+���  /��������  ���  �����������  ��
������  	�	���	 , 
�������	�  
������������+����+  ��  �	���� .  

 ��  ������	������  ���������������  ��)���	#��  �	  �������������  
�����  �  
�������  �����+�
����  XML- �	�����	 . ���  /���  �����  ���;���  ���
��
�� , �������  ��  
���
�  ���+  ���	;���  �  XML ��	�����  �����+��  �  ����
���  ���������	� , 
�����������  ��
���
�  ���	����
 . ,��  ��������� , �  �����  �������  ���������	�  
��������������  	�	���	  �	���	�+  �  ������  ���������  ������	������� , 	  
���������	�  ��
������  	�	���	  ��  ���+  ���	���������  /���  ������	������� .  

Heart of Gold 
%�������
�	  Heart of Gold [7; 24; 25] ���	  �	��	���	�	  �  2004-2005 �	�  �	������  

Whiteboard ����	�������  ���  ��  ��������  ������	���� . 7	�	�	  	�������
��  �������  
�  ��� , �����  ����	���+  �����
�����	  �������������  ���	�����  �����	  (�  ����
�  
������+  
����������+  �  /))���������+ ), ��  ���  /���  
�������+  �������+  �  ��
���
  
	�	���	  �  ���  ����	� , ���  /��  ���������� .  

$  �	������  �������  )���	�	  ���  ������	������  �	����  ����	�  RMRS.  ��  
����������� , �������  �����+�
��  ��
���  ������	������ , �����	����  �	  XML, 
�����������  ������	���	���  �	���� , ������	����  �	  �����  XSLT.  

��	�)���	  �	���	��  �	�  ����	���  ��;�
  �����;������  �  �	�����  
����������� . �����;����  �����	��  �	�����  ��  	�	����  ���
������  #����	�+���
  
���
�� , �������  �	����	��  �	�����  �	�������  ���������	�  �  �	���  ��
���������  
�������  ���
�+�	���  ��  ���	����� . ���  /��� , ���
�+�	��  �	������  ����	������  �  �	��  
�	���� , ���  ���������  ����;	�+  ���������  ���	�����  ���  ���
�����  ���  ;�  
�	������ . �	�	�����  �	������  
�	���	��  �	  	�	�����
����  ���
���� , 
�	����  �  
������ , �������  ����������  ���	�	�������	�+ , 	  �	�;�  ���������
�  ��
���
  
	�	���	 .  

$  ������������  �  ����� , �	��;�����  �  ������
  ���
�+�	�  ���	�����  �	;����  
���������	  ������	�����  ��  ����  �������#�)�#����	��
�  ���	�������
�  
��)���	#�� , �����	�  ��;��  ���+  
��
����	  �  ���#����  �	�+������  ���	����� . $  
������������  �  /��� , ���	�����  ���	�����  �	����	  �������  �  ��� , �����  ���	���	�+  
�	����  �  �����+�  ����  �����������  �	���	�  �  �����	�+���  ��
����  ��  �	�	����  �  
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�	����� , ���	���	��+  �  ���
�+�	�
  �	����  ������
����  ���������	  �  ��
�	� , ����  
�	��� -����  ���������  ��  ���	���	�  �	���� .  ��  �����;�����  ������
�����  	�	���	  

������  ���  �������  ���  ���
���  ���  ���  ����  ���
�+�	� , ������  �  ���  ����	������  
���	��)���	#��  �  �����	���  �	�	����	� , �������  ���	�����  �	����	  �  � .� .  

0���  �������  �	���	��  �	  Java, ���	��  ����������  �  �����;����  ���
�  ���+  
�	���	��  �	  �����  ����	�  �  ��
��������+  ��	�����������  �  �����  �����  ��������  
XML-RPC.  

§ 5.4. ���#�,( , �&'���&81��  �#���" (�  &�/�!#(  �$�&$�#!�  #�!�#&  

7���+  ������	�����  ��
���  ������� , ��
�����������  ���	����
  �������  �	  
������������  �����  �	�  ���  ��	��  ����������  ������ , �	��;������  �  ��� .  

Fastus 
-�����	  Fastus [16] ���	  �	��	���	�	  �  1994 �	�  ��������  ���  /))���������  �  

�������  ����������  ��)���	#��  ��  �������  �  ��������	  �  ����
�  ������+  ��� , ���  
�����	�+  �����  ��  ������  ������ , �����+�
����  ���
������  �	�����  ���  �������  
�	�	�  ����������  ��)���	#�� .  

���  �	��	�����  �������  ����  
�����  �	���  �����������  ����������  
��)���	#��  ��  ������� , �	�  �����	������+  ���+��  �����+���  �	���  	�	�����
�����  
�����	 , ������������+  �����	;����  ��)���	#��  �  �	�	���  ������������  
���������+��  ���������  ������	������  �  ����	�����+����+  ������  	������� , 
����	����  ��  ��	������  �  #��+�  �	���	���  �����	 . ���  /���  �	����������  
����������  ��)���	#��  �	�  ����	�	��  �����	���  �����	  �  ����������  ������ , 
�����	��	������  ���  �����	���  �������  ���������  �  ���������+��  ������
  
�	�����
  ���
�+�	���  ���  ������  /))����������  ���	����� .  

 ��  �����������  /���  ��������  	����	��  ����  ������;���  �����+���	�+  ���  
����������  ��)���	#��  �����  �������  ���
������  )���	����  ������  ������  
�����+�
����  ���������� -���������  �  ��� , �����  
�������+  /))���������+  �	����  
������� .  

�	���	  �������  FASTUS �������	  ��  �������  /�	��� :  
1. ���	�
;����  ��������  ���� , ��������+���
����  �  �	�����  �  ������;�����  

�����	�����  ��)���	#�� ;  
2. $��������  �������  ��
�� , ��	���+���  ��
��  �  �	;���  ��	����  ���� , �	���  

�	�  �������� , ����� , �  � .� ;  
3. $��������  �����������  ��)���	#��  ��  �	����	� . 8	�����  ���  ���������  

������	������+  �  ����  ��������  	����	��� , ���  ��������  ������������	��  
��������  ����	�  ���  ����������	����  �	�	�����  ���	 , ����������  �	  
������
���  /�	�� . ���  /���  �  �	����	�  �����+���	���+  ������
�#�� , 
�����������  �������+  �����  ���;���  ��������  ������
�#��  (�	������ , 
���;���  �������  ��
��� ) ���  ������	������  �����  ������  ��)���	#��  �  
���
�+���
����  ���
��
�� .  

4. -��
��
�� , ����������  ���  ������  �  ����  ;�  ������;����  ����	���+  �  ���
  
���  ���
�����  �	������  ������  ��)���	#��  ��  ������	����  ������� . 

�����������  /�����������  ���	�	��  /))���������+  ����	�����  ������	  ���  
����������  ��)���	#�� .  
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CAFE 
C�����	  CAFE [29] (Cascading, Asynchonous, Feedback Envrionment) 

�	��	�	���	�	�+  �  2001 ���
  �  �����	��	�	�	�+  ���  �������  �	�	�  �	�����	�	���  
���� .  

CAFE ��������	  �  ����
�  ������+  ����#��	��  ��	�����������  ����������� , 
�����	����  �	  �����  �	�  �	���	�����  J������������  �����	���. , �  �������  
���������� , ���	�	���	����  �	����  ��  ��;��	����  ������  ���
�+�	���  
������
����  /�	�	 , 	  ����������  	�	���  �	�	����+�� , ���  /���  �������	����  
���������	�  ������
����  ��)���	#�� , ���������
��
�  ��  )
��#�������	��� .  

4�	��#�����  ��	�����������  ����������� , ����	�������  ������
  ��������  �	  
������  �������	������  �	;���  �����������  �������������  �	��
�����  ���
�+�	�	  
	�	���	  �	  ������  ��)���	#��  �	  �����  
����� . ���	�� , ��  ������  ��
�	��  �����  
�	�������  �	��	����  �	  ������������  
�����  	�	���	  ��  ��;��  ���+  ��
��������  
���+��  �	  ������  ��)���	#��  /����  
����� , 	  ����
��  �����+���	���  ��)���	#��  �  
�����  ��
�����  
������  	�	���	  �����	 .  

 ��  �������  /���  ��������  �  CAFE �����+�
����  ����
��	�  ��;���+  
��	�����������  ��;�
  ���������	�� , ��	���
�����  	�	���  �	  �	�������  
������ :  

�  !	;���  ���������  �������	�����  ����
����
  
�����  ���
�+�	��  ������  
	�	���	  ���������� , ��  ����  ��  ���
�����  ��  ��;��	��+  �����	���  ���	�����  
�����  ���
����	  ���  ������;���� ; -������������� , ��)���	#��  ��  
������
����  
�����  ���������  �	�;�  ���
�	��  ����������  �  ��;��  ������	�+  
���
	#��  �  �������  �����  ��)���	#��  ���  ��  ����
���� ;  

�  !��������  �����	��  �	  ����
����  
�����+  ������+��  �	��
����  �	��	����  
	�	���	  �	  �����  
����� , ���  /���  �  ��
�	�  ���
������  ��)���	#��  ��  
������
����  
�����  ���������  ��;��  ������;	�+  �����	�	�+  ����
����
  

�����  ���	������  �	��	���  ���  ���
���  ���#��  �	���� ;  

�  !��������  �����	��  �	  ������
���  
�����+  ��)���	#��  ��  �#����  
���
������  �	��	����  	�	���	 , ���  ���������  ������������	�+  �	��	������  
	�	���	  �	  ������
���  /�	�� . 

4	���  ���	���  �  �������  CAFE �� -������  ������	����  ���+���  
�����+  
�	�	�������	  �	����  ����������� , 	  �� -������  �
�����
��  ���	��	�  ����+  ��;�
  
/�	�	�� , �����	�  �����	��  ������������	�+  ���
�	����  ���
�+�	�� .  

LinguaStream 
-�����	  LinguaStream [3] �	��	���	�	  �  2003 ���
  �  �������	����  �	  

�����+���	���  ����	�	�������  ����	���  ���#���	  ���	����� , �������  ��;��  ���+  
������	����  �  ����  ��	)	 .  

�����;����  �	�	�	���	����  �
���  �����	  ����������� , �	;���  ��  �������  
�����  �	���  �	�	������ , ������  �  �������  �  ��  ���������� . ��	�)���	  �����	�	  �	  
�����+���	���  XML �  ��;��  ���	�	���	�+  �����  XML- )	�� , ����	���  ���  
���	�	�+�
�  ���
��
�
 .  

$  ��	�)����  �����+�
����  ����	�	������  ���	�����  ����	���  ���#���	  
���	����� .  

-�����	  �����+�
��  ���� , ����	���  �������  �	�������  ������  	�	���	  
���������  ��
�  ��
�	 , � , �������������� , ��  ���	��  ������������  �	���
 -����  ��  
��� .  ��  �����������  �������������  ��;�
  �	��������  ���������	��  �����+�
����  

��)�#����	����  ������	������  �	������  �  	����	#��  �  ����  �	�����  �����	���  
(feature sets).  
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$	;���  	�������  ��������  �����;����+  �����+���	���  �	�������  
�����	�+���  �����#  �	  �	�������  /�	�	�  	�	���	 . !���	  �	�	� -����  �����+  ����
��  
�	�����  �����	�+���  �����#�  	�	���	  (�	������ , ������� ), ��  /�	  �����#	  ��;��  
���+  ��������	  ���	�+�� , ���+��  ���  ����������
�����  ���������	 . !����  ���� , 
�	;���  ���������  �����	��  �	���  /�������  �	������  ��  ���	�	���	�� . ����	����  
�����;�����  ���������  ���������+  �	�������  �����  ������  �	  ���	���	����  
���
����  ���  �	;���  /�	�	 .  

!	;���  �����;����  ��;��  ���+  ���������+���	��  �  �	������  ���������	  ���  
����	���  �����  ���;����  ���#���	  ���	����� .  

������  ����������� , �����������  ����������  �	�	��  ���	�����  �����	 , 
��	�)���	  �����	��  ���������� , ������	�������  �	�������  )���	�����  
��	���	#��  �	�	�  ���	����� , �	������ :  

�  
��)��	#������  ��	��	���  (�	  �	��  Prolog);  
�  ������	���	���  �  ��������  ������  ��������� ;  
�  &�	��	��� , �����	����  �	  ���	�������� ;  
�  ���
������  ���	;���� . 

Learning Based Java 
-�����	  Learning Based Java [23] ������	�����  �������	  ���  ������	#��  �  

��
�����  �	�������  ��	�����������  ����������� .  
$  ������  �������  ��;��  ������	������  �	�	��  	�	���	  �����	  �  ����  �����	  

�	���	  ��������  �	���� , �	��������
�����  ���������  �#�������  )
��#��  �  ���  
/���  
���������������  �	�	����  ���	�������� .  

�����;����  �  �������  ������	�������  �	�  �	���  ������� , ������	����  
�����	�� , �����	�	����  �	  ����  ��	�����������  ������ . $  �	������  ������	  
�	��������  �����
�  �����+ , ��
���������
�  ���������  �  �	������  �����	���  
���;����	  ����  ���������  ��	�+� :  
/** This feature generating classifier "senses" all the   
 * words in the document that begin with an alphabet   
 * letter. The result is a bag-of-words representation   
 * of the document. */   
discrete% BagOfWords(Post post) <- {   
  for (int i = 0; i < post.bodySize(); ++i)   
    for (int j = 0; j < post.lineSize(i); ++j) {   
      String word = post.getBodyWord(i, j);   
      if (word.length() > 0 &&   
          word.substring(0, 1).matches("[A-Za-z]"))   
        sense word;   
    }   
}   
/** The label of the document. */   
discrete NewsgroupLabel(Post post) <-   
  { return post.getNewsgroup(); }  
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$ �����;����  �	�	����  �����+�
����  ���������  �	�������  ��
�����  �  
������ , �����	��  ��  �������  �����+�
����  ���  ��
�����  �  �	�����	�	���  ��1����� :  

 

/** Here, we train averaged Perceptron for many   
 * rounds of the training data. **/   
discrete NewsgroupClassifierAP(Post post) <-   
learn NewsgroupLabel   
  using BagOfWords   
  from new NewsgroupParser("data/20news.train.shuffled")   
    40 rounds   
  with SparseNetworkLearner {   
    SparseAveragedPerceptron.Parameters p =   
      new SparseAveragedPerceptron.Parameters();   
    p.learningRate = .1;   
    p.thickness = 3;   
    baseLTU = new SparseAveragedPerceptron(p);   
  }   
  progressOutput 20000   
  testFrom new NewsgroupParser("data/20news.test")   
end  

§ 5.5. ���*��  ���#�,(  

Corelli 
-�����	  Corelli [30] ���	  �	��	���	�	  �  1996 ���
  �  �����	��	���	  ���  

������	#��  �	������������  ���������������  ����������� , ��	�����	����  �	  
�	�������  ����	� .  

$  �������  �����+�
����  �����+  �	����  ������	  TIPSTER, ���  /���  ���  
������	�������  ��)���	#��  ��  ���	�����	���� .  ��  �������  �������  
�������������  �  �������  �������	�������  ���������	 , ��
���������	�  
������	���	���  �	���� .  

-�����	  �������  ��  #����	�+����  ������	 , ��	�����	�����  �	  Java, �������  
�����	��  �	  ��	�����  ���
������  �  ���
����
����  ���������������  ��)���	#��  �  
�	�������  ���	�	���	����  ����������� , �������  ���
�	��  �����������  �	����  
��  ������	  ���
������ . !���������  ��	���������
��  �  #����	�+���  ��������  
�	����
�  �  �����+���	����  �����	������  �����)���	  �	  Java ���  
�	�����  �	  �	��  
CORBA. !����  ���� , ����������  ������	  ������;��	��  �����������  �  ����������  
�����������  �  ���#����  ���������� .  

������+�
  ��	�����������  �  #����	�+���  ��������  ��
�����������  ��  
)�������	����
  ��������
 , ���  ��	���	#��  ��;��  ���+  �	�����	  �  ������������  �  
�
;�	��  �����;���� . $  �	������� , �������	�������  ���  ��������  ������  
#����	�+����  ������	  �����+�
����  ���  ��	�����  �	����  )	����
�  ������
 , 
���#�	�+���  ��1������  ��	������  ���  ����#����
�  �	�
  �	���� . $  ���������  
��
�	�  #����	�+���  ������  �������	�����  �����;�����  ���  ��	��	�#�������  
��	����������� .  
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UIMA 
-�����	  UIMA (http://uima.apache.org/) �	��	�	���	����  �  2004 ���	  ��  

�	�������  ����� .  ��  ������	������  �	����  �����+�
����  �����+  TIPSTER.  
���	����	  ���
������  ��
�����������  ��������	���+�� , �	;���  ���������  

���	�����  	����	#��  �  ������	������  ���
����	 .  
 ��  	����	#��  ������������  ������	  ����� , ���������	��	�  �������
  

�������������  	����	#��  ��;�
  �	��������  ���������	�� . $  ��
�	�  ������	�����  
������  ����� , �����	;����  ��;�
  ����  ��;��  ���+  �����������  �
���  ��	���	#��  
����������
�����  ���������	 .  

-�����	  UIMA ����
��	  ���  ����������  �����+���	���  �  ��;��  ���+  �	��
;��	  
�  �	��	  ������� .  

OpenPipeline 
-�����	  OpenPipeline (http://www.openpipeline.org/) �������	�����  �����;�����  

���  	����	�������	����  ���	�����  ���
������  �  ���������  �����;���� .  ��  
�������  �	�	����  �	����	���  ����������  �	��� , �	;�	�  ��  �������  �������  ��  
���
�����  �	����  ��  �	���� -����  ��������	  �  ��������	���+����  ����������  
������������  /�	���  ������	���	��� .  

-�����	  ��	�����	�	  �	�  ���������  J2EE-�����;���� .  

TESLA 
-�����	  TESLA (http://tesla.spinfo.uni-koeln.de/index.html) �������	�����  


������  ��	)�������  �����)���  �	  �	��  �����  �	��	�����  Eclipse ���  ����������  
�����;����  ����������� -��������  ���	����� . !���������  �  �������  ������	����  
�	�	�	��  �  ����������	����  ��	) .  

-�����	  �����  ������ -�������
�  	�������
�
  - ��	)�������  �����)���  
����
�	��  �  ����  ������	  �  �	�  ��  ���������  �	�	�  ��  ���	�����  ������� , 	  �����	��  
��  ������
 .  
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� 	�
 �

�����  V. ��������	  
�����=�
�0��  
������

����	>  9�
:�
����  
(���
���  � .� .) 

��&�&  1. ��)���#,(  !�&���3�!&.��  �  -*�#���,  

%��������  ������-���(��  �  �!� ���%  ������
��  ��������������  ���
�����  
��  �	�	���  ���������  �	��������  (��	��	� ). $  ����  
������  ����
�	��  ������	  
���
������ , ���  �������  �	�	���  �������	  ����	���;����+  ���  ���  ����  �	������� , 
�	���	��	�  ��
�	����  ���;������ . ���;�����  �	�������  � � � � � � 	 
 � �	 �� �
 �  

��
�	����  ���;�����  ���
������  
L 
 � �	  ���  � � � � � � 	 � � �	 �� �
�  ������  
���;�����  ���
������ , )�����
��  /������� . %�������  ��	���)��	#��  �  
�������  ��
����$� %  �� ���$�)�(��  – �����+�
��  ��
�	����  ���;�����  L , �����  ��������+  
��	���)��	���  ��
� � � � � ������	 �� ! � , ���������	����  �����
�  �������+  �	  
����  ���;�����  ���
������  � , �����+�
�  ��������;���� , ���  ��
�	����  �  �����  
�	����  ����;� . ������  ���;�����  ���
������  L  �����  �	  ���  �	��� : ���	  �	��+  – 
�	����  ���  ��
�����  	�������	 , ����	�  – ��������  �	����  ���  �#����  �	�����	  
���
�������  ��	���)��	���	 . 

%��������  ��	���)��	#��  ���
������  �	���	��  ��  �����  �����	  ��
����� , 
����;������  �  ���  �����
 .  	���  �	��������  �	������  ���������  ��  ��� , ���
���  
��	�	�	  ������	������  ��������������  ���
������ , �������  ������
��  	�������� . 
����	���  �	;����  	�������	  ����������  �������� , �  �������  �����+�
����  
����
��	�  ������#��  ���
������ : 

docId !�	��  �  �	�������  �  = «"���� » 
1 ���	�����  �����  ���	�����  �  
2 ���	�����  ���	�����  �	��	�  �  
3 ���	�����  �	�	�  �  
4 �����  ������  ���	�����  �  
5 ���	�����  ���	�����  ���	�����  �����  ������  ? 

'��	�	�+��  ����  �	����  ������	  ���	  �	�������	�	  ��  [1], ���  �	  
�	�	����  
������#��  ��  5 ���
������  ����  ���������������	��  )
��#�������	���  ����  
	���������  �  �	������  �	����������  ��	���)��	���	 , 	�������	  ������  �  	�������	  
k-���;	����  ������� . 7	���  /���  ������  �����  �  ��������  ������  ���  ����  
�	���	����	����  ����+  	��������� . 

§ 1.1. �����#&��� ��  �&  (5  �  '&�&*&5  !�&���3�!&.��  #�!�#��  

�
����  -	��	�����	��0  �	������	� . $�������  �	�����  	�������	  
��	���)��	#��  ��������  ��  �	�	  ������#��  ���
������  " � � � � � 	 � � �	 �"� , 	  
���;�����  �.$�)��  �	;����  ���
����	  "##$� � �$� � 	 � � �	 �"� , ���  � %

###$& 
 "##$ – ���	�  
���
����	  � � 
 & 
" . -
�����
��  ������+��  ��������  �  )�������	���  ���	��� , 
���������  ��� , �������  ����������
��  ������ , ����;�����  �  �����
  �����������  
	�������	  ��	���)��	#�� . ���	��  ���
������  �  ���  	�������	� , �������  ��  �
���  
�	���	����	�+ , ������	�����  �  ����
����  ���� : 

	 ) �
�+�����;����  ��������  ���
������  (�	������ , �	�����  �	���������  
��	���)��	��� ); 



� � �

� 	�	 �

� ) ��������  �  ������	�����  ��������  (�	������ , 	�������  ������ , 	��������  
��	���)��	#��  ���  
������ ). 

���   �$%���%�  ���
������  �
���  �����	�+  ���  ���������  ����	 , �����������  
�  ������  ����  ��  ������  ���
����	  ������#�� , �	  �����������  ���� -���� , ��  ���+  
�	�������	�<����  ���� , ��  �	�	������
����  ���
�����  ��  �����
 , �	������ , 
��������� , ������  �  � . � . $���	��� , �	;���  �����������  )����  ����	 , �	������ , �  
�	����  �	��;	�  �  ����	� , �
���  ������������	�+  ����  �  ���  ;�  ������ , �	������ , 
�	����  �����  �  �	�	�+���  )���� . $  ���
�+�	��  ���
�	��  ���;�����  ����  ��������  
������#��  ' � � () � 	 * � �	 �'� . 

���	���  ���
����	  �	�  ������	  �  ������	�����  ��������  ��������  ������  

����������+���  �����  � %
###$� +� �, 	 - 	 � ��'� .

/
, ���  �	;���  ����������+���  �����  ��������  

�������	���  ������	 , ����������
����  ����������
  ������
 , �  �	�������  ����  
 �$%���  �  �	����  ���
����� . (	������  �	���  �����+�
��  ����
����  ������  �  
����������  ���	  ������	 : 

� �� �
0 12

30 4####$3
, 5 �� � (6�� � 789

�" �

:; 2
, (1) 

���  (6��  �  �	����	  ������	  �  ���
����� , ��  ���+  ����������  �	� , �������  j-��  
������  ����������  �  i-��  ���
����� ; �6 �  �  ���
�����	�  �	����	 , ��  ���+  ����������  
���
������ , �  �������  ����������  j-��  ������ ; 35 %####$3 �  ��������	  ����	  5 %####$. 4	���  
���	  � ��  �	���	��  ��������	�����  ���	��  ��  )���
��  «TF-IDF» («�	����	  ������	  
– ���	��	�  ���
�����	�  �	����	 »), < = � �� = �> ���  ���	�	��  ����
�����  
�������	�� : (	 ) �����  �������  ��	����� , ����  ������  �	���  ������	����  �  �����+���  
�����  ���
������ , ���  �	���  
�����	�  �������  /���  ���
������  ��  ��
��� , (� ) 
�����  ������  ��	����� , ����  ������  �����  ������	����  �  �	��� -��  ���
�����  ���  
������	����  ��  ������  ���
������ , ���  �	���  ���;	�  �	������  ��;�
  ���
����	�� . 

���#���  ��	���)��	#��  ���
������  �	�  ��������  �����	�  �	  ��������  �  ��� , ���  
���	�������  �������  ���
�����  ��	;
���  �  ������	�����  ��������  �������������  
������  �	�����;������ . ��/���
  �  ������  	���������  ��	���)��	#��  ��;��  
�������  �������	  ���  �	��������  ��;�
  ���
����	��  �  ������	�����  �������� . 

 ����  �0	�����  �  �����.��  ��/��  	
������  �	������	� . $  �	����  ��
�	�  
�������  �	��������  �  �������	  ��������  ��	�������	����� , �	��������  ��;��  ����  
��  �	���	�+  �	������� . $����  ������	  ����������  �	��������  ������  �	  ���
�+�	�  
��	���)��	#�� . 2	���  ���������  ����
����  �	��	��� : 

��?( +�$� 	 �$� . � @A B� �) C � �) B
D

�' �

) E,

F

,
D

	 

(2) 

���  r – /��  �	�	���� , �	�	����  ���+���	����� , G & H	 G I <. �	�������	�<����  
������� : 

	 ) ���  r = 1: %��"�  ������  $��� �&��� , ���  �	��������  ���������  ��	��	��� ; 
� ) ���  r = 2: ���������  $��� �&��� ; 
� ) ���  r ?  M ���
���  $��� �&���  7�.�
��� , �������  �����������  �	�  

�	����
�  ���
��  �	������  ���������  /���  ��������  ��?( +�$� 	 �$� . �
JKL )E,	>	�'� B� �) C � �) B. 

 �
���  �	���  �����+�
����  �	  ��	�����  �����  �������	  ��������  ���������&  
%�$� : 



� � �

� 	�� �

?�M+�$� 	 �$� . � NOPQR+�$� 	 �$� . S�
T � �) � �)

� ' �
) E,

UT � �)
V�' �

) E, � UT � �)
V�' �

) E,

> 
(3) 

*���  ������	  �����  ���
������  ��������	��  �	�  �  (1), ��  �����
��	�  ���	  ���+  
��	������  ������������  �������� . *���  �������  �������	�+�� , ��  ���	  ��������  
�	��	  0, ����  ����	�	�� , ��  1. 

7	����� , ���  �  ��
�	� , ����	  ������	  �����  ��������  ��������	�� , ��	�����  
��������	  �	��������  �  �����
����  ����  ����������
��  ��
�  ��
�
 . 

§ 1.2. �#$��  #��,� ��  ��%  !�&���3�!&.��  

"��+���  ����������  ��������  (�����	��� ) ���
������  �  �	�	��  ��	���)��	#��  
��������  �  ���
  ������� , �����  ������� : (1) �������  ����������+���  �	��	�� , 
����	���� , �	������ , �  ���
�����  ��	�����  ����  ��������  ��;�
  ���
����	��  �  �� ., 
(2) ������  �	������  ��	���)��	#�� , ����	����  �	������  ���+����  ����	  �����	���  
��  ��	���  ��	���)��	#������  ����������+� . 4	���  �����	��  �	���  �	���	��  
�
������ , ���  ��  ���	������  �  ������	������  ���
����	  �����	  ��	���)��	#��  
�	  �����  �	����  ����	��	�� . 

$  �	������� , (2) �  ��	���)��	#��  �  
�������  ��;��  ��������  �  ������
�����  
��	���)��	���	 , ��  ���+  /))���
 , ������	����
 , ����	  ��	���)��	���  �	���	��	���  
�  ���+���  �������  �	  ��
�	����  (�
����� ) �	�	���������	�  ���
������ , 	  ��  �	  
�
����������  ���  ��  ���	���  (�	������� ). $  �	���  ���
	#��  	�������  ������  
�	���	��  �	  ���  �	���� , �	  �������  ��  ���  ��
��� , �  ��	�����+��  �
;�  �	  ����� .  

4	���  ���	��� , ���������  ����	���+  �����  ��������  ��  ���;����	  T �	� , �����  
�����  (���
#����	���� ) ���;�����  ��������  ' W
X�' W� Y �'�Z  �����;	��  �	������  
��)���	������  �  ���������  ������  ������� . 

4������  ����	�����  �	���������  ������	����	  ��������  (���
�#�� ) 
���������  ��
��  ������	�� : ���	�+��  (����	�	��  ���;�����  ��������  ���  �	;���  
�	�������  �  �����+����� ) �  ����	�+��  (�	���	��  �  �����  ���;������  ��������  ���  
����  ���
������ ). ������  ��
�	�  ��������  ���  ��	���)��	#��  �  
������� , ������  – 
�	�  ���  ��	���)��	#��  �  
������� , �	�  �  ���  ���� . ��  �	��������  �	���  ������� , 
�������  ��������  ���  �����  ��������  – ���	�+����  �  ����	�+���� . 

 �
���  �
����������  �	������  ��;�
  ������	��  ���
�#��  �	����	����  �  
�������  ��������  �������� . ����  �������  ������	��  ����	�����  ����	  ��������  
�
�<�  �����	  ����������  ����	  ��������  �������� , �
��������
��+  �	�	����  
���������  �����	 , -  �"����  � .�$�  #$�)����� . 4���	  ' W� ' .  �
���  �������  
)�����
��  �����  �������  �
�<�  ������	#��  ���  ������	���	���  ��������  
�������� , ��
����  ����	��  ������	��  ��  ��������  �����	��  ��  ��������  �	����  – 
 �"����  �)���!���&  #$�)����� . 4���	  /�������  ���;����	  [ W �����  ��� , ��������  ��  
/��������  ���;����	  T. �����  �  ����������  ��������  ��	���
����  �	��������  
������	�� . ��  �	��������  ���+��  �������  �����	  �����	���  (�������� ). 

��
	�  -������	�  �	������	� . '�	� , ����������  �����	�+  �	���  ������� , 
�������  �������  �	������  ��	���)��	���	 .  ��  /����  ��������  �  ' W ���  �������  ��  
' , �������  �����  �������  ��	�����  «�	;�����  ���  �	�������  ��  
�	�������� /��	��	� ».  ��  �����������  «�	;����� » ������	  �  ������	  �< ����������  
�����+�
��  �	����  ������� . 



� � �

� 	�� �

����%�� ��&  !�� � �  (DF). -	�	�  �����	�  �  ������  /))������	�  ������	  
�#����  «�	;�����  ��������  ���  ��	���)��	#�� » �����	�	  �	  �	��������  ���� , ���  
��	�����+���  �����  ��������  ������#��  ������	����  �  �	���  �����  ���
������ , 	  
�	����+�
�  ��)���	�������+  �����  �������  ��  �������  ���  �	;�  �������  
�	������ , ����  �����	�����+��  ����  
�	����  ���� -����	 . (	  ��	�����  �	���  
�����+�
��  ���������  ��	�����  \ , �	����  1-5 ���
����	� . 4	���  ���	��� , ' �
� () & '�
]^ X() ZI \ � , ���  ]^ X() Z �  /��  ����������  ���
������ , �  �������  ������	����  
������  () .  	��	�  ������	  ��;��  ��������+��  �	�  ����������	� , �	�  �  
�����������	�+  ��
���  �������  �����	  �����	��� . 

-���
����  �������  ���
�  ���<  �	�	��  ��  ������  ��)���	#�� : ��	���	�  
��)���	#�� , ��)���	#����	�  �����	  �  ��������  �� -��	��	� . ��  �	��������  ��  
���	�+���  ��	�����  6X() 	 � � Z, �����  ���
���+  ��	�����  ����	�+��  (���  �	���������  

��  ����������  �	������� ), ����
��  ��������+  ����  �����
�  �
��
  T 6X() 	 � � Z�_�
�E, , ����  

��������
�  �
��
  T `X� � Z6X() 	 � � Z�_�
�E, , ����  �	���  �	����
�  JKL�E,	�_� 6X() 	 � � Z. 

	)��%��&  ��-�$%�(�&  (MI). $������	  ��	�����  ��)���	#��  ������	  t �  
�	�������  � : 

ab +() 	 � � . � cOdV
` X() 	 � � Z

` X() Z� ` X� � Z
> 

(4) 

�
��+   A – ����������  ���
������ , ����	���;	���  �	�������  c �  �����;	���  
������  t;  

B – ����������  ���
������ , ��  ����	���;	���  �	�������  c �  �����;	���  
������  t;  

C – ����������  ���
������ , ����	���;	���  �	�������  �  �  ��  �����;	���  
������  t.  

4���	  ���	;����  (4) ��;��  �	���	�+  ����
����  ���	��� : 

ab +() 	 � � . � cOdV
e � �L �

Xe f gZ� Xe f hZ
	 

(5) 

���  L  – ��
�	����  ���;�����  ���
������ . 
ab +() 	 � � .  ������	��  ��	�����  0, ����  ������  t �  �	�������  c ���	������ . 
(�����	���  ��	�����  ��)���	#��  �	����	����  �  ��� , ���  �< ��	�����  ���+��  

������;���  �������  ���
�������  �����������  �������� , �	�  �	�  ab +() 	 � � . �
cOdV `X( ) �� � Z C cOdV ` X() Z (/��  ����
��  ��  (4)). *���  ��	  ������	  �����  ����	���
�  

�����
�  ����������+ , �����  �������  ��	�����  ab  �
���  
  �����  ������� . 
-�����	���+�� , ��	�����  ��	�����  ��)���	#��  ����	�����  ���  ��������  �  
�
���������  �	����	������  �	������  ������	������  �  ���
����	� . 

��-�$%�(�����&  ������  (IG).'�)���	#����
�  �����
  �	���  �	���	��  
�'����%��  �)��%���  ��-�$%�(���  (EMI). ,���  ���	�	���+  ��������  ����������  
��)���	#��  �  ����	���;�����  �	�������  c, �������  ���<�  �	����� /���
������  
������	  t. 

bi +() 	 � � . � A A ` X(	 � Z� cOdV
` X(	 � Z

` X(Z� ` X� Z
j &� j k 	j k �l &� l 2	l 2�

	 
(6) 

���  � �  – ���  �	������� , �����  � � ; () 	 ()  �  �����	��  �	�����  �  ���
������  ������	  
()  �������������� . 

(	  ��	�����  )���
�	  (6) /����	�����	  ����
���� : 



� � �

� 	�� �

bi +() 	 � � . �
e

�L �
� cOdV

�L � � e
Xe f hZ� Xe f gZ

f
g

�L �
� cOdV

�L � � g
Xg f ] Z� Xe f gZ

f 


 
h

�L �
� cOdV

�L � � h
Xe f hZ� Xh f ] Z

f
]

�L �
� cOdV

�L � � ]
Xg f ] Z� Xh f ] Z

	 

 

(7) 

���  D – ����������  ���
������ , ��  ����	���;	���  �	�������  c �  ��  
�����;	���  ������  t. 

���	  ��)���	#������  ������  ������	��  ������  �	����
� , ����	  ������  
��������  ���	�+���  �����	�����  �	������� , ��  ���+  ����
����
��  �  ���
�����  ����	  
�  ���+��  ����	 , ����	  ���
����  ����	���;��  ��	��
 . *���  �	�����������  ������	  �  
�	�������  ����������
��  �	�����������  ������	  �  ������#�� , ��  ��)���	#����	�  
�����	  �	��	  0. 

���  �	�	����  ��
�	����  ���;�����  ���  �	;����  ������	  ���������  ��	�����  
IG �  
�	����  ��  m �	���  ������� , ��	�����  ��)���	#������  ������  �������  ��;�  
����������  �	�	���  ����	�����  ����������  ��	����� . 

�$� �$��  "� -����$�  (CHI). !�������  nV �����+�
����  ���  ��������  
���	���������  ��
�  ��
�	����  ������� : ���������  ������	  X �  ���������  ��	��	  Y. 
*���  X �  Y ���	������ , ��  P(XY)=P(X)P(Y). !�������  nV �����������  ��  )���
�� : 

gob+() 	 � � . � A A
+̀ X(	 � ZC `pqr X(	 � Z.

V

`pqr X(	 � Z
j &� j k 	j k �l &� l 2	l 2�

	 
(8) 

���  ` X(	 � Z – �	����	��	�  �	  ��
�	����  ���;����� , `pqr X(	 � Z �  �;��	��	�  ���  

������ , ���  ������  �  ��	��  ��������  ���	�������� . $������	  ��������  nV 
���������  �
���+  �  ��� , �	����+��  �;��	��	�  �  �	����	��	�  �����������  
�����������  ��
�  ��  ��
�	 , �  ������	��  ��	�����  0, ����  ������  �  �	�������  
���	������ . !�������  ���������  ���	�+��  (���  �	;���  �	������� ), �	���  ���
�	��  
���  ����	�+���  ��	����� , ��  �������
  �	�;��
��  �����	��  ������#��  ���
������ . 

(	  ��	�����  )���
�	  (8) /����	�����	  ����
���� : 

gob+() 	 � � . �
�L � � Xe � ] C g � hZV

Xe f gZ� Xh f ] Z� Xe f hZ� Xg f ] Z
	 

(9) 

$  �������  ��  ��	�����  ��)���	#��  ��������  nV����	�����	� , ���  ���������  
��	����	�+  ��;�
  �����  ���  ��	�����  ���  �	����  ������  �����  �	������� , 
�����������  ��������  ���+��  ������  ����� . 

(����� . 
MI(���	����� , � ) = cOdV

s�t

Xsuv Z�Xsu,Z
� < .  

MI(���	����� , � ) = cOdV
,�t

X,uv Z�X,usZ
� < . 

MI(����� , � ) = cOdV
,�t

X,uV Z�X,uvZ
w <	x� .  

MI(����� , � ) = cOdV
v�t

XvuV Z�Xvu,Z
� �y
�z{ . 

 
IG(���	����� , � ) = 

s

t
cOdV

t�s

Xsu, Z�XsuvZ
f

v

t
cOdV

t�v

Xvuv Z�XsuvZ
f

,

t
cOdV

t�,

Xsu, Z�X,uvZ
f

v

t
cOdV

t�v

Xvuv Z�X,uvZ
� < . 

IG(���	����� ,
� ) = 0. 



� � �

� 	�� �

IG(����� , c) = 
,

t
cOdV

t�,

X,uv Z�X,uVZ
f

V

t
cOdV

t�V

XVu, Z�X,uVZ
f < f

,

t
cOdV

t�,

XVu, Z�Xvu,Z
� <	|� . 

IG(����� ,
� ) = 0f
,

t
cOdV

t�,

X,uV Z�Xvu,Z
f

,

t
cOdV

t�,

Xvu, Z�X,uVZ
f

V

t
cOdV

t�V

X,uV Z�X,uVZ
� <	�| . 

�������  ���	�+ , ���  ���  p = 0 ���	;����  } cOd } �	���  �
�� . 
 

CHI(���	����� , � ) = 
t�Xs�v~v�,Z •

Xsuv Z�X,uvZ�Xsu,Z�XvuvZ
� �y
�z{ .  

CHI(���	����� , � ) = 
t�X,�v~v�sZ •

X,uv Z�XsuvZ�X,usZ�XvuvZ
� �y
�z{ . 

CHI(����� , � ) = 
t�X,�,~V�vZ •

X,uV Z�Xvu,Z�X,uvZ�XVu,Z
w <	xx.  

CHI(����� , � ) = 
t�Xv�V~,�,Z •

Xvu, Z�X,uVZ�Xvu,Z�X,uVZ
w <	xx. 

$���� , ���  ��  ����  ���������  ������  «���	����� » �  �
�����  ���  �	���  
�	�������  �  ��
�	�����  ���;����	 . 

�����.����  -������	�  �	������	� . (���������  ����������	�+  �����  
(���
��������� ) �����	��  ���
������  �	� , �����  �������+  �	������  ��	���)��	#�� , 
�	������ , �
�<�  �	��������  ��������	�������  �������������  ����	 , �	������ , 
��������� , �������� , ��������� . 7	���  ����
��  �����	���+  ���
�����  ������#��  �  
�����  �����	�����  ������	����� , �������  ������  ��	���  �������  �  �
��� , ���  
�������� , ������	�����  �����;	���  ���
������ . ������	��  ������  ����������  
�����	���  ���
������  ��������  �	������ -���	���������  ����������	���  �  
��	������	#��  ��������  ���
������ .  

4������  �	����  ��
���  ��  �	���	����	�+  ��  �
��� . 

§ 1.3.  ��)���#,  "  &�� �+ " $&+�����!�+  !�&���3�!&.��  

%�������  �	�����  �	���������  ��	���)��	#��  �����+�
��  )���
�
  "	���	  ���  
�#����  �����������  ����	���;�����  ���
����	  ��	��
  �	  ��
�	����  ���;����� . 
���	�  ���
����	  �	���	����	����  �	�  �
�+�����;�����  �������� . (	������ , �����  
���
����  �  �������  «!��	�  �����
��  ��  ����	�  ����	  $$�  �����  �	������  ���	� », 
����	  ���	���  ���
����	  ��������  { ���	� , �������	�+ , ���� , ���� , ��� , �	������ , 
���	�	 }. 

:��+�  ��	���)��	#��  ��������  �����  �	��
�����  ��	��	  ���  ���
����	 , ��  ���+  
��������  �	����+�
�  	����������
�  ����������+  ` +� � �� � . : 

� € � K•dl 2&� JKL ` +� � �� � . 	 (10) 

���  � � & ‚	 � � & � . 
��  )���
��  "	���	 : 

` +� � �� � . �
` +� � . ` +� � �� � .

` X� � Z
w ` +� � . ` +� � �� � . 	 

(11) 

���  ` +� � .  – 	������	�  ����������+ , ���  ���
����  ����	���;��  � � ; 
` +� � �� � .  – ����������+  ��������+  ���
����  ���	  � �  �����  ���
������ , ��	��	  � � . 
������+�
  ` X� � Z ��  ������  �	  �����  ��	��	 , ��������  �	�;����	���  ��	����  ��  

	��������  �����������  ��;��  ��������  ���  
�<�	  ��	���	����  �  )���
��  (11). 
(	�����  �	����  	�������  �	���	��  �����
 , ���  ��  �����+�
��  �������  

��#�,���� , ���  ����	 , ��������  �  �����  ���
����	 , ��  �	�����  ��
�  ��  ��
�	 . 



� � �

� 	�� �

-�����	���+�� , ` +� � �� � .  ��;��  ��������+  �	�  ������������  ������������  ��������+  
������  ()  ���
����	�  ��	��	  � � : 

` +� � �� � . � ƒ ` +() �� � .

� ' „ 1
�

) E,

	 

(12) 

���  ' : 1
 �  ���;�����  ��������  ���
����	  � � ; ` +() �� � .  �  �#���	  ������	  ()  ���	�	  

�  �� , ���  � � & � � . 
4���	  ���	����  ��	����  (10) ������	��  �����	���+���  ��� : 

� € � K•dl 2&� JKL ` +� � . ƒ ` +() �� � .

� ' „ 1
�

) E,

	 

(13) 

(	  ��	�����  ��;��  �	����	�+��  ������  ��	�	���  �	������  ���  
���;����  �' : 1
� 


�������  ������������ . 4���	  �  ���	;����  (13) ������  �	���  �#����  ������������  
�����+�
��  ���	��)�  /���  ������������ . ������+�
  ���	��)�  – ���������  
����	��	��	�  )
��#�� , ��  ��	��  � �  �  �	����+���  ��	������  ���	��)�	  �����������  
���	�����  �	������  ��������� . 4���	  

� € � K•dl 2&� JKL …cOd̀ +� � . f A cOd̀ +() �� � .

� ' „ 1
�

) E,

†	 

(14) 

�#����  ������������  �	  ��
�	����  ���;����� : 

` +� � . �
‡� l 2

‡

�� �
	 

` +() �� � . �
(6+() 	 � � .

T (6+(� 	 � � .�m�
�E,

	 

(15) 

���  � l 2
�  ���;�����  ���
������  �  ��	���  � � ; �   – ����������  ����  ���
������ �


� � 
ˆ ���
(6+() 	 � � .  �  ����������  ���;�����  ������	  ()  �  ���
�����  ��	��	  � � ; 
m�– ����	�+  ����  ������#��  ���
������ . 
������+�
  ��
�	����  ���;�����  ��  ��;��  ���+  ����	�����  ���+��� , �����  

�����;	�+  ���  ������� , �������  ���
�  ��������+��  �  �����  ���
����	� , ����	  ����  
�����  ���
���� , �����;��  �����  (������ ) ������ , ��  ����������+  ����	���;�����  
�����
  ��	��
  �
���  �	��	  �
��  (����
��  ��  (15) �  (12)).  ��  �������  /���  ��������  
�	  ��	�����  ���������  ���	;��	��� , �	������ , ����
�����  ���	 : 

` +() �� � . �
(6+() 	 � � . f �

T +(6+(� 	 � � . f � .�m�
�E,

�
(6+() 	 � � . f �

T (6+(� 	 � � .�m�
�E, f �m�

	 
(16) 

 ��	������  �����#�  �  �	;���  �	�����  ������	������  ������	  ��;��  
�������������	�+  �	�  	��������  �	���������  �	�����������  (�	;���  ������  
������	����  �  �	;���  ��	���  ��  �����
  �	�
 ), �������  �	���  �	  ��
�	����  
���;�����  
��������� . 

���	����  �  	
2��  ���� . 
�.�!���� . 
	"�� : �
 � 
�  �
 L . 
4��  1. -���	���+  ����	�+  m ��  � .   



� � �

� 	�� �

4��  2.  ��  �	;����  � � & � :  

4��  3.  prior[ j ] := ‡� l 2
‡‰�� �; 

4��  4.  text[ j ] := <������+  ������  ����  ���
������  � � & � : � � & � � >; 
4��  5.   ��  �	;����  () & m: 
4��  6.   tf[ k ][ j ] := <��������+  ����������  ���;�����  ������	  ()  �  

text[ j ]>; 
4��  7.   ��  �	;����  () & m: 
4��  8.   cp[ k ][ j ] := X(6Š
*
 ‹Š


‹ f � Z +T (6Š
�
‹Š


‹�m�

�E, f �m�.Œ ; 
	�"�� :  m, prior, cp. 
 
5�� �$������  (#$�%������ ). 
	"�� : �•
m ; prior; cp; � & � . 
4��  1. terms := <������+  �������  ��  d �  
�<���  m �  ������������  cp>; 
4��  2.  ��  �	;����  � � & � :  
4��  3.  score[ j ] := log prior[ j ]; 
4��  4.   ��  �	;����  () & (ŽGM?: 
4��  5.   score[ j ] := score[ j ] + log cp[ k ][ j ]; 
4��  6. c* := K•d�  max score[ j ]; 
	�"�� : c*. 
 
(����� . ���������  ��	��  ���
����	  d5 ���  ������#��  ���
������ , �	�	����  �  

�	�����  1. 
�.�!���� : 
	�  ` X� Z�

s

t
• ` X� Z�

,

t
•�

��  ` X•���•�•�•�� Z�
‘u,

’u“
�

s

”
• 
` X��•���� Z� ` X•z���•�� Z�

vu,

’u“
�

,

,t
•�

��  ` X•���•�•�•�� Z� ` X��•���� Z� ` X•z���•�� Z�
,u,

su“
�

V

–
>�

�$�%������ : 

` X� ‘ �� Z�
—
x

� ˜
—
™
š

s

�
�
�x

�
�
�x

w <	<<<—• 

` X� ‘ �� Z�
�
x

� ˜
|
›
š

s

�
|
›

�
|
›

w <	<<<�> 

-�����	���+�� , � € � � , ��  ���+  «!��	� ». 
 
��.�������3��
  ��	/�	��3 .  
��
����� : ������	�  ���;����+  ���������+��  �	����	  ������#��  ���
������  

œX�•� Z> 
4�������	��� : ������	�  ���;����+  ���������+��  ����	  �	�������  œX�ž� Z> 

§ 1.4.   ��)���#,  ��!!��  

%�������  ������  �	���	����	��  ���
�����  �  ���������  ������	�����  ��������  
�  ����  ��	��#�  ��;�
   ��	��	��  �	�  ���;����	  ����� ,  �	���
�	�<����  ��  
#���������  /���  ��	���� . B�� $����%  ��	��	  �	���	����  
�����<����  ������ , ���  
#����  �	��  ������  ��	��	 : 



� � �

� 	�� �

���  � l 2
�  ���;�����  ���
������  �  ��	���  � � .�

&�	��#	  ��;�
  ��
��  ��	��	��  �  �����������  ������	�����  ��������  �����  
���  �������������� : 

���  5##$ �  ������  ����	�� ; b �  �����	��	 . 

 
��� . 1. '������	#��  �	����  

	�������	  ������  

��	����  ��	���)��	#��  �	����	����  �  
�����������  ���	��� , �  �����
�  ���	�	��  
�����  ���
���� , ��  ���+  �  ������  #�������	 , 
�  �������
  ���	�  ������  ���
����	  ���;� , 
���  �  ���	�+���  #�������	� . (	  ��� . 1 �  
���
����
  «��<�����	 » ���;�  ����  #�������  
��	��	  «��
;��� ». 
%�������  ������  �������	�	�� , ���  ��	���  
�����  )���
  �)��  �  ��������  ����	������  
�	��
�	�� . *���  /��  ��������;����  ��  
����������� , ��  	�������  ��;��  ��������  �  
��
�������������+���  ���
�+�	�	� . 
(	������ , �	  ��� . 1 ���
����  «��	��	� » 
���+��  ��������  ��	��
  «��������� », 	  
	�������  �����<�  ���  �  ��	��
  
«���
���+����� ». 

���	����  �  	
2��  ���� . 
�.�!���� . 
	"�� : � 
� 
�  �
 L . 
4��  1.  ��  �	;����  � � & � :  

4��  2.  Ÿ$� �
,

��   2�
T � %

###$
��
: 1&l 2

; 

	�"�� : � Ÿ$, 	 - 	 Ÿ$��� � . 
 
5�� �$������  (#$�%������ ). 
	"�� :  � Ÿ$, 	 - 	 Ÿ$��� � • � & � . 

4��  1.
�$ := +� , 	 - 	 � �'� .
/
 ��  )���
��  (1); 

4��  2. c* := K•d� J¡¢ £Ÿ$� C �$£; 
	�"�� : c*  . 
 

  

Ÿ$l 2
�

�
�� l 2

�
A � %

###$

� �
: 1&l 2

	 
(17) 

5##$/ ¤$ � ¥	 
5##$� Ÿ$, C Ÿ$V	 

¥ �
�
|

X3Ÿ$, 3V C 3Ÿ$V3VZ	 

(18) 



� � �

� 	� � �

(����� . �	�����	��  ���	  ��������  ���  �	���  ������#��  ��  5 ���
������ : 4 
���
����	  – ��
�	����  ���;�����  L , �  1 ���
����  ��  ���������  ���;����	 . 

 t1 t2 t3 t4 t5 t6 
 �� ������  #����  
��"��  %����  &#���&   ����  
df �	  L  4 1 1 1 1 1 

d1 tf=2 | w=0| 0 1 | 0,6 | 1 0 0 0 0 
d2 2 | 0 | 0 0 1 | 0,6 | 1 0 0 0 
d3 1 | 0 | 0 0 0 1 | 0,6 | 1 0 0 
d4 1 | 0 | 0 0 0 0 1 | 0,6 | 0,7 1 | 0,6 | 0,7 
d5 3 | 0  |0 0 0 0 1 | 0,6 | 0,7 1 | 0,6 | 0,7 

�.�!���� . $�������  #��������  ��	����  �  �  � : 
 t1 t2 t3 t4 t5 t6 
 �� ������  #����  
��"��  %����  &#���&   ����  
Ÿ�  0 0,33 0,33 0,33 0 0 
Ÿ�  0 0 0 0 0,7 0,7 

5�� �$������ . 
£� ‘
####$C Ÿl####$£ � ¦ < f <	——V f <	——V f <	——V f <	™V f <	™V w �	�x	  

£� ‘
####$C Ÿl####$£ � §< f < f < f < f < f < � <	<<> 

-�����	���+�� , � * = � , ��  ���+  «��  !��	� ». 
�	�������	�  �������������+  �����  ����
����  ��� : 

5##$w X<• <	——• <	——• <	——• C<	™• C<	™Z/ • 

¥ w
�
|

� X<	—— C <	›Z̈w C<	—— 

 ��
�����  ��	��	  c �  �  ��;	�  ��  �	����  �������  ��  �������������� : 
5##$/ � � ,

####$� 5# #$/ � � V
####$� 5# #$/ � � s

####$w <	—— I ¥• 
5##$/ � � t

####$� 5# #$/ � � ‘
####$w C<	›¨ © ¥> 

��.�������3��
  ��	/�	��3 .  
��
����� : ������	�  ���;����+  ���������+��  �	����	  ������#��  ���
������  

œX�•� Z> 
4�������	��� : ������	�  ���;����+  ���������+��  ����	  �	�������  œX�ž� Z> 

§ 1.5. ��)���#,  k-$��6&+2�5  ������+  

%�������  k-���;	����  �������  �����+�
��  �������
  ����	�������  ����������  
������	����	 , �����	�  �	����	����  �  ��� , ���  ���
�����  ������  ��	��	  ���	�
��  �  
������	�����  ��������  ����	���
�  ���	��+ , ����<�  ���	���  �	����  ��	����  ��  
�������	���� . 4���	  ��;��  �;��	�+ , ���  ��������  ���
����  �
���  ����+  �	�
�  ;�  
����
  ��	��	 , �	�  �  ���
;	����  ���  ���
�����  ��  ��
�	�����  ���;����	 . %�������  
k-���;	�����  �����	  �������  ��������  ���
����  �  ������	�	����
  ��	��
  ���  k 
������� . ���  k = 1 	�������  �������  ���
����  �  ��	��
 , �	����  ���;	�����  ��
  
���
����	 .  



� � �

� 	�
 �

 
��� . 2. '������	#��  �	����  	�������	  

k-���;	����  �������  ���  k = 1 

 	����  	�������  �
���  ���	�������  �  
���)����������  ���  ����������  
��	��	�� , ���  	�������  ������ , 
������+�
  ����������  ��	��#�  ��;�
  
��	��	��  ���	�+�� .  ��  ����  
���
������  ��
�	�����  ���;����	  
������	�����  ��������  ������	�������  
�	���������  �	  ������  (���
����  
�������	����� ), ���������  ��  ����� , 
�������  ���;�  �  �	����
  ��1���
 , ���  �  
��
��� . ,��  �  ��
�	�  k = 1. $  ��
�	�  k > 
1 ��
���  �����  �	�;�  ���;�����  k-
���;	����  �������  ���	<���  
���	��	����� . 

(	  ��� . 2 ����� , ���  �����  ���
����  «��<�����	 » ���	�	��  �  �����
  ��1���	  
��	��	  «���
���+����� », �  ���  k = 1 �
���  �����<�  �  /���
  ;�  ��	��
 . ���	��  ���  k = 
3 «��<�����	 » �
���  �����<�  �  ��	��
  «��
;����� ». 

���  k = 1 	�������  ��
������� , �	�  �	�  ��	���)��	#��  �	�����  �����  ��  ������  
��
�	�����  ���
����	 , 	  ��  ��;��  ���+  ����������  ���  ����+  ������
�  ����
  
��	��	 . (	  ��	�����  ��	�����  k �����	��  �	  ������  ����	  /������	  �  ���������  
��	���  �  ���	����  �	�	�� . !����  ���� , �����  �������  ��;��  ������	�+  �	  
��
�	����  ���;�����  �	� , �����  �	����������	�+  �	������  ��	���)��	#�� . 

(	  ��	�����  ���  ���������  ��������  �����	  ��	��	  ���
�  
�����	�+��  ���	  
«������� » ������� , �������  �����+�
����  ���  �	�;����	���  ��	���� : 

���  bl 2
X� WZ� � , ����  � W& � � , ��	��  bl 2

X� WZ� < ; 

?�M Q�ª###$	 �$S – �����
��	�  ���	  ��������  (�� . (3)). 

 ��
����  ��������	����  ��	��
  �  �	����+���  �	���� . 4	� , �	������ , ����  
����	�����  �����  �������  ����	���;��  ��
�  �	����  ��	��	� , ��  �����	����  ��	��  �  
�����  ��������  �������� . 

���	����  �  	
2��  ���� . 
�.�!���� . 
	"�� : � 
� 
�  �
 L . 
4��  1. k := <����������  ��	�����  ����	  ������� >; 
	�"�� : k . 
 
5�� �$������  (#$�%������ ). 
	"�� : � •

L •
•
•
•
� & � , k. 
4��  1. «)  := <���;�����  k ���;	����  �������  ���  d>; 
4��  2.  ��  �	;����  � � & � :  

4��  3.   } Š


‹ ¬ ‡«) ­ � l 2
‡ *Œ • { ���  } Š


‹ �  �#���	  �����������  ���� , ���  

� & � � } 
4��  4. c* := K•d� JKL }Š


‹; 
	�"�� : c*  . 

{��® +� � 	 � . � A bl 2
X� WZ?�M Q� ª###$	 �$S

: W&¯ k

	 
(19) 



� � �

� 	�	 �

(����� . �
��+  k = 1. 4���	  
£�$‘ C �$, £ � £�$‘ C �$V£ � £�$‘ C �$s£ w �	›| • 

£�$‘ C �$t £ � <	<<> 
-�����	���+�� , � * = � , ��  ���+  «��  !��	� ». 
��.�������3��
  ��	/�	��3 . 
��
����� : ���;����+  œX� Z �  ��
�	� , ����  ��  �����+�
����  ���	���  

����������+���  �������  ������	  ��	�����  k.  
4�������	��� : ������	�  ���;����+  ���������+��  ����	  ���
������  œX�ˆ� Z> 

§ 1.6. ��)���#,  �/�� (5  ��!#����  

%�������  �������  ��������  (SVM, Support Vector Machines), �	��	���	����  $ . 
( . $	������  �  1990-�  ���� , ����  �  ���������  ������	�����  ���
������  
�	�������
�  ����������+  ��;�
  ��
��  ��	��	�� , �	����	�+��  
�	�<��
�  ��  ����  
�����  ��
�	�����  ���;����	 . �	��������  ��;�
  �	�������  ����������+�  �  
���;	����  ������  �	����  �	���	����  )�)�$�%  ������-���(�� . $  	��������  �������  
��������  ���	��	�  ����������+  �������+�  ������������  �����+���  
������;������  ���
������ . ,�������  �	�����  ������;����	  �	���	����  �#�$��%�  
��� �$�%� . 

'�	� , �
��+  	�������  ����  �	�������
�  ����������+  �	�	��
�  
�	������� : 
5##$/ ¤$ � C¥	 (20) 

���  5##$ �  ������  ����	��  �  �	���������  ����������� , ���  ��� �$  ����� ; b – �	�	����  
�����	 . 

��
�	����  ���;�����  ������	�����  �����  ���;�����  �	�  L � �X¤$� 	 ° � Z�, ���  ¤$�  �  
/��  ���
�����  ��
�	�����  ���;����	 , 	  ° �  �  /��  ����������
��	�  ����	  ��	��	 , 
����<�  �  	��������  �������  ��������  ����	  ������	��  ����  ��  ��
�  ��	�����  +1 
�  -1. 

4���	  ��������  ��	���)��	���  ������	����  ����
����  )���
��� : 
6X¤$Z� ?�9±
X5##$/ ¤$f ¥Z	 (21) 

���  ��	�����  ��	���)��	���	  -1 ����������
��  �����
  ��	��
 , 	  +1 – ��
���
 ; ¤$ �  
��������  ���
���� . 



� � �

� 	�� �

 
��� . 3. �������  ������	  �  �	�������	�  ����������+  

�	�������	�  ����������+  ������  �	���  ���	��� , �����  �	����������	�+  �	���  
��	���)��	#�� . &������������  �	���  – /��  �	����	�+�	�  �����	  ������ , �����
�  
��;��  ��������  ��;�
  ��������  ������	��  ��
�  ��	���� , ��  ���+  ��	����� , �����  
������	����  �����	�+���  ��	�����  r (��� . 3). 7�	�����  r �����������  �	� : �
��+  ¤$ª 
�  ���
���� , ��;	���  �	  �	���������  ��������������  �  ���;	����  �  �����  ¤$; 
���������
���  ��  ¤$ª �  ¤$
�	�	������  ������
  5##$; ���������  ������  �  /���  �	��	������  

�����  ���  5##$ 35##$3Œ ; ����	  ¤$W� ¤$ C °GX5##############################$ 35##$3² Z, ���  
���;����  �	  y ������  ������  
��	� . 4���	  ¤$ª ��;��  �	  ����������� , ������	���+�� : 

5##$/ ³ ¤$C °G
5##$

35##$3
´ f ¥ � <	 

(22) 

G� °
5##$/ ¤$f ¥

35##$3
> 

(23) 

������
�� , �����  ���  ��� x �����  X¤$� 	 ° � Z& µ ����������+  ����
����  
���	������� : 

° � X5##$/ ¤$� f ¥Z¶ � > (24) 

(	  �������  ������	�  ���	�������  (24) �����	�	����  �  �	������� . '�  (24) �  (23) 
����
�� , ���  ��������������  �	���  �	���  · �

V

30##$3
.  

4	���  ���	��� , �	�	�	  	�������	  �������  ��������  �	����	����  �  ������  
�	�	������  5##$ �  b, 
��������������  ����
����  
������ : 

	 ) �������	  
30##$3

V
�

,

V
5##$/ 5##$  ������	��  �����
�	 ; 

� ) ���  ����  X¤$� 	 ° � Z& L  �����������  ���	�������  (24). 
'����  �	�	�
  �������	#��  ��	��	������  )
��#��  ���  ��������  

���	�������� .  ��  �������  �	�	��  ��	��	������  �������	#��  �	��	���	��  
���;�����  	��������� , �	���������� , �������  �������  �	  �	���  �	���  ���#�� . 
���	��  ���  �����	���  	�������	  �������  ��������  ����������  ��������  
����
��
�  ��)���	#��  �  �< ������� .  ��  �������  �	����  �	�	��  )���
���
��  
����������
�  �	�	�
 , �  �������  �  �	;���  ���	��������  ���	  (24) ������  �	�	��  
����	�  ����������
����  ���;����+  .	��	�;	  ¸ � , �  �	�	�	  �	����	����  �  ������  



� � �

� 	�� �

��	�����  ¸ , 	 - 	 ¸ �¹�  ���  �������  �������	  T ¸ �� C
,

V
T T ¸ � ¸ � ° � ° � ¤$�

/ ¤$���  ������	��  

�	����
�	 , T ¸ � ° �� � <	 
¸ � ¶ <  ���  ����  � = � = � L �. 
�������  �	�	��  �����  ����
����  ��� : 

5##$� A ¸ � ° � ¤$�

�L �

� E,

	
 

¥ � ° ) C 5##$/ ¤$) 	 ��� 
º ¤$) 	 �	��� 
��� 
¸ ) » <	 

(25) 

6X¤$Z� ?�9±
XA ¸ � ° � ¤$�
/

�L �

�E,

¤$f ¥Z	 
(26) 

"��+�������  �	�	������  ¸ �  �	���  �
�� , ���
�����  ��	�����  ���	�	�� , ���  
����������
����  ������  ¤$�  ��������  ������� . 

(����� .  
�.�!���� . -  �����+�   ��	������������  �����	������  �	���	  ���
���  ��	�����  

�	�	������  ¸ , 	 - 	 ¸ �¹� : 
¸ , w 
<	—�•
¸ V w 
<	|—•
¸ s w <	|—•
¸ t w 
<	™.̈ $��  ��
�	����  ���
�����  ��	��  

�������� . 
° , � 
 C� •
°V � 
 C� •
°s � C� •
° t � 
� . 
'�  (25): 

5##$� <	—� � XC� Z�
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Á

f <	™¨ � Xf� Z�
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¼

½½
¾
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C<	—�
C<	|—
C<	|—
<	ÂÂ
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ÀÀ
Á
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¥ �
�

x
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¾

Ã
Ä
Ä
Ä
Å

XC� ZC X< C<	—� C<	|— C<	|— <	ÂÂ <	ÂÂZ�
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XC� ZC X< C<	—� C<	|— C<	|— <	ÂÂ <	ÂÂZ�
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XC� ZC X< C<	—� C<	|— C<	|— <	ÂÂ <	ÂÂZ�
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X� ZC X< C<	—� C<	|— C<	|— <	ÂÂ <	ÂÂZ�
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x
XC<	É› C <	™™ C <	™™ f <	|—Z� C<	Â> 

5�� �$������ . '�  (26): 
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¼

½½
¾

X< C<	—� C<	|— C<	|— <	ÂÂ <	ÂÂZ�

¼
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� �>  

-�����	���+�� , � € � � , ��  ���+  «��  !��	� ». 
��.�������3��
  ��	/�	��3 . 
��
����� : œX�ž��•� VZ> 
4�������	��� : œX�ž� Z> 

§ 1.7. ��)���#,  �����"��  /�� %#�%  ��2� �+  

%�������  �����+��  ��������  �������  �	������  ����������
��  �������
  
���#���  �  ���
�+�	�  ��	���)��	#�� . (	  ������  ��
�	�����  ���;����	  ��������  
������ , 
��	��  ��������  ��������  �������  ���
������ , ����+���  �  �����  ��	���� , 	  
����	  ��������  ���	��  �������� .  

 
��� . 4. ������  �����	  ��������  
�������  �  ���	�����  ���	��  

��������  

(	  ��� . 4 ������	����  ������  �����	  
��������  ������� , �  �������  
�����+�
����  ���	����  ���	  �������� . 
4�������  ���
����  �����������  ��  �����
 , 
�����	����  ����� , ����������
����  
������	�  ���
����	 . $  ���
�+�	��  
���
����
  �����	��	����  ��	�� , 
����������
����  �������
���
  ����
 . 

���  ��
�����  �����+�
��  
����
��
�  ���	����� : �	���	����	��  
���;�����  ���
������ , ��������� , ���  ��  
���
�����  �	�����  ���;����	  �����  
����	���
�  ����
  ��	��	  (�	������� ); 
����  ��� , ��  ��
�  ������ , ���	�	����  
�	����+���  �	��������+���  ����������+�   

���  �	��������  /���  ���
������  �	  ��	��� ; ���
�	��  ��	  ������;����	  ���
������  
�  ������  ��  ��������+� , ��������  ��<  ��	�	�	 , ���	  ��  ���
�	�  ������;�����  
���
������  ������  ��	��	 , ����	  ���	�����  �  ����������
����  ���������  ����  �  
������  /����  ��	��	 . 

 ��  �����	  ����������  �	����������  ������	  �����+�
����  �������  
��-�$%�(������  �� $�#��  �� ����  ���������������� . ��������;�� , �����  
���;�����  A ��  n /�������� , ���	�	����  	����
���  Q, �������  ��;��  ������	�+  
����  ��  m ��	����� . 4���	  ���	  ����������������  ���;����	  A ��  ���������  �  
	����
�
  Q �����������  ����
����  ���	��� : 

ÊXe	ËZ� C A
M�

±
� cOdV

M�

±

Ì

�E,

	 
(27) 

���  M�  �  �����  ��
�	�� , ����	  ��	���
����  i-��  ��	����� . 
'�	��  ���	;����  (27) ��;��  �	���	�+  �	� : 

ÊXe	ËZ� ÊX} , 	 - 	 } Ì Z� C A } � � cOdV } �

Ì

�E,

> 
(28) 



� � �

� 	�� �

�	����	�+���  ��	�����  /�������  ������	�� , ����	  m ��	�����  	����
�	  Q 
�	����������� , ÊXe	 ËZ� cOdV M. *���  ��	�����  	����
�	  Q ��  �	����������� , ��  
/�������  ����;	���� , 	  ��)���	#����	�  �����	  ��  ����	���  /��������  ���;����	  % 
�  �����+�  	����
�	  Q ����	��	�� . 

4����+  ������	��� , ���  �����  ���;�����  A ��  n /�������� , �	�	������
������  
���������  S �  ���	�	����  	����
���  Q, �������  ��;��  ������	�+  ����  ��  m 
��	����� . 4���	  ��)���	#����	�  �����	  (�������  ��)���	#�� ) ��  ��	���)��	#��  
(��  �������
  S) �����������  	����
�	  Q �����  ����
����  ��	����� : 

bXe	ËZ� ÊXe	«ZC A
�e � �
�e�

� ÊXe � 	«Z
Ì

�E,

	 
(29) 

���  e �  �  ���;�����  /��������  A, �	  �������  	����
�  Q �����  i-��  ��	����� . 
����������+��  �  �	�	��  ��	���)��	#��  ������#��  ���
������  ��  ��
�  ��	��	�  

������	�  /�������  �����������  ����
����  ���	��� : 

ÊXe	«Z� ÊX" 	 � Z� C} X� ZcOdV } X� ZC 
} X� ZcOdV } X� Z	 (30) 

$��	;����  (29) ������	��  ��� : 

bXe	ËZ� ÊX" 	 � ZC Q} X() Z� ÊX() 	 � Zf } +() . � Ê+() 	 � . S � 
 

� ÊX" 	 � ZC +} X() Z� ŠC} X() �� Z� cOdV } X() �� ZC } X() �� Z� cOdV } X() �� Z‹ f } +() .
� � ÍC} +() �� . � cOdV } +() �� . C } +() �� . � cOdV } +() �� . Î . 	 

 

(31) 

4��
���  �	���������  	����
���  ��	�������  ��� , ���  �������  �������  
��)���	#��  �	����+���  (	  /�������  �	����+�	� ). 

 
���	����  �  	
2��  ���� . 
�.�!���� . 
	"�� : �
 � 
�  �
 L . 
4��  1.  �����  <G,E>, ���  G := Ø; E := Ø;    {G �� ���;�����  ������ , E �  

���;�����  �<��� } 
4��  2. G := G + {x};  {����	�+  «��������
� » ������
  (�����+  �����	 )} 
4��  3. $���	�+  ��� $�� �2$����� (�	
 x, G, E, m); 
	�"�� :  �����  <G,E>. 
��� $�� �2$����� (Ï	
 x, G, E, Ð): 
$��� : Ï	
 x, G, E, Ð> 
4��  1. *���  ���  º� » 
	 � � & e
�
� � & e	 
� � & � ) 
�
� � & � r � * � }	  ��  
4��  2.  x := � ) ; { ����  ���  ���
�����  �����  ����	���
�  ����
  

��	��	 ,  
��  ��������+  �< �  ������
 }  

4��  3.  $���� ; 
4��  4. '�	��  
4��  5.  ���  �	;����  () & [Ñ: { [ Ñ �  ���;�����  ��������  ���
������  ��  

���;����	  A} 
4��  6.   ��������+  bX() Z ��  )���
��  (31); 
4��  7.  ()

€ Ò� K•d JKL bX() Z• 
4��  8.  x := ()

€;   {��������+  �	���������  ������  �  
«��������
� » ������
 } 

4��  9.  A1 :=� � � �
� � & e	 ()
€ & � � � ; 



� � �

� 	�� �

4��  10.  G := G + {y}; E := E + <x=()
€, y, true>; {y �  ���	�  

«��������	� » ������	 } 
4��  11.   $���	�+  ��� $�� �2$����� (Ï� 	 y, G, E, Ð
� 
�( )

€� ); 
4��  12.  A2 :=� � � �
� � & e	 ()

€ Ó � � � ; 
4��  13.  G := G + {z}; E := E + <x=()

€, z, false>; {z �  ���	�  
«��������	� » ������	 } 

4��  14.   $���	�+  ��� $�� �2$����� (Ï|	  z, G, E, Ð
� 
�( )
€� ); 

$���� :  �����  <G,E>. 
(����� . 
�.�!���� . 
	�  ������������������ ÊX" � •	 � Z� C

s

t
cOdV

s

t
C

,

t
cOdV

,

t
w <	¨�>�

��  bX•���•�•�• Z� <	¨� C 
 Ô
t

t
� QC

s

t
cOdV

s

t
C

,

t
cOdV

,

t
Sf

v

t
� X- ZÕ� <	¨� C

<	¨� � <> �

��  bXzy•�� Z� b XÖ��×�• Z� b XØ�•�� Z� <	¨� C 
 Ô
,

t
� QC

,

,
cOdV

,

,
C

v

,
cOdV

v

,
Sf

s

t
� QC

V

s
cOdV

V

s
C

,

s
cOdV

,

s
SÕ� <	¨� C <	É› � <	�|> �

��  bX��•�� Z� b X•z���• Z� <	¨� C 
 Ô
,

t
� QC

v

,
cOdV

v

,
C

,

,
cOdV

,

,
Sf

s

t
�

QC
s

s
cOdV

s

s
C

v

s
cOdV

v

s
SÕ� <	¨� C < � <	¨�> �

-�����	���+�� , �	������+  �
���  ��  ������
  «����� ».  	�+�������  �	��������  
��  ����
���� , �	�  �	�  ���  ���
�����  �����  ����������  ������;����  �����  
����	�����  �����  ��	��	  (��
���  ������;���� ). ���
������  ������  ��������  
�������   ������	�����  �	  ��� .5. 

 

 
��� .5.  �����  ��������  �������  ���  ������#��  ��  ����  ���
������  

5�� �$������ . 4�������  ���
����  d5 �����;��  ������  «����� ».  
-�����	���+�� , � € � � , ��  ���+  «��  !��	� ». 
��.�������3��
  ��	/�	��3 . 
��
����� : œX�L � cOd�L �Z> 

§ 1.8. ��)���#,   &�,� "2�5  !�&��&#��  

%�������  �	����+���  ��	��	���  (LLSF, Linear Least Squares Fit), �����������  �  
�����
  	���������  ��������������  	�	���	 , ����  ������
�  )
��#���	�+�
�  
�	��������+  ��;�
  �������  ��	������  �	����	����  ��
�	����  ��������  
(�	������� ) �  ��
����  �	����	�����  ��
�	�����  �������	��  (���	�������� ). 
7	�������  ��
�	����  ���������  ��������  ��	��  ���
����	 , 	  ���	��������  
��
�	�����  �������	��  �  �������  ���
������  ��
�	�����  ���;����	 . 

�
��+  A �� �	���#	  |; |x|m|, ������  �������  ��������  ���
����	��  �  
������	�����  �������� ; B – �	���#	  |; |x|� |, ������  �������  ��������  ���
����	��  �  
������	�����  �����  ��	����  (�	������� ). 4���	  �����  �	����+���  ��	��	���  ����  



� � �

� 	�� �

������  ������	���	���  ���������  ������	����	  (�������� ) �  #������  ������	�����  
(��	���� ).  ��  /����  �����������  �	���#	  ������	���	���  ^Ù¯  (|� |x|m|) �	� , �����  
�����������	�+  �������������  ���	��� , ��  ���+  �	�����+  ��;�
  )	���������  
��	������  �	�������  ��������  �  �����	��������� : 

A 3Ž$� 3V

�L �

�E,

� A £^ Ú$�
/ C ¥#$�

/ £
V

�L �

� E,

� 3^ e / C h / 3ÛD
V 	 

^Ù¯ � K•dÜ J¡¢ 3^ e / C h / 3ÛD
V 	 

(32) 

���  Ú$�  �  ¥#$�  �  i-	�  �	�	  �  ��
�	����  ���;����� ; Ž$�  �  �����	  �����	;����  Ú$�  �  ¥#$�  
�����������  F; 

3a 3ÛD � UT T a ��
V�_�

�E,
�L �
�E,  �  )������
���	  ����	  �	���#�  �  (|C|x|L |). 

�	���#	  ������	���	���  ^Ù¯  ���	���	��  �������  	���#�	#��  ��;�
  ������	��  
�  ��	��	�� ; 6�� & H �  /��  �#���	  (��� ) �����  ������	  �  ��	��	 . �����  �	����+���  
��	��	���  �������	��  	���#�	#��  �	� , �����  �����������	�+  ������  
������	���	���  �	  ��<�  ��
�	����  ���;����� . '�  	�	���	  ��	�����  /��������  /���  
�	���#�  ��;��  ���
���+  ��)���	#��  �  �	;��� /���	;���  ������	�  ���  ����  
������#��  ���
������ . "����  ��)���	������  �������  �����  ���	 , «����<���� » �  
����������  ��	��	� ; �����  ��)���	������  �������  �����  ���������+��  
����	�����  ���	  	���#�	#��  ���  ����  ��	���� . 

'�����	�  �	���#	  ������	���	���  �����������  ����
����  ���	��� : 
^Ù¯ � h / Xeu Z/ 	 (33) 

���  eu  �  �	���#	 , ���������	��	�  �	���#�  %. 
4	���  ���	��� , ��	���)��	#������  ��	�����  	�������	  ��������  ����������  

�����#��  �$ ���������  ���	�	  ���������  ���
����	  �$ �  #������  ������	�����  ��	���� : 

�$� +̂ Ù¯ �$/ .
/
	 (V34) 

(����� .  ��  �	���  ������#��  ��  5 ���
������ : 

e � Ý
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Þ•
h � Ý

�
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<
<
�

Þ>  

(	  ��
�	����  ���;�����  ���	  ��	����  ���	���� , ���  ���������  ���
����	  �  
������������ . 

�.�!���� . '�  (33): 

^Ù¯ � Ô
<
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5�� �$������ . 

� ‘###$� Q̂ Ù¯ � ‘
####$/

S
/

� Š<



� ‹> 

-�����	���+�� , � € � � , ��  ���+  «��  !��	� ». 
��.�������3��
  ��	/�	��3 . 
��
����� : ����������+�	�  ���;����+  	�������	  �	����+���  ��	��	���  �	�����  

��  ��	���	#��  ����������  ���������	����  �	���#�  �  ��;��  ���+  �
��������  
œX�ˆ� sZ
���  ��	��	������  œX�ˆ� VZ. 

4�������	��� : œX�ˆ � cOd �ˆ�Z. 



� � �

� 	�� �

§ 1.9. �!�/���,� #&�" &%  �.� !&  ��'-�"#&#&  !�&���3�!&.��  �  
-*�#���,  

!	������  ������������  ��	���)��	���	  �#����	����  ��  ���  ������  �	  ��������  
������;�����  ��
�	�����  ���;����	  ���
������ . �����	  – /��  ����  ����	���+���  
�������  ��	���)��	���	 . �������  ��	���)��	���	  ��	����	��  �  ���������  
/�������� , )�����
����  ��
�	����  ���;����� . 

 ��  ����������  ������  �  ��
���  ��	���������  ���  �	�����	  �  �	�	�	�  
��)���	#�������  �����	  – ������� , ��������  �  F1-����  �  ����������  ����	���+  
����
��
�  �	���#
  �	�������  ��������  ������� , ���  �	;����  � � & L ßàáß	L ßàáß� L  
�  � � � � : 

                                /������  �����  
��	���)��	���  �����  

� � 
&
 � �    � � 
Ó
 � �  

� � 
&
 � �  a b 
� � 
Ó
 � �  c d 

4���	  ����  �	�����	  �����������  ����
����  ���	��� : 

` �
Ú

Úf ¥
	 (35) 

â �
Ú

Úf �
	 (36) 

Ê �
¥ f �

Úf ¥ f � f �
	 

(37) 

e �
Úf �

Úf ¥ f � f �
	e � � C Ê	 

(38) 

���  P –  �!��� � , ��  ���+  ����  �������  ����	���;	���  ��	��
  ���
������  ��  
���� , ���  ��	���)��	���  �	���	�  �  �	����  ��	�� ; 

R – #���� � , ��  ���+  ����  �������  ����	���;	���  ��	��
  ���
������  �  
�	���	����  �  /���  ��	��  ��	���)��	�����  �����  ����  ���
������ , �������  �������  
��
  ����	���;	� ; 

E – �
�.��  ��	���)��	���	 ; 
A – � $�������� �  (	��
�	�����+ ) ��	���)��	���	 . 
7	����� , ���  ��	���+����+  (�����	 ) ��  ��������  ���  �#����  ���
�+�	�	 , ����  

���+  �����+���  ��	��� , ��  ���+  ��	��� , ����  ���
������  �������  ���+��  10%, 
������+�
  �  /���  ��
�	�  �������  ��	���+�����  ��;��  ������+ , �����	  �����	�  «��  
����	���;�� ». (	������ , ����  ���������+�	�  �	����	  ��	��	  ������#��  ����	�����  
1%, ��  ��	���)��	���  ��  ����#��
  «�����	  ��  ����	���;�� » �	��  ��	���+����+  99%. 
(	��;���  �����+���	�+  ����  �������  �  �������� . 

������	  �  �������+  – ���� , ����������	���  ��
�  ��
�
  �  ���  ������ , ���  
100%-
�  ������
  �����  ������+ , ������  ��������  ���  ���
�����  �  ��	��  � �  (�������+  
�
���  �	�	 ), �  �	������  100%-
�  �������+  ��;��  ������+ , ������  ����	���	�  
���
����� , �����	�  �  ��	��  � �   �	���  �����  ���
������  (������	  �
���  �	�	 ). 
���	�	���+ , �����������  �	���  �	�	��  ��;�
  ��������  �  �������+  �	���	��  ^ã -
����� , �����	�  �����������  �	�  ����������  �������  �	����������� : 

^ã �
�

¸
�
` f X� C ¸ Z

�
â

�
XäV f � Z̀ â

äV` f â
	äV �

� C ¸
¸

	 
(39) 

���  ¸ & Š<• � ‹	 äV & Š<• å ‹, ���  ä I �  ������������  ���	<���  ������� , ���  ä © �  
�  �������� . 



� � �

� 	�� �

(	  ��	�����  �	��  �����  ���������  ��	�	������	����  �	��	��   ^ã -����  �   ^, -
���
 , ��  ���+  ä � � , ���  ¸ � <	Â : 

^, �
| `â

` f â
	 ^, & Š<•� ‹> 

(40) 

 ��  ���������  ���  �	�����	  ���  ����  L ßàáß �  �  ���������  ����
����  �������  
�  
��������� : 

	 ) %��$���$�������  – ���������  �	  
�����  ��	���� ; 
� ) %��$���$�������  – ���������  �	  
�����  ���
������ . 

�	���
���������  �����������  �
�<�  ����	������  �����+���  �	���#  ��������  
�������  ���  �	;����  ��	��	 , ����������  ���  ��  �	;���  �	���#�  �  �	���  ��������  

���������  ��	�����  ���  ��  ����  ��	��	� . �����
���������  �����������  �
�<�  
����	������  ������  �	���#�  ���  ����  ��	���� , �  �����
�  ��	�
  �	�����	����  
�������   ��  ����  ���
����	� , �	���  ��  /���  �	���#�  ���������  ����  �	�����	 . 

�	���
���������  ��������	��  �	����  ���	  ��������  ��	���)��	���	  ���  
�	;����  ��	��	 , 	  �����
���������  – �	����  ���	  ��������  ��	���)��	���	  ���  
�	;����  ���
����	 . !�	���  �  ���+���  ������  ���
������  (�  �������  ��  ��� ) 
������  ���+���  ���	�  �  �����
��������� . 4	���  ��	��� , ���
�+�	�  
�����
���������  �  ���+���  �������  �#����	��  �	������  ��	���)��	���	  ���  
��
����  ��	����  ������#��  ���
������ . 2����  �#����+  ���  �	  �	���  ��	��	�  
����
��  ��������+  �	���
��������� . 

§ 1.10. �($��  ,�#��&  !�&���3�!&.��  �  -*�#���,  

�
�	�  ���-���������3��0  ������	����� . '����������  ��������  ������  ���  
�#����  ������  ��	���)��	#��  �  
�������  ��������  	���������	�  ������#��  Reuters-
21578 �  �< ����)��	#�� . Reuters-21578 �������  ��  21578 ���������  ��������� , 118 
��	����  (�	������� ), ���
�����  ���
�  ����	���;	�+  0, 1 �  �����  ��	��	� . 
,�����������  �	  �	����  ������#��  [2]����	�	�� , ��� : 

	 ) SVM > kNN >> {LLSF,NNet} >> NB, ����	  ����������  ����������  
��������  ���  �	;���  �	�������  �	��  (�����  10); 

� ) {SVM, kNN, LLSF} >> {NB, NNet} ���  �������  �	��������  �	�������  
(�����  300 /���������� ). 

7���+  «>>» �  «>» ���	�	��  «��	�����+��  /))�������� » �  «/))�������� » 
������������� . 

NB – �	�����  �	���������  ��	���)��	��� ; NNet – �����	�  �������	�  ���+  ���	  
����������	 ; kNN – 	�������  k-���;	�����  �����	 . 

.	���	������  /�����������  ���	�	�� , ���  �	�����  �	���������  ��	���)��	���  
��  ��;��  ����
�����	�+ , �	������ , �  	���������  �������  �������� , ����  
��
�	����  �  ��������  �	����  ��������  ���	��������  �  ����	����  
�	�������<����� . ���	��  �  ��	�+���  ����  (	 ) ��
�	����  �������  ������	����  ��  
���;����	  �	���� , �	  �������  �����  �
�
�  ��������+��  ��	���)��	���� ; (� ) 
������	  �	����  ����������  ��  ������� ; (� ) �	����  �����;	�  ������ . $  �����  
�	���#	  ��	�������  ��  �	���  �
����������  �  �	;�  ��;��  ��
;��+  ��������+�����  �  
���+�
  �����  ��������  ������	 , �	����  �	�  NB. 

-�	������  �  �	�;����	���  	���������  ��	���)��	#��  �	�����  (	 ) ��  ������#��  
���
������ , (� ) ��  �	���	����	�����  ��	��	 , (� ) ��  
������  /����������	  (�����	  
�������� /�����	��� , �	�������  ������#��  �	  ������;����	 , ��	���  �  ��������  



� � �

� 	�
 �

������;�����  �  �� .). $  ���
�+�	��  �	�  ��  ����  	�������  �����  ��������  ���	����  
)	������ . 

"	�-�	����  ��/��  ���2�����  �  ���-������ . �����+ , �����
  ��  �
�����
��  
������  �����	�+����  	�������	  ��
����� , �����	��  ���#��#��  ����������	  
��������  �  ��������� . :��+  ��	���)��	#��  �������  �	����	����  �  ������  �	����  
�����	�+����  ��	���)��	���	 , �������  �����  
���������  ��  ����  ���
����	�  
������#��  �	�	������	�  ��  �#���
  ����	���;�����  ���
������  ��	��	�  �	�  ��;��  
�����  �����
�  �  ��������  ����	���;�����  ���
������  ��	��	� . "����  ���� , 
�����	�+���  	���������  ��
�����  ��;��  ����  ��  �	��	�+  �	���  	�������  
��
����� , �������  �	�	������	�  ��  ����������  /����  �����	�+����  ��	���)��	���	  
�  �������  ��  ����  ��
�	����  ���;����	� , ��
����  ����	��  ����
����  	�������  
��
�����  �  �����	�+���  �������  ��
����� . 

!��#��#��  ����������	  ��;�
  ���������  �  ����������  ������� , ���  �����	  
��
�����  ���	���	����  ��  ��
�  ���������  �  ��������  �  ���������  � , �������  
�������;��  �����������	�+  ������������ . 

�%�,����  ���	���	�� , �	�  �  �������  ��  �	�������  ��
�	����  ���;����	�  
�������  ��	���)��	���	  �����	����  ��  ��������  ��	���)��	#��  �	���� . -�������  
������ , ����  	�������  ��
�����  ����;�	��  ������  ��	���)��	���� . -�������  �	�� , 
����  (	 ) ����;�	��  �������  ��	���)��	���� , (� ) �	����  ��
�	����  ���;����	  
����;�	��  �	����  ������  �	  �	����  ���
����	� , (� ) �	����  ��
�	����  ���;����	  
����;�	��  ����;����+���  �  ����#	���+���  ������  �	  �����  �  ���  ;�  ���
����	� . 
-�������  ��;��  �������������	�+  �	�  ���
�+�	�  ��	���  �  ����������  ���	���  (���  
��  ������	��� ), ����������  �  ��	���)��	��� . 

���#�$��&  ���	���	�� , �	�  ���+��  �	�����  ��	���)��	���  ��  ���� , �	  �	���  
��
�	����  ���;�����  ��  �������� ; �	����+��  ���������������  ���
�  ���+  
�������  ��	���)��	�����  ���	������  ��  ���� , ��	���+���  ���  ���  ��� .  ��������  
�����	 , ����  �	����  ��
�	����  ���;����	  ����;�	��  ����������  �	����  
��	���)��	���� .  ��������  �	�	 , ����  ��
�	����  ���;�����  �	��  ������  �	  
��	���)��	��� .  ��������  ��;��  �������������	�+  �	�  ������+  �	�����	���  
	�������	  ��
����� . *�����+  ����������
��  ���������
  ���	�������  �	�	������ , 
�������  �����������  �	  ��
�	����  ���;����� . (	������ , ���  	�������	  ������  –
 /��  |� | #���������  ��  |m| �	�	������ , ����������
����  �	;���  �	���������  
������	����	  �������� ; �	���  	�������  ��
�����  ��  �	�����  ��  �	����	  ��
�	����  
�������  �  ��  ������  ������  ���	��  �	�����������  ���
������ .  �
���  ������  – /��  
	�������  k-���;	����  ������� , �	�	����	��  ��������  �#����  ` X��« ) Z, ���  «)  �  
���;�����  ������� ; �	;���  ���;�����  �������  ����;�	��  �����+���  ���	�������  
�������  �  ��	���)��	#��  ���
����	 ; ������+  �	����  	�������	  ���	�����	  ���+  
�	������  ��
�	�����  ���;����	 ; kNN «�	�����	�� » ��
�	����  ���;����� .  ��  
�	���  �	�����������  	���������  �	�  �	�����  �	���������  ��	���)��	��� , 	�������  
������ , 	�������  k-���;	����  �������  ��;��  �������+  �#����  ��������  �  
���������  ����
����  ���	��� :  
  



� � �

� 	�	 �

 
 �%�,����  ���#�$��&  

��������  
����$� %�  

(	 ) ���	 , ����  �	����  �������  
�	������� ; 
(� ) �����	 , ����  �	����  ��  
�	�������  �������  

����  (���+�������  ��
�	���  
����	����  ��
�	����  
���;����  ����;�	��  �������  
�������������� ) 

����������  
����$� %�  

���	  �����	  (�	������ , ���
�+�	�  
kNN �	�����  ��  �	�����  
�
�����  ���
������  �  
�����������  ��������� ) 

���  ��	������  ��
�  	���������  ��
�����  �	���  ��	���	���� , ���  
  ������  ��  
���  ���+��  ��������  �  ���+��  ��������� , 
  ��
����  – ���+��  ��������  �  ���+��  
��������� . -�����	���+�� , ����������  �������+  ���������+���  �����
�����	  
��������  �  ���������  ���  ����������  �����	����  �	�	��  �  �	  �����	���  /���  
��)���	#��  ����	�+  	������� . �



� � �

� 	�� �

��&�&  2. ��)���#,(  !�&���3�!&.��  $�'  -*�#��%  

%��������  ������-���(��  .�)  �!� ��&  	�	�����
��  ������#��  
��������������  ���
������  �  #��+�  �	�������  ��  �	  ��
���  �	� , �����  ��
���  
�����  ��
���  ��	���	���+  ���
�����  �	������  �����������  �  ���������  ������ , 	  
�	�������  ���
�����  ���	�	��  �  �	�������  ��
��� . ���  /���  ���
����
��  
«
�����+ » - ��
�	����  ������;�����  ���
������  �  �	�	���  ���������  ���;�����  
�	�������  (�
���� ). $  �����  ��
�	�  	�������  ��	���)��	#��  ���  
������  – 	�������  
���� �$�)�(��  – ���;��  �	���������+��  ������	�+  �������  �  ����������  �  ����	��  
���� �$�� , ��  ���+  ��
��  �����������  ���
������ .  ��  /����  �����+�
����  �������  
�	��������  ��;�
  ���
����	�� . 

!�	������	#��  �������  �������	����  �	  ��	�������  ��������  [7], ��������� , ���  
�����  ����	����  ��  �����
  ���
�����  ���������  ���+  �����	������  �����  �  ���  ;�  
�	����	� , � . � . ���
����� , �����	�����  �	����
 , ��������  ��  ��� , �������  ��  
�����	����  /���
  �	����
 . 

'�	� , �	�	  ������#��  ���
������  " � � � � � 	 � � �	 �"� , �
�����
��  ���;�����  
���	��������  ��	���� , �������  ����	���;	�  ���
�����  ������#�� . �������	�	���� , 
���  ��;��  	����	�������  �	����+  ���;�����  ���
������  �	  ��	�����  ž � � � � � 	 �	 �ž� , 
�  ���
������  ��	�����  �
�
�  ������������	�+  ��
�������  ���	��������  ��	��	� . 
4���	  �	�	�	  	����	��������  ��	������	#��  ������#��  ��������������  ���
������  
��������  �  �����
  ������������  ���;����	  ž  �	���  ���	��� , �����  ��������  
���;�����  ž  �������+  �����	�+���  �  ������������  �  ���������  ���������  �	�����	  
�	�������  ���
������ . 

 	���  ��  �	��������  ������+��  ����������  	���������  ��	������	#�� , 
�����+�
����  �	�������  �������  �  )�������	���  ��	������ , �  ������;��  �	�  
������ , �	�	���  �  �	�����  &�	�	  1, �������  �������  ��������  �	����  – ���	���  
����  �����  ���
����  d6: 

 
docId !�	��  �  �	�������  �  = «"���� » 
1 ���	�����  �����  ���	�����  �  
2 ���	�����  ���	�����  �	��	�  �  
3 ���	�����  �	�	�  �  
4 �����  ������  ���	�����  ��  �  
5 ���	�����  ���	�����  ���	�����  �����  ������  ? 
6 �����  �����  ? 

 
�	�����	��  ���	  ��������  ���  ������#��  ��  6 ���
������  ��  )���
��  (1). 

  



� � �

� 	�� �

 t1 t2 t3 t4 t5 t6 
 �� ������  #����  
��"��  %����  &#���&   ����  
df 5 2 1 1 2 3 
d1 tf=2 | 

w=0.16| 
0,31 

1 | 0,48 | 
0,94 

0 0 0 0 

d2 2 | 0,16 | 
0,20 

0 1 | 0,78 | 
0,98 

0 0 0 

d3 1 | 0,08 | 
0,10 

0 0 1 | 0,78 | 
0,98 

0 0 

d4 1 | 0,08 | 
0,25 

0 0 0 1 | 0,48 | 
0,93 

1 | 0,30 | 
0,32 

d5 3 | 0,24 | 
0,39 

0 0 0 1 | 0,48 | 
0,78 

1 | 0,30 | 
0,49 

d6 0 1 | 0,48 | 
0,84 

0 0 0 1 | 0,30 | 
0,57 

 

§ 2.1. ���&�5�*��!��  &�)���#,(  

��$�$"�!�����  ����$� %�  �  �������  ��  �������  	���������  (�	������  �� . § 2.2 
�  �� .) ����	��  ���
��
�����	����  ���;�����  ��	������  – ���	���� , �������  ��;��  
��	�	�+��  ���+�	  ��)���	������  ���  ���������  �����;���� . '��	���������  
	��������  �	���������  �	  ��	  ���	 : ����%�$� �����  (���������� ) �  ����)�%���  
(���������� ). ������  ������  ��	�����  ����
  ����� , �	���	�  �  ���;����	  ��	������ , 
�����;	���  ��  �����
  ���������
  ���
����
  ������#�� , �	���  ��������	���+��  
��1�������  �	��  ��	������ , ���	  ��  ���
�	�  ����  ��	���� , �����;	���  ���  
���
�����  ������#�� . $�����  �	����	��  ��	�����  �����
  ���� , �	���	�  �  ������  
��	����	 , �������
  ����	���;	�  ���  ���
�����  ������#�� , �	���  /���  ��	����  
�������  �	  ��	  �  �	�  ���
������  ��  ���  ��� , ���	  �	;���  ���
����  ��  ��	;����  �  
���<�  �����+���  ��	����� . (���������  	��������  ���#���
	�+��  �����  ���;��� , 
�	�  �	�  ����������  �	  �	;���  �	��  ��������+  ����������+���  	�������  �������  
��	������	#�� . (�������	�  ���	�������	�  ��	������	#��  ��;��  ��	�	�+  ���+�	  
/))�������� , ���� , �	������ , ���  �������������  ���������	�+  ������  ������  �����+  
��  �����+���  ���
������ , 	  ���	�����+��  ���+��  ��������  
������� . *���  
�����+���	�+  /))��������  ��������  �������  	������� , �	������ , k-������� , ��  
	�������  ����������  ��	������	#��  ��	;����  ��������  ���;�����  ��  �	����
  
������#�� .  $���	��� , ����������  	�������  �	���	��  �	������� , �������	��+  ���+��  
�	  ��)���	#��  �  ���	�+���  ���
����	� , 	  ����������  �	���	��  �  	�	���	  ������  
��)���	#��  �  ����	�+���  �	�����������  ���
������ .  

�	��������  ���������  	������	������  	�������� . ��������  ��  �	������  
�	����	����  �  ������  �������� , �����+�
�����  ���  ��������  �������  �  ��� , �	���  
��	�����  ����
��  ��1������+  �	  ���
���  �	��  	�������	 . "��+���  �	�������	�����  
���
����  ���  ����
����  �������� : 

	 ) �����!��&  ��&)�  (�����	�+���  �	�������� , ���  �	����	�+��  �������� ): ��������  
��
�  ��	������  ���+  ��������  ��;�
  ��  ���.����  #�"�'�%�  ���
����	�� ; 

� ) #����&  ��&)�  (�	����	�+���  �	�������� , ���  �����	�+���  �������� ): ��������  
��
�  ��	������  ���+  ��������  ��;�
  ��  ���.����  ��#�"�'�%�  ���
����	�� ; 



� � �

� 	�� �

� ) �$�##����  ��$�������  (
���������  ����  ���	�	�����  �������	 ): ��������  ��
�  
��	������  ���+  �������  ��������  ����  �	�  ���
������ , �����	�  �	��  ���
������  
��  ������  ��	����	 , ������	�  �������+  ���
����	  �	���
  ���� , �� . )���
�
  
(41). 

?�MæÑ+g� 	g� . �
�

+�g� � f Bg� B. +�g� � f Bg� BC � .
A A ?�M+�$) 	 �$r .

: k &_1ç _2�: k è : é: k &_1ç _2

	 
(41) 

���  g�  �  g�  �  i-��  �  j-��  ��	���� ; ���  �  ���	  �������	 , �	������ , �����
��	�  ���	  
��������  (3). 

!�	������	#��  �  ���������  ����+�  ����	<�  �����;�����  («#������� ») 
��	����� , «�#��������  ������ » /������	�� , �����;�� , ��
�	���  ��	�	�������  
���;�  ���	�+���  ��
�  �  ��
�
  (��� . 6). ,���  ��������  �����  ���	�+���  �	�	���� , �	�  
�	�  ��  
�����	��  ���  ���
��
�
  ��	����	 , �	������ , ���  ��
���  �����  
�	�<����  
�	��� . !�	������	#��  �  ������  ����+�  ����	<�  ����	�����  ��	�����  (��� . 7) �  �����  
����	�+���  �	�	���� , �	�  �	�  �	  �������  ��  ��1��������  ��	������  ������  ���  
���
��
�	  ��	����	 , ���	��  /��  ������������  �����	��  �
��������+����+  �  
������	� . !�	������	#��  �  ��
������  
����������  ���������  ����;	�+  ������	���� , 
������������  ���������  ���������  �  ������  ����� . 

'��	���������  	��������  �  �����  ��
�	�  ��  ����
��  ���������  �	�	���  
���������	  ��	������ , ���	��  �	  ��	�����  �	���  ���	��  �
;��  �	�������  �	  
���������	������  ��	����� , �	�  ���  �������  ��	������	#�� . 4���	  ����
��  
���	����  ��	������  �����+  �	  ���������  
����� . $����  
�����  ��;��  ��������+�� , 
�	������ , �	� : 

	 ) 
�	�	�+  ������  �����  ��	������  k, �	  ��� . 6 �  ��� . 7 �	�������  ���  k = 2 ���	�	��  
�
��������  ������ : � 1 = {d1, d2, d4, d5, d6}, � 2 = {d3} �  � 1 = {d1, d4, d5, d6}, 
� 2 = {d2, d3} �������������� ; 

� ) 
�	�	�+  �����	�+���  ��	�����  ��������  ��;�
  ��	����	��  �  ��������  �������  
�	  /���  
����� ; 

� ) �����+  �	  
�����  �	����	�+���  �	���#�  ��;�
  ��
��  ��������	���+����  
���	��  �������	  (�	������ ) ��;�
  ��	����	�� , �	  ��� . 6 �  ��� . 7 /�	 , �	�  
�	���	��	�  «����������	�  ��	������	#�� », ���	�	�	  ���������  ������ : � 1 = 
{d4, d5}, � 2 = {d1, d6}, � 3 = {d2}, � 4 = {d3} �  � 1 = {d4, d5}, � 2 = {d1, d6}, � 3 = 
{d2}, � 4 = {d3} �������������� . 
���	����  �  	
2��  ����  (���	���������
  �����0�.����
  ������������
 ). 
	"�� : ���;�����  �������������	����  ���
������  � .  
4��  1.  ��  �	;����  � � & � : 
4��  2.   ��  �	;����  � � & � : 

4��  3.   ?�� ¬ ?�MX�$� 	 �$� Z, ���  S = {?�� } �  �	���#	  �������	  ��;�
  
��	����	�� ; 

4��  4.  ^� ¬ � , ���  �  ê �	���� , �����	����  �  ��	����	� , ����
����  ���  
��1�������� . 

4��  5. A :=
ë, ���  A �   ��������	���+����+  ��1��������  ��	������ ; 
4��  6.  ��  ����  k ��  1 ��  N – 1: 
4��  7.  ì �	 Mí ¬ K•d JKL ì �	Ì í ��èÌ •Û1E,• 
Ûî E, ?�Ì ; 
4��  8.  A := A + ì�	 Mí; 
4��  9.   ��  ����  j ��  1 ��  �"� : 



� � �

� 	�� �

4��  10.   ?�� ¬ ?�MX� ï�	Ìð 	 � � Z; 
4��  11.   ?�� ¬ ?�MX� ï�	Ìð 	 � � Z,  

���  � ï�	Ìð  �  ��	���� , ���
������  �
�<�  ��1��������  
��	������  i �  m,  

� �  �  j-��  ��	���� ; 
4��  12.  Ì̂ ¬ <  ; 
	�"�� :  ������  ��1��������  A. 
(����� . $�������  �	���#
  �	��������  ���  ����  ���
������  ��  �	����  

������	 . 
Sim d1 d2 d3 d4 d5 d6 
d1 0      
d2 1,36 0     
d3 1,37 1,39 0    
d4 1,36 1,39 1,40 0   
d5 1,32 1,36 1,38 0,27 0  
d6 0,66 1,43 1,41 1,30 1,21 0 

���
�+�	�  ���	���������  	������	������  ��	������	#��  ��  ��	���
  ���������  
�����  ������	����  �	  ��� . 6. 

 
��� . 6.  �������	��	  ��	������	#��  �  ���������  ����+�  ���  ������	  ��  6 

���
������  

���
�+�	�  ���	���������  	������	������  ��	������	#��  ��  ��	���
  ������  
�����  ������	����  �	  ��� . 7. 

 
��� . 7.  �������	��	  ��	������	#��  �  ������  ����+�  ���  ������	  ��  6 ���
������  

��.�������3��
  ��	/�	��3 . -��;����+  	������	�������  ���	����������  
	�������	  �	�����  ��  ����	����  ����  ��������  (�	������ ) ��;�
  ��	����	��  �  
������	  ��	���	#��  ����  	�������	 . '�������  ��	���	#��  ��  ����
�����  �#���	��  
����������+���  ���;����� : �������	�  ����+  �  œX�" �VZ; ����	�  ����+  �  



� � �

� 	�� �

œX�" �V cOd�" �Z; 
���������  ��  ��
���  �  œX�" �VZ. -��;����+  �����������  	�������	  
�	�����  ��  ����	�����  ����������+����  	�������	  �������  ��	������	#�� , ����  
����	�  	�������  k-������� , ��  �  œX�" �Z. 

§ 2.2. ��)���#,  k-���� �5  

������  ����������  	�������	  k-�������  ����  ����	��  �  �	����   ;����	  
�	�!
��	  �  1967 ���
 . ���  �	�	���  ���������  �����  ��	������  k 	�������  k-�������  
�	���	��  �  ����������  �	�	�+����  �	�������  ���
������  �  
�������  ��� , 
���������
�  #����
�  )
��#��  – ��������	��	����
�  �����
  ��	������	#��  �	�  
��������	��	������  �	��������  ��;�
  ���
����	��  �  #����	��  ��  ��	������ : 

ŽX" 	 žZ� A A £�$� C Ÿ$� £
V
	

� �: 1&_2

)

� E,

 
(42) 

���  Ÿ�  �  #���� , ���  #������� , ��	����	  g� 	 
 � �	 �ž �	
�ž � � * , �������������  ��  
)���
�� : 

���  �g� � �  ����������  ���
������  �  g� . 
'��	�+���  ��	������  	�������  k-�������  ����	��  �)��
  �  #���������  �  #�����  

�)��� . 
 �������  	�������	  �	���	����  �  �����	  k �	�	�+���  #������  ��	������ . 

������  ��������  #�����  ��	������  �����	����  ��
�	����  ���	��� . 7	���  �	;���  
���
����  �����	��	����  ���
  ��	����
 , ���  #����  ��������  �	������  �������  
���
����
 , �  �����������  ���������  ����������  #����	  �	;����  ��	����	  �	�  
#�������	 , ���  ��������  �����  ������ . 4	���  �����������  ���
������  �  ���������  
����������  #���������  ��	������  ������;	����  ��  ���  ��� , ���	  ��  �
���  �������
��  

������  ���	����� . 
�������  ���	�����  ��;��  ��
;��+  ����
���� : (	 ) �������
��  
���������  �����  ����	#�� , (� ) #��������  ��	������  ���+��  ��  ����������  �  (� ) 
�������
��  ���������  ��	�����  ������  ��	������	#�� . (	  ��	�����  �����+�
��  
������	#��  ���������  ���	����� , �����  ������������  ���	�����+  �����  �	����  
	�������	  �  ���
���+  ����������  �	������ . 

$  �����  ��
�	�  	�������  k-�������  ������	��  ���	�+����  �����
�	  #������  
)
��#�� , ���  ��������  �  �
������	�+���
  �	�������  ���
������ . ��/���
  �	;��  
������  �����	  �	�	�+���  ��	�����  #��������� .  ��  /����  ��������  �	�������  
/������������  ��	���	 , �	������ , ���
���+  �	�	�+���  #�����  �  �����+�  ��
����  
	�������	  – ������������	����� , �	������ , ���	����������  	������	������� . 

 ���	����  �  	
2��  ���� . 
	"�� : ���;�����  �������������	����  ���
������  � , ����������  ��	������  k. 
4��  1. '��#�	���	#��  #������  ��	������  � Ÿ$� � 	 
 � �	 * , �	������ , ��
�	�����  

����	�� . 
4��  2. g� ¬ ��	 
 � �	 * . 
4��  3.  ��  �	;����  � � & � : 
4��  4.  
 € ¬ ÚG9 J¡¢ � £Ÿ$� C �$� £
	 
 � �	 * ; 
4��  5.  g� € ¬ g � € f �� � � ; 

Ÿ$� �
�

�g� �
A � %

###$

� �
: 1&_2

	 
(43) 



� � �
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4��  6.  ��  �	;����  g� & � : 

4��  7.   Ÿ$� � �
,

B_2B
T � %

###$
��
: 1&_2

	 

4��  8. *���  ��  �������
��  
������  ���	����� , ��  ��������+  �  
���  2. 
	�"�� : ���;�����  #������  ��	������  � Ÿ$� �  �  ���;�����  �	���  ��	������  � . 
(����� . �
��+  k=2. 
� �$�(�&  1. (	�	�+���  � Ÿ$� � 	 
 � �	 *  ���#�	�������	��  ��
�	����  ���	��� : 

Ÿ, � Š<>›É

<>¨<

<>x|

<>™›

<>ÉÉ

<>¨Â‹• 
ŸV � Š<>x›

<>�x

<>›�

<>›É

<><x

<>›—‹ 

dist d1 d2 d3 d4 d5 d6 
ñò 1.55 1.81 1.66 1.51 1.38 0.85 
ñó 1.82 1.38 1.37 1.74 1.59 0,93 

�  ô	����� 	!� �!� �!� �"��#������ �!� �"$�
� �$�(�&  2. 

Ÿ, � Š<>|x

<>xÂ

<

<

<>x—

<>—Â‹• 
ŸV � Š<>�Â› 

<

<>x›

<>x›

<

<‹ 

dist d1 d2 d3 d4 d5 d6 
ñò 0.74 1.21 1.22 0.68 0.61 0.67 
ñó 1.18 0.69 0.69 1.21 1.18 1.24 

�  ô	����� 	!� �!� �!� �"��#������ �!� �"$�
�	�������  �	  ��	�����  ��  ���������+  �  
������  ���	�����  ��������� , ��  

���
����  ��������  ��	  ��	����	 . 
��.�������3��
  ��	/�	��3 . %�������  k-�������  �������   �	�����  ��  ����  

�����  )	������ : ��  ���������	  ���
������ , ���������	  ��	������ , ���������	  
��������  �  ���������	  ����	#�� .  ��  ����	�����  ��������  ���;�����  (œX�" �Z) ���  
����������	���  �  ���	���������  �  #��+�  /))���������  �	�	���  �	�	�+���  
#���������  ��	������ , �����	�	����  ��	��	������  ���	���������  	�������  
��������+  �  �������  ���
������  �	������  ¦ �"� . 4	���  ������  ���
���  �	��	���  
	�������  �	����� . 

§ 2.3. ���# ��# (+  &�)���#,  DBSCAN 

%�������  DBSCAN (Density Based Spatial Clustering of Applications with Noise), 
�����������  	�������  ���  ��	������	#��  ������	���������  �	����  �  ����
�������  
�
�	 ), ���  ������;��  �	������  ,���� , &	���� -�������  !�����+  �  ������	��  �  
1996 ���
  �	�  �������  ��������  �	�������  (���	�	�+��  ������	��������� ) �	����  
�	  ��	�����  ��������+���  )����  [4]. "��+�������  	��������� , ������������  
�������  �	������� , ����	��  ��	�����  ��  )����  �������  �  �)��������� , �	�  �	�  
���������
��  �	��������  ���
������  ��  #����	  ��	����	 . 
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��� . 8. �������  ��	������  ��������+���  )����  

%�����  DBSCAN 
/����������	�+��  
���	�	�� , ���  ��  	�������  
��������  �	�����	�+  
��	�����  �	�������  
)���� , �	������ , �	�  �	  
��� . 8. 

'��� , ����;���	�  �  �����
  	�������	 , �	����	����  �  ��� , ���  ��
���  �	;����  
��	����	  �	����	����  ������	�  ��������+  �����  (��1����� ), �����	�  �	�����  ���� , 
���  ��������+  ��	�
;�  ��	����	 , 	  �	�;�  ��������+  �  ���	����  �  �
���  ��;�  
���������  ������  ��  ��	������ . *�<  ������ , ���  ���  �	;���  �����  ��	����	  �< 
���������  �	�	�����  �	��
�	  ���;��  �����;	�+  ��  �����  ����������  ����	  ����� , /��  
�����  �����  �	�	<���  ���������  ��	������ . �����  ����;�����  	�������	  �	���  
�����������  ����������� . 

�#$��������  1. Eps-������ ��   �!��  } , �����	�	����  �	�  õör÷ X}Z, ������������  
�	�  ���;�����  ���
������ , �	���������  ��  �����  }  �	  �	��������  ��  �����  Eps: 
õör÷ X} Z� � ø & "�
��?(X}	 øZ = Ê}? � . �����	  ����� , �+< õör÷ X}Z�����;��  ����  ��  
�����	�+���  �����  �����  (MinPt) ��  ����	����� , �	�  �	�  �����  ���	��  ��
�  ����� : 
�������  �  ��	������ . 

�#$��������  2. 4���	  }  ��#��$��� �����  #�� �� -��� �'�%�  ��  �����  ø (���  
�	�	����  Eps �  MinPt), ����  } & õ ör÷ X}Z �  �õ ör÷ X} Z� ¶ a�±`(  (��� . 9). 

 
��� . 9. ������  ����� , �	���������  �  ���������  ��#��$��� �����  #�� ���  

��� �'�%�� �  

�#$��������  3. 4���	  }  #�� �� -��� �'�%�  ��  �����  ø (���  �	�	����  Eps �  
MinPt), ����  �
�����
��  ��������	���+����+  �����  ø � } , 	 } V - 	 } ù � }� } �u,  
���������������  ������ -�����;���  ��  } � . ,��  ���������  ��	�������� , ��  ��  
�����������  �  �����  ��
�	� , ���	��  �����������  ���  ��
�  �������  ����� . 

�#$��������  4. 4���	  }  #�� �� -��&)���  �  ������  ø (���  �	�	����  Eps �  MinPt), 
����  �
�����
��  ����	  o: }  �  ø ������ -�����;���  ��  o (���  �	�	����  Eps �  MinPt), 
�� . ��� . 10. 

 
��� . 10. ������  ����� , �	���������  �  ���������  #�� ���  ��&)����� �  

4����+  ��  ������  �	�+  �����������  ��	����
  �  �
�
 .  
�#$��������  5. ���� �$  � j(���  �	�	����  Eps �  MinPt) – /��  ��  �
����  

������;�����  ���
������ , 
��������������  ����
����  
������� : 



� � �

� 	�� �

1) º}	 ø� y���
} & ž �  �  ø ������ -�����;��	  ��  }  (���  �	�	����  Eps �  MinPt), ��  
ø & ž� . 

2) º}	 ø & ž � � }  ������ -����	�	  �  ø (���  �	�	����  Eps �  MinPt). 
'�	� , ��	����  – /��  ���;�����  ������ -����	����  ����� . $  �	;���  ��	�����  

�����;����  ����  ��  MinPt ���
������ . 
4�%  – /��  ������;�����  ���
������ , �������  ��  ����	���;	�  ��  �����
  

��	����
 : � } & "�
º
� } Ó g � 	 
 � �	 �ž� � . 
%�������  DBSCAN ���  �	�	����  ��	�����  �	�	������  Eps �  MinPt ������
��  

��	����  ����
����  ���	��� : ��	�	�	  �����	��  ��
�	��
�  ����
 , ������
���  
������� , �  �	������  �	��	��� , �	���  �����	��  �  ��	����  �	�
  �	��	��
  �  ���  ����� , 
������ -�����;����  ��  ��< . 

���	����  �  	
2��  ���� . 
DBSCAN 
	"�� : ���;�����  ����������	����  ���
������  � , Eps  �  MinPt. 
4��  1. 
��	�����+  ����  /������	�  ���;����	  �  )�	�  «��  �����<� ». ��������+  

���
���
  ��	����
  ú�  �
�����  ����� , j := 0. ���;�����  �
�����  ���
������  Noise 
:= ë. 

4��  2.  ��  �	;����  � � & �  �	���� , ���  )�	� (� � ) = «��  �����<� », ��������+ : 
4��  3.  )�	� (� � ) := «�����<� »; 
4��  4.  õ �  := õör÷ X� � Z � � ø & "�
��?(X� � 	 øZ = Ê}?�  
4��  5.  *���  �õ � � < MinPt, ��   

Noise := Noise + {� � } 
  ��	��   

�����  ����
�����  ��	����	  j := j + 1;  
EXPANDCLUSTER(� � 	 õ� 	 g� 	 Ê}?	 a�±`( ); 

	�"�� : ���;�����  ��	������  ���ú � � . 
 
EXPANDCLUSTER 
	"�� : ���
���  ���
����  � � 	
 ���  eps-���������  õ � 	
���
���  ��	����  g�  �  

Ê}?	 a�±`( . 
4��  1. g� Ò� 
g� f 
 �� � � ; 
4��  2.  ��  ����  ���
������  � ) & õ� : 
4��  3.   *���  )�	� (� ) ) = «��  �����<� », ��      
4��  4    )�	� (� ) ) := «�����<� »; 
4��  5.    õ �)  := õör÷ X� ) Z; 
4��  6.   *���  �õ �) � >= MinPt, ��   õ � ¬ 
 õ � f 
õ �) ; 
4��  7.   *���  û}�
� ) & gr 	 } � �	 �ž� , ��  g� Ò� 
 g� f 
 �� ) � ; 
	�"�� : ��	����  g� . 
<������.�����  -	�0	�  �  ������6  ��.��3��0  -�������	� .  ��  ����������  

��	�����  k, ��������+  ��	)�� , �	  �������  �	;���
  ���
����
  ������#��  ����	���+  �  
������������  ��	�����  k-dist �  �	��������  ��  ���  k-���  �����	 , ���  /���  ���
�����  
���;��  ���+  ����������	��  ��  
���	���  ��	�����  k-dist. 4���	  ���
������  ��	)��  
��;��  �������+  ���	���  �  �	�����������  ���������  �  �	�����  ���
������ . '���  
�������
�  ����
  p �	  ��	)���  �  �	����+���  ��	������  k-dist ���  «�	����  
�	���;������ » ��	����	 : �������	�	�� , ��  /��  ����	�  ����	  ������  «�	����� ». 



� � �

� �

 �

4���� , �	�����;�����  ����� , ��������;����+��  ����	����  �
������ , 	  ��	���  – 
����	���;	����  �����
  ��  ��	������ . 4���	  ��	�����  �	�	������  Eps = k-dist(p) �  
MinPt=k. 

 (����� . $�����+�
����  /���������  	������  DBSCAN ���  �	�������  
�	�	�+���  �	�	������ , ��������  3-dist: (d2;1,43), (d3;1,39), (d1;1,36), (d4;1,36), 
(d5;1,32), (d6;1,30). 

 
��� . 11. �����  

��	�����  �������  
�	�	������  	�������	  

DBSCAN 

'�	� , Eps = 1,36 �  MinPt = 3. 
j := 0; Noise := ë; >�	�  := [0 0 0 0 0 0], ���  0 ����������
��  
«��  �����<� ». 
1) � � Ò�
d1. >�	�  = [1 0 0 0 0 0]. õ � 
 � ���	 �|	 �x	 �Â	 �É� . 
�õ � � = 5 > MinPt��%���	��
��� g� ���� 	"$�
��� � ) ���� �� � >�	�  = [1 1 0 0 0 0]�õ �) ���� 	!� �!� �"�� �õ �) �����  >= 
MinPt; õ � 
 � ���	 �|	 �x	 �Â	 �É� . g� ���� 	!� �"$�
4) � ) ���� �� � >�	�  = [1 1 0 1 0 0]�õ �) ���� 	!� �! �! �"�� �õ �) �����  
>= MinPt; õ � 
 � ���	 �|	 �x	 �Â	 �É� . g� ���� 	!� �!� �"$�
��� � ) ���� �� � >�	�  = [1 1 0 1 1 0]�õ �) ���� 	!� �!� �!� �! �"�� �õ �) ��
���  >= MinPt; õ � 
 � ���	 �|	 �x	 �Â	 �É� . g� ���� 	!� �!� �!� �"$�
��� � ) ���� �� � >�	�  = [1 1 0 1 1 1]�õ �) ���� 	!� �!� �! �"�� �õ �) �����  
>= MinPt; õ � 
 � � � � 	 � | 	 � x	 � Â	 � É� . g� ���� 	!� �!� �!� �!� �"$�

7) � � Ò�
d3. >�	�  = [1 1 1 1 1 1]. õ � 
 � ��—� . �õ � � = 1 < MinPt��Noise := {d3}. 
���
�	��  ����  ��	����  �  �
�����  ���
����� : 
� 1 = { 	!� �!� �!� �!� �"��� Noise = {d3}. �	���#
  ��;�
  �;��	����� , ����	�����  

�  ��	)����  3-dist (2 �
�����  ���
����	 ), ��;��  ��1�����+  ����������+�  
����������  ��	)��	  3-dist ���  �	�����  �	������  ������	 : ���  ����������  �	��������  
��  k-���  �����	  k-�������  ��	�������  ��� , �	��������  ��  ��������  �������  ��  
�	��������  ��  (k-1)-�����	 .  

��.�������3��
  ��	/�	��3 .  $  �����  ��
�	�  	�������  DBSCAN �����  
��	��	����
�  ����������+�
�  ���;����+  �� -�	  �����	  Eps-��������	 . ���	��  
	�����  	�������	  �����+���	��  ���  /���  #���  ���#�	�+�
�  ���
��
�
  �	����  – R*-
�����+� , �  ���
�+�	��  �����  Eps-��������	  ���  �����  �����  �  O(log n). ���	�  
����������+�	�  ���;����+  DBSCAN �  O(n * log n). 

§ 2.4. ��*?#!�+  &�)���#,  � -���� �5  

(��<����  	�������  � -�������  ���  ������;��   ;����  - .  	����  �  1973 ���
  
(�������  
�������������	�   ; . "�;�����  �  1981 ���
 ) �	�  �������  ��������  
������  ��	������	#�� , ��  ���+  ����������  �	;����  ���
����	  �����  ���  �����
  
��	����
 . !	�  �  ���  �<����  �	��	��  – 	�������  k-�������  – �	����  	������� , �	���	�  
�  ����������  �	�	�+����  �	�������  �	���� , ����	�����  ���������
��  #����
�  
)
��#�� , �������  ��������  ����
����  ���	;���� : 

ŽÌ X" 	ž Z� A A ü��
Ì £�$� C Ÿ$� £

V
	

�ž �

� E,

�" �

�E,

 
(44) 

���  m – ������+  ���<������ , � © M © å ; 
ü��  �  ������+  ����	���;�����  i-���  ���
����	  j-��
  ��	����
 , 



� � �

� �
	 �

ü�� & Š<• � ‹	 T ü��
�ž�
�E, � �  ���  ������  � � & � ; 

Ÿ�  �  #������� , ��	����	  g� 	 
 � �	 �ž �	
 �������������  ��  )���
�� : 

���	����  �  	
2��  ���� . 
	"�� : ���;�����  �������������	����  ���
������  � , ����������  ��	������  

|� |=k. 
4��  1. '��#�	���	#��  �	���#�  ý v � +ü�� . 	 � � �	 �"� 

 � �	 * , �	������ , 

��
�	�����  ����	�� . 
 t = 0, ���  t – �����  ����	#�� . 
4��  2. t := t +1.  

4��  3. $�������+  ���
���  #��������  ��	������  � Ÿ$� �
j
	 
 � �	 *  ��  )���
��  (46). 

4��  4. �������+  �	���#
  ���<�����  �	������� , ��  ���+  ��������+  ý j � +ü�� .   ��  
)���
��  (45).  

4��  5. *���  ��  �������
��  
������  ���	����� , �	������ , 3ý j C ý j~, 3 © þ, ���  
< © þ © � , ��  ��������+  �  
���  2. 

	�"�� : �	���#	  ��������  ����	���;�����  ���
������  ��	����	�  ý j � +ü�� . . 
 
(����� . �
��+  k=2; m=2; þ = 0,01. 
� �$�(�&  0. '��#�	���	#��  �	���#�  ý v � +ü�� .  ��
�	�����  ����	�� : 
    0.9572    0.0428 
    0.4854    0.5146 
    0.8003    0.1997 
    0.1419    0.8581 
    0.4218    0.5782 
    0.9157    0.0843 
 
� �$�(�&  1.  

ý , � +ü�� .  = 
0.8442    0.1558 
0.4953    0.5047 
0.6191    0.3809 
0.0788    0.9212 
0.0889    0.9111 
0.8160    0.1840 

� Ÿ$� �
,

�  
0.1660    0.5535    0.0816    0.2219    0.0557    0.2021 
0.2687    0.0056    0.1875    0.0282    0.6831    0.2915 

 

'  � . � . 
  

ü�� �
�

T ³
£�$� C �$� £

£�$� C �$) £
´

V
Ì~,

�ž �
) E,

 
(45) 

Ÿ�###$�
T ü��

Ì � �$�
�� �
�E,

T ü��
Ì�� �

�E,

> 
(46) 



� � �

� �
� �

� �$�(�&  4. 

 
$��������  
������  ���	����� : 3ý t C ý s3 © þ. 
*���  ��������  ���
�+�	�  �  �<����  ��	������	#�� , ��  ���
���  ����
����  ��	  

��	����	 : 
� 1 = {d2, d3, d4}; � 2 = {d1, d5, d6}. 
��.�������3��
  ��	/�	��3 . %�������  �����  ������
�  ���;����+  �  � X�"�Z. 

§ 2.5. � !��,� # (+  &�)���#,  C2ICM 

%�������  C2ICM (Cover-Coefficient-based Incremental Clustering Methodology), 
	�������  ������������  ��	������	#��  �	  ������  	�	���	  ��/))�#������  �������� , 
���  ������;��  >	���  !/���  �  ������	��  �  1991 �	�  �������  ��������  ������;��  
	��
	�+�����  ��	�������  ���
��
��  �  �����������  �	�	�  ���
������ . $��  
�	�����������  �	��  �	���  	��������  ��	������	#��  ��  
�����	��  ���	������
�  
������
  �	������  ���
������ , �
���  �	���	�+   ��  ��	���������  	�������	�� . *���  �  
�	����  �
�
�  ���	�����  �����  ���
�����  ���  
�	����  ���������  ��	��� , ��  �  
�����+�  ��	��������  	���������  �����;��  ���+��  ��	���������	�+  �����������  
�	����  �  �	����  �	�	�	 . > . !/�  �����	�	��  ������������  	�������  - 2ICM, 
�����������  �����  ��  �������  ����)�#����	�+  ��	�����
�  ���
��
�
  
�������������  �	����	  ���
������ . 

$  ������  �������������  	�������	  - 2ICM ��;��  ��	��������  	�������  C3M 
(Cover-Coefficient-based Clustering Methodology), 	�������  ��	������	#��  �	  ������  
	�	���	  ��/))�#������  �������� , ������;�����  �  > . !/���  �  ������	��  1990 � . 
���������  �	�������  �	����	  ���
������  �����������  �  �����+�  C3M. 
%�	�����
����  ��������  ��;�
  ���
����	�� , 	����	�������  ������������  
����������  ��	������ , �	;���  ���
����  ������#��  �#����	����  �	  �����;����+  
��	�+  �	��	����  ���  ��	����	  (�#����	����  �	��	����	�  ���	  �	;����  ���
����	 ). 
7	���  ���  ���	�+���  ���
�����  �����	��	����  ���  ��	����	� , ���  ���
���� -�	��	��	  
���;�  ��
��� . %�������  - 2ICM �����+�
���� , ����	  �	����  ���
������  ������<� . 
-���	  	�	�����
����  ��������  ��;�
  ���
����	�� , 	����	�������  ������������  
�����  ����������  ��	������ , �	;���  ���
����  ������#��  �#����	����  �	  
�����;����+  ��	�+  �	��	����  ���  ��	����	 . $  �����  )�����
����  ������;�����  
���
������  � r, �������  ����
��  ��	��������	�+ . $  ����  ���	�	��  �����  ���
�����  �  
���
�����  ��  ���  ��	������ , �������  �����+  �����	��  ������������+���� . !�	����  
�����	<���  ������������+��� , ���� : (	 ) ���  ���
���� -�	��	��	  ���+��  ��  ��������  
�	��	����  (/��  ������
��  �  �  ��
�	� , ����	  �	��	��	  
�	������  ��  �	����	 ) �  (� ) ����  
���  �����  ���
������ , ��  ����������  �	���  �	��	��	�� , �����  ����������  �	����	  
��	��  �	��	������� . 7	���  ���
������  ������;�����  ����	  �	����	����  	���������  
C3M.  

ý t � +ü�� .  = 
   0.8801    0.1199 
    0.5411    0.4589 
    0.5537    0.4463 
    0.0560    0.9440 
    0.0493    0.9507 
    0.8369    0.1631 

� Ÿ$� �
t

�  
    0.1589    0.6297    0.1369    0.1489    0.0024    0.1920 
    0.2860    0.0168    0.0933    0.0843    0.6832     0.3314 

 



� � �

� �
� �

4	���  ���	��� , ��  ����������  ���������  �	�������  ����  ������#�� , 	  ���+��  �< 
�	��� . ,����������� , ������<����  > . !/��� , ���	�	�� , ���  �����  ����������  
�	����	  ���
������  - 2ICM ����������   ����+  �������  ��	�����  �  ��� , ���  �  C3M 
�
�<�  ������  ������	������	#�� . 

'���  	�������	  C3M �	����	����  �  ��������������  �#����  ��	������������  
�	;���  �	��  ���
������ : �	����+��  ������  ���
����  «������	�� » ������  �  
�	������ . ,�	  �#���	  ��  �
��  ��������  	������������  �#���	  �������	  ��
�  
���
������ , 
�����	����  ����+��  �����  ��������  
  ���
������ , ����+��  �����  
��������  �  ������  ���
�����  �  ����+��  �	�  �	;���  �����  ������  ������	����  �  
������#�� . �	���#	  ���--�(��� ��  #��$� �&  -  (|� |x|� |) �����������  ����
����  
���	��� : 

� �� � ¸ � � T � �) � ä) � � �)
�" �
) E, , (47) 

��� �	 
 � �	 �" �	

¸ � � � T � �r
�'�
rE,Œ 
	



ä) � � T � r)

�"�
rE,Œ . 

� ��  ���	���	�� , �  �	���  ������+�  ���
����  � � ������	����  ���
������  � � . 
!�/))�#�����  � ��  ���	�	��  ����
�����  �������	�� : 
1) 0 < � ��  <1, 0 < � ��  < 1; 
2) � �� ¶ � �� 	 J¡¢ X� �� Z� �‰�"�  ���  ���	����  �����  ��������  �  ���
����	� ; 
3) +� �, f � �V f � f � � �" � . � � ; 
4) � �� =0 N  � �� =0; � ��  > 0 N  � ��  > 0; �  �����  ��
�	�  � �� » � �� ; 
5) � �� � � �� � � �� � � ��  N  di �  dj   – ��������� ; 
6) di  ��������  ��������  ���  ����  N � �� � � . 

'���������  ���
�����  �  �	����  ������+�  ������	����  �����  ��
����  
���
����	�� . *���  
  ��
�  ���
������  ���  �����  �������� , ��  ��  ��/))�#�����  
��������  cij �  cji �
�
�  �	���  0. *���  di �  dj  �����  �����  ������  ������� , ��  cij 
����	��	�� .  

������+�
  �  �����  ��
�	� , ����  ���
����  �����  �����  �������  �  �	���  
������  ��
���  ���
������ , ��  ��	�����  � ��  �
���  ������  �  1, ��	��  �  0, ��  � � � � ��  
�	���	��  ���--�(��� �%  $�)����%�� � , 	  � � � � C � �  �  ���--�(��� ��  
�./����&�%�� � . !  ������#�� , ���������  ��  �������  ���
������ , ��/))�#����  
�	�����������  �
���  ������ , 	  �  ������#��  ��  �	�������  ���
������  – ������� , 
��/���
  ����������  ��	������  �����	�	����  ��������+  ����
����  ���	��� : 

±� � T � �
�" �
�E, , ���  � = ±� = J¡¢ 
X�" �	 �m�Z. (48) 

7	���  ���  �	;����  ���
����	  � � & �  �����������  �	��	����	�  ���	  } � : 
} � � � � � � � � T � ��

� ' �
� E, , ����  ���	  ��������  �  ���
����	�  ���	���� , (49) 

��	��  } � � � � � � � � T X� �� � � �
W� � �

WZ� ' �
� E, , ���  � �

W� � ��
W	 � �

W� � C � ��
W	

� ��
W �  /������  �	���#�  ��/))�#������  ��������  ���  �	;���  �	��  

�������� , �����������  	�	�������  ��  )���
��  (47) ���+��  ��  ���  
���
������ , 	  ���  ��������  
 � � 	 � ' � . 

(50) 

���������  ���
����� -�	��	���  �	�  nc ���
������  �  �	����+���  �	��	������  
����� . *���  �  �	�����  ���
������  ���+  ����������  ���
����� , ��  �����	��  ���+��  
����  ��  ���  (����� ).  ��  ���	�+���  ���
������  ������#��  ����������  ���
����� -
�	��	��� , �������  �	����	�+��  ������	��  �� , �  �����	��  /��  ���
�����  �  
����������
����  ��	����� . 



� � �

� �
� �

���	����  �  	
2��  ���� . 
(	�	�+�	�  ����	#��  (t = 0) �  ���	�  ������#��  ���
������ , ����	  �	����+  

�����������  C3M. 
C3M: 
	"�� : ���;�����  �������������	����  ���
������  � . 
4��  1. ��������+  �	���#
  ��/))�#������  ��������  C = {� �� } ��  )���
��  (47); 
4��  2. ��������+  ����������  ��	������  nc ��  )���
��  (48); 
4��  3. ���  �	;����  ���
����	  � � & � : 
4��  4.  ��������+  �	��	����
�  ���
  } �  ��  )���
��  (49); 
4��  5. 
���������+  � � & �  ��  
���	���  } � ; 
4��  6. \  := <���������  ��	����� >; {< © \ © �  ; �	������ , \ ¬ <	<<�  }  
4��  7. ����	�+  ������  nc ���
������  �  �	������  �	��	��� :  

 ?�  := � ) , 
 � �	 ±� 	 ��•	 � �� �� 

} ÷2
C } ÷2	


I \ ; 

4��  8. ú� Ò� ë	 
 � �	 ±� • 
4��  9. ���  �	;����  � � & � :  
4��  10.   ���  �	;����  ?� � � ) & � :  
4��  11.   
 € � K•d��÷2E: k 
 JKL � )� ; 
4��  12.   ú� € ¬ ú � € f � � � � • 
	�"�� : ���;�����  ��	������  ���ú , 	 - 	 ú ùl � •
���;�����  �	��	��� 
 �?� �	
 �
 ��
 �
 
 �


¢N. 
 
(t > 0) �  ���������  �  ������#��  ���
������ , ����
����  ����)�#����	�+  

�	�	�+���  �	������� . 
� 2ICM: 
	"�� : ���;�����  �������������	����  ���
������  " j~, •
 ž j~, ��ú � �?� & � C

� ��{� � •� �•	
" D�����
j~, •


� �
 � 
 ���;�����  �����  ���
������ •
 � ��
 ê
 ���;�����  
�	������  ��  �  
���
������ . 

4��  1. �������+  �	����  ���
������ 
" j 
��
" j~, 
f
� �
ê
� ��• 
4��  2. �������+  ����	�+  ' j : 
�	���+  ������� , �������  ��  ����	���;	�  ��  

�����
  ���
����
 ; ���	���+  �������  ��  �����  ���
������ , ����  ��  �	�+��  ��  ����  
�  ����	�� . 

4��  3. C3M: �������+  �	���#
  C = {� �� }, �	����  } � , ��������+  nc  �  {?) }; 
4��  4. -)�������	�+  ���;�����  ���
������ , �����;	���  ��	������	#��  

" D
j ¬ " � f " ;÷

j f " D�����
j~, 
. ���  " D�����

j~, �  ���;�����  ���
������ , ��  ��������  ��  
�����  ��	������  �	  �	��  (t-1); 

" ;÷
j � � � � & " j~, �
� � & g� 	 g� C 
�y 
 y•�� � ��y�!� � • 
��	���� 
�	 
�	�� 
(� ; 

4��  5. !�	��������	�+  " D
j  �  �����+�  C3M: 
���  5-12; 

4��  6. *���  ���+  ���
�����  ��  " D
j , �������  ��  ���	��  ��  �  ����  ��	���� , ��  

��������+  ��  �  " D�����
j ; 

	�"�� : ���;�����  ��	������  ž j ��ú , 	 - 	 ú ùl � •
���;�����  �	��	��� 
�?� � j 	
�
��
�
 
 �

¢N	
" D�����

j . 
 



� � �

� �
� �

(����� .  ��  ��������  ����������  �
���  �����+���	�+  ���	����  ���	  
��������  �  �	���  ���
����	� . 

 t1 t2 t3 t4 t5 t6 
 �� ������  #����  
��"��  %����  &#���&   ����  
d1 1 1 0 0 0 0 
d2 1 0 1 0 0 0 
d3 1 0 0 1 0 0 
d4 1 0 0 0 1 1 
d5 1 0 0 0 1 1 
d6 0 1 0 0 0 1 

 
t=0. :������  �����  �	����  ���
������ . %�������  C3M. 

�	���#	  ��/))�#������  ��������  - : 
0.3500    0.1000    0.1000    0.1000    0.1000    0.2500 
0.1000    0.6000    0.1000    0.1000    0.1000         0 
0.1000    0.1000    0.6000    0.1000    0.1000         0 
0.0667    0.0667    0.0667    0.3444    0.3444    0.1111 
0.0667    0.0667    0.0667    0.3444    0.3444    0.1111 
0.2500         0              0         0.1667    0.1667    0.4167 

7	��	����	�  ���	  ���
������  } � : 
    0.4550 
    0.4800 
    0.4800 
    0.6774 
    0.6774 
    0.4861 

2����  ��	������  nc = 3. 
$����	��  3 ���
����	 -�	��	���  �  �	����+���  �	��	������  ����� . (	����+�	�  

���	  0.6774 
  d4 �  d5, �������� , ��������  ��  ���  «����������� » ���
����	��  (�� . 
�����������  �	���#�  ��/))�#������  �������� ): � 44 = � 55 = � 45 = � 54 = 0.3444. 
4��+��  ����  ��  «���������� » ���
������  ��;��  ���+  ����	� . �����	��  d5. '�	� , 
�	��	������  ���
����� : d5, d6 �  d2, ���	�	����  �	��	������  �����  0.6774, 0.4861 �  
0.4800 �������������� . 

���
�	��  ���  ��	����	 : 
� 1 = {d5,d4}; � 2 = {d6,d1}; � 3 = {d2,d3}. 
t=1. ����������  �	����	  ���
������ . %�������  C2ICM. 
  ��	���  �����  ���
����  d7 = [0 1 0 1 0 0] �  
�	���  d2 = [1 0 1 0 0 0]: 

 t1 t2 t4 t5 t6 
 �� ������  #����  %����  &#���&   ����  
d1 1 1 0 0 0 
d3 1 0 1 0 0 
d4 1 0 0 1 1 
d5 1 0 0 1 1 
d6 0 1 0 0 1 
d7 0 1 1 0 0 

7	����� , ���  �����	�  t3 ���+��  ��  ����	���;��  ��  �����
  ���
����
 . 
�	���#	  ��/))�#������  ��������  - : 

0.2917    0.1250    0.1250    0.1250    0.1667    0.1667 
0.1250    0.3750    0.1250    0.1250         0         0.2500 
0.0833    0.0833    0.3611    0.3611    0.1111         0 
0.0833    0.0833    0.3611    0.3611    0.1111         0 
0.1667         0         0.1667    0.1667    0.3333    0.1667 
0.1667    0.2500         0             0          0.1667    0.4167 

7	��	����	�  ���	  ���
������  } � : 
   0.4132 
    0.4688 
    0.6921 
    0.6921 
    0.4444 
    0.4861 

2����  ��	������  nc = 2. 



� � �

� �
� �

$����	��  2 ���
����	 -�	��	���  �  �	����+���  �	��	������  ����� : d5 (��	�	�  
�	��	��	 ) �  d7 (���	�  �	��	��	 ), ���	�	����  �	��	������  �����  0.6921 �  0.4861 
�������������� . 

-�����	���+�� , � r = {d6, d1, d3}; 
'���  ���
����� -�	��	��� , �������  �	����	�+��  ������	��  /�������  

���;����	  � r. 
���
�	��  ��	  ��	����	 : 
� 1 = {d5,d4,d6}; � 2 = {d7,d1,d3}. 
��.�������3��
  ��	/�	��3 . ���������+��  �	����	  ������#��  ���
������  

	��������  C3M �  C2ICM �����  ������
�  ����������+�
�  ���;����+ . 

§ 2.6. ��+����#���+  &�)���#,  SOM 

%�������  �	�����	���
������  �	��  (SOM, Self Organizing Maps) ���  
������;��  4����  !��������  �  1982 ���
  �	�  �������  ��������  ���
	���	#��  �  
��	������	#��  �	���� . $��
	���	#��  �	����  ��
�����������  �
�<�  ����#����	���  
������������  ������	����	  �	����  �  ��
������  ������	�����  – �	��
  �	���� . 4	�	�  
�	��	 , ���������	�  ���  �	����	  ��������������  ���
������ , ��;��  ��
;��+  �	�  
���������  ���	���� , 	�+����	������  �����
  ��  �	����
 , �����	�	����  
���+���	����  ����� /�	���	#��  ��  ������#��  ���
������ .  ��
�����  �������  
���	���  ��	���	����  �	  �	���  ����� . 

'���  	�������	  �	����	����  �  ��� , �����  ��
���+  �������
�  ���+  ���  
������ . 
-��+  �������  ��  ����������  ����	  �������� , 
������������  ��  
��	�  ��
������  
����� . !	;���  ������  �����  �������	��  �  ��������  |m|-������  ������	�����  
���
������  �  �  ��
������  ������	�����  �	��� . $  ���#����  ��
�����  �������  

���������	����  �  ������	�����  ���
������  �	� , �����  �	��
����  ���	���  ����	�+  
�������  �	����  ���
������ . ,���  ���#���  ��������  ����	#������ , �	  �	;���  
����	#��  t: 

	 ) ��
�	����  ���	���  �����	��  ��  ��������  �	����	  � � & � ; 
� ) �	�����  ������ -���������+  Ml & � 	
 ��  ���+  ���;	����  �  ���
����
  � � : 

� � K•dJ¡¢ � £� � C M� £ 	 
 �• 
º M� & � 	 
 � � 	 �� �; (51) 

3 3 �  ���������  �	��������  ��;�
  ������	��  �  ������	�����  �������� ; 
� ) ���������
��  ���	  (�������	��  �  ������	�����  �������� ) ������	 -

����������  �  ���  ������� : 
 M� X( f � Z� 
M� X(Zf � l� X(ZŠ� � C 
M� X(Z‹, (52) 

���  � l� X(Z �  /��  )
��#��  ��������	 , �����	�  ���������� , 
  �	����  ���������	  
��������  (
����  ����� ), ���
;	����  ������ -���������+ , ���������  ���	  �  �	����+��  
���+��  ���  ��������� . 2	���  )
��#��  ��������	  �����  ����
����  ��� : 

� l� X(Z� ¸ X(Z� Ž
³ ~

£� 1� �   £
•

• � X� Z•
´
, 

(53) 

���  ¸X(Z �  ��/))�#����  ��
����� , ���������  
���	����  �  ������  �����	  
����	#��  t, < © ¸X(Z © � ; �	  �	�	�+���  �	�	�  �	����  ����  ����������  �	������  

���������	���  ��������  �������� , 	  �	  ���	�+���  � 
�������	�  ���������	  �	��� ; 
�	���  ¸X(Z �	�	��  �	�  ������
� , /�������#�	�+�
�  ���  ���	���  ������#���	�+�
�  
)
��#��  ¸ X(Z� e X( f hZŒ , ���  A �  B �  �����	��� ; 

G� 	 Gl & HV �  �������	��  ��������  �	�  
����  ����� ; 



� � �

� �
� �

� X(Z �� �����	  ��������	 , ���������  
���	��	�  �  ������  �����	  ����	#��  t. 
���#���  ��
�����  ����  �	����	���� , ����	  �����	  E �	�  �������  �	��������  

��;�
  ���
����	��  �  ��  ���;	�����  ������	��  ��	�������  ���+��  ����
�����  
����������  ��	����� : 

Ê �
,

�" �
T 3¤� C Ml 3�" �

�E, . (54) 

!������	�	��  ���
������  �	  �	���  ��������  
��� , ����������
����  
���;	����  ��  ������	�  (������	� -����������� ). 

 ��  ���
	���	#��  �	���  ���������  �	���#
  �	��������  ��;�
  ������	��  �  
������	�����  �������� . ���	��+  �	��� , ����������
��
�  ���������
  ������
  
���	���	��  #����� , �������<����  ������#���	�+��  �������
  �	��������  �	�����  
������	  ��  ����  ���  ���;	����  �������  (
����  �	  �	��� ). *���  ���  ���	���  
�����+�
����  ��	�	#��  ������  #���	 , ��  ���  ���;�  �	�����;����+  �  ���
�+�	��  
��
�����  ��������  �������  �  ������	�����  �������� , ���  �������  �
�
�  
����������
����  ��  ������  �	��� , �  �	������ , ���  �	�+�� , ���  ������ . ��  
�	�	����
  ���	���  �	���  ��;��  ���	�+  ������  �  ����������  �  ����	��  ��	������  
���
������ : ������  ���	���  �	���  ����������
��  ��	��#	�  ��;�
  ��	����	�� . 
 �
���  ��������  �����������  ��	������  ��������  ��	������	#��  ��������  ��������  
�����  	��������� , �	������ , 	���������  k-������� . 

���	����  �  	
2��  ���� . ����������  �	�����	���
������  �	��� . 
	"�� : ���;�����  �������������	����  ���
������  � , �	�����  �����  (len x len). 
4��  1. '��#�	���	#��  �	��� : �	�����������  ��������  

M� & � 	 � � 
 �	 � � �	 �� � � 7Ž± � 7Ž± , ��  
��	�  �	���  �  ����������  ��
�	����  
��	�����  ���	�  ��������  (�������	�	�  �  ������	�����  �������� ).  

t := 0; �	�	�+  ���������  ��	�����  ���
������  ������  ��
�����  \ . 
4��  2. � �• 
��
�>

4��  3. '�����+  ��
�	����  ���
����  � � & � jD. 
4��  4. $�������+  ������ -���������+ 
Ml & �  ��  )���
��  (51). 
4��  5. -�����������	�+  ���	   ������	 -����������  �  ���  �������  ��  )���
��  

(52). 
4��  6. t := t  + 1. *���  " ß� » ë , ��  ������;��+  �  
���  3, ��	��  �������  �  
���  7. 
4��  7. $�������+  ���
�
�  �����
  ��
�����  E ��  )���
��  (54). *���  �  > \ , ��  

��������+  �  
���  2. 
	�"�� : ���;�����  ��������  � , ������	�������  �	�  �  ������	�����  �������� , 

�	�  �  �  ��
������  ������	�����  �	���  (����� ). 
(����� . ������;��  �	�  ������  �  ����+�  ���
����	�� , ��������  ���  ���  

�	��
  �  ����  �����
���+���  ����� , �����;	���  10 �	  10 
����  (��� . 12). 



� � �

� �
� �

 

��� . 12. '�������  
�������  ��������  �	  �	���  

'��#�	���	#��  �����  ��������  ��������  ��
�	����  
���	��� . !�/))�#����  ��
�����  �	�	���  ����
����  
���	��� : 

 ¸ X(Z� 
<	� � Ž X~
�


���
Z. 

8����
  ��������	  �
���  ��������+  ��  )���
�� : 

� X(Z� 7Ž± � Ž Q~
�
 
S,  

���  len �  /��  �����  
����  �	  �	;���  �������  ����� , -  – 
�����	��	 , g � �<<< c¢
X7Ž±ZŒ . 
���������
  ��	�����  ������  E ��������  ��	�����  
0,0000001. 

7	�
����  	�������  SOM. 
$ ���
�+�	��  ����  ���������  1384 ����	#�� , ��������  �������	��  ���
������  

�  ��
������  ������	�����  �	���  ����
���� : d1 (0;0), d2 (5;9), d3 (5;0), d4 (9;1), d5 
(9;5), d6 (0;5). .����  �������  
���  �	���  – �������	��  (0;0). -	�	  �	��	 , ���������	�  
�  �����+�  ����������  �	���#�  �	��������  ��;�
  ������	�� , ������	����	  �	  ��� . 
13. 

 

 
��� . 13. -	�����	���
��	���  �	��	  ���  ������	  ��  �����  ���
������  

��  #���
  �����  �	  �	���  ����� , ���  ���	���	���+  ���  ��	����	 : 
� 1 = {d1,d6}; � 2 = {d3,d4,d5}; � 3 = {d2}. 
��.�������3��
  ��	/�	��3 . %�������  �����  ��	��	����
�  ���;����+  ��  

����
  ���
������  �  œX�'� � �"� VZ. 

§ 2.7. �!�/���,� #&�" &%  �.� !&  ��'-�"#&#&  !�&���3�!&.��  $�'  
-*�#��%  

�	�������  ���
������  �	  ��	�����  �#����	��  �
�<�  ����������  ���  �	�����	 , 
�������  ���	��  ��
�  ����� : 

	 ) ���
���  %�$� , ��	����	��  ����	����  ��������  �	�������  ���
������  �  
«/�	������ » �	�������� ; 

� ) ��� $�����  %�$� , 	����	�������  	�	�����
��  ��
�������  �������	 , ����
���  
����������
  �	����
  ���
������ . 



� � �

� �
� �

���5���  ���� . !�������  ��������  �  ��	������  «/�	������� » �  
	����	�������  ���
�������  �	�������  ��������  	�	���  �������	  ������	�	���  
/��������  �  ������	�	���  �������  ���������+��  ����	���;�����  �	;���  �	��  
���
������  �����
  ���  �	����  ��	����	� .  ��  �	;���  �	��  ���
������  � � 	 � � , ���  
� � 	 � � & � , �	  ������  ��	���  �  ��
�  �	��������  � !  �  � , (� !  ���
����  ��  /�������� , � 
– 
	���������  ��	������	#�� ) ����������  ����	���+  �	���#
  ����
�����  ���	 : 

 � � 	 � �   ����	���;	�  �����
  
��	����
  �  � * 

� � 	 � �   ����	���;	�  
�	����  ��	����	�  �  � * 

� � 	 � �   ����	���;	�  �����
  
��	����
  �  �  

a c 

� � 	 � �   ����	���;	�  �	����  
��	����	�  �  �  

b d 

  	�+������  	�	���  ���
������  �	���#�  	�	�������  ����	����
  �  § 1.9: 
���������  ����  �	�����	 , �	�	����  )���
�	��  (35)-(40), ���������  ����� -, �	��� -

��������� . 

����������  ���� . $�
�������  ����  �����	��	����  �	�  ���  ��	������  
�	�������  �	  ��	�����  �	�����  	�������	�� , �	�  �  �����  �  ���  ;�  	��������� , ��  �  
�	�����  ��	�������  �������  �	�	������ . ��������  �������  ��
�	�  ��������  
������	  	����	�������  
��	�����+ , �	���  ����������  ��	������  ������<�  �  
�����	�+���
  �  �������<����   ������  �	������� . $�
�������  ����  ��������  �	  
������  ��������;���� , ���  �����	�+���  �	�������  ���	�	��  �������	��  
����	�������  �  ����������� . !���	������+  ���	�	�� , ���  �����  ������  ��	����	  
���;��  ���+  �	����+��  ��������  ��
�  ��
�
 , �	����+��  /��  �����;�� . ����������+  
�  ���  �	��  ��	�����  ���;��  ����	�����  �	����  �������+  ��
�  ��  ��
�	 .  

������<�  �������  ��<�  ��
�������  ��� : ���  �<�����  �������� , ���<�����  
��������  �  ���	����������  �	������� . ���������  ��  /���  �  ��
���  ���	�  ��;��  

��	�+ , �	������ , ��  �	����  [8]. 

	�� $���&&  %�$�  !C ����  #�������  $�).����& . '�����   	�	  DI: 
 ( )

)(max

,min
)(

1
l

Nl

jiji

c

cc
CDI

c

D
=

££

¹
d

, 

(55) 

���  { }
CNccC ,...,1=  – ���;�����  ��	������ ; õ_ � �ž �• 

 � +� � 	 � � . �
,

�l 1�� Bl 2B
� T ��?( +�$) 	 �$r .: k &l 1	: é &l 2


– ���	  �	��������  ��;�
  

��	����	�� ; 

" X� #Z� | � ³
T :�÷j +:$2	l$$.„ 2&  $

�l $�
´  – ���	  ��	����	  ��	����	 . 

 
ic

�
 – ������  #�������	  ��	����	  ci. 

�����	�+���
  �	�������  �	����  ����������
��  �	����	�+���  ��	�����  
������	   	��	 . 

	�� $���&&  %�$�  ��!C ����  $�).����& . ����)�#����	����  ��/))�#����  
�	�������  MPC: 

a`g X�� �Z� � C
�� �

. (56) 
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a`g X�� �Z� � C
�� �

�� � C �
+� C `g X�� �Z. 	 

`g X�� �Z�
�

�� �
A A ü��

V

�� �

� E,

�� �

�E,

	 

 

(57) 

���  < = a`g X�� �Z= �	
  
PC(�� �) �  ��/))�#����  �	������� , 

,

�� �
= `g X�� �Z= � ; 

ü�� �– /������  �	���#�  ���<�����  �	������� . 
�����	�+���
  �	�������  �	����  ����������
��  �	����	�+���  ��	�����  

����)�#����	�����  ��/))�#����	  �	������� . 
	�� $���&&  %�$�  ��$�$"�!������  $�).����& . ��-��� �!�����  ���--�(���  

��$$��&(��  (CPCC), ���  ����������  ��������  ����������  �)�������	�+  
��)���������
�  �	���#
  SC. !	;���  /��������  �	����  �	���#�  ��������  �����  

�����  �  ���	����  ��	������ , �	  �������  ���
�����  di �  dj �������  ����������+  �  
�����  ��	����� . ���	  CPCC �#����	��  ������+  �������	  ��)�����������  �	���#�  SC 
�  ����������+���  �	���#�  ��������  ���
������  ������#��  S. 
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���  -1 D CPCC D 1; 
2

)1( -
= DD NN

M ; õ% � �" �• 

 sij �  scij – (i, j)-��  ��	�����  �	���#  S �  SC �������������� ; 
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,

1
mm  – ����+  �������  ��	�����  �	���#  S �  SC 

�������������� . 
2��  ���;�  �  �
��  ��	�����  CPCC, ���  ��;�  ��������  ��;�
  �	���#	�� . 

§ 2.8. �($��  ,�#��&  !�&���3�!&.��  $�'  -*�#��%  

�
�	�  ���-���������3��0  ������	����� . $  ���	���  ��	���)��	#��  ���  

������  ���;��	�+  ��  �	�	�  ��	��������	�  ����	  ���  ��	������+����  	�	���	  
/������������ , �	�  �  ���	���  ��	���)��	#��  �  
������� . $  ����
�  ������+  /��  
����	��  �  �������  ��
��<�����+�  )�������	���  ��������  �	���� . $  ������������  �  
������������  �������  ���������  ���������� , �����  /������  �	�	���  �#����  
( ( ( |�� 
Z! X|��
 �� �
Z
Z‰|
Z �	�  ���
������ , ���  ��������  �������+���  �	�	���  ���  
��	�+���  ������#��  ���
������ , �����;	���  �������  �����  ���
������  �  ����� . 
(���������  �������  �	����  �	����  ���  /������������ , �  ���+�������  �����������  
��������  /�����������  �	  �����������  �	����  �  ���������  �����������  ��������  
���  �#���� , ���  �	��
�����  ��	������+���  	�	���  �	����  	���������  ��  ���
�+�	�	�  
��  �	�������  �
����	#�� . 

4	���  ���	��� , ��	����  �����	����  ���  �����	  	�������	  ��	������	#��  
��������  ��	���  �  ���  �������������  �	�	���������	�  �  �#���	  �����������  ���  
�������  �	�����  �	�	��  �	�������  ������� .  



� � �

� �		 �

(	�0	�  �  -	����  ���
����
 . %�������� , �����������  ��������� -��	)����  
������ , �  ���  ���������  �	�����������  ���	���������  	������	������  	�������� , 
�����  �	�  �����
�  ��	��	����
�  ���;����+  ���������� , ���  ���	��  ��  
�	������������  ���  �����;���� , ���  �	  ������  �����  �����  ������������+����+  
������� . -  ��
���  ������� , /���  ���  	���������  ��;��  ��������+  �������  �  
/))���������� , ��  ���+  �  �	������  ��	���)��	#�� , ������+�
  �����  ����	�+�
�  
���������+ , ������������	�  �  �	������  �����  �	���  ������	����  ������  �������  
	���������  �	� , �	������ , ������������+  �	�	���  ��	�+  �����  ��	������ . 

'���	������  	�������� , ���	������  
�
����+  ���	�	�+���  �	�������  �	����	  
���
������  �
���  �������	#��  ���������  #������  )
��#�� , �  ���  ���������  
	�������  k-�������  �  ���  ����)��	#�� , �����  ������
�  ����������+�
�  
���;����+ , ���  ���	��  ��  �������	���+����  ���  ��	���	#��  �  ����	��  �����	�����  
������� . '  ��  ������  �	  ��  �����������
�  ���	�+�
�  ���������+ , �������  
���	���	��  ����������  
�����+  /))����������  ������� . ���	��  /��  	��������  
�
��������+��  �  �
�
 . *���  �������� , ���  �	����  ���
������  �����;��  ���+���  
���#���  �
�	 , ��  ����
��  ��������+  ����  ����)��	#��  k-������� , ����  
���	���������  	�������� , ����  	�������� , ���#�	�+��  �����������	����  ���  
���+��  �  �
��� , �	������ , �����������  	�������  DBSCAN. 
  ����������  �������  
��<  ����  �����
������  ���������+��  k-�������  – /��  �	�����	�	���  ��	������  
��������+���  )���� . (�  ������+  /����  �����;��  ���+��  ���  
�	����  �������  
�	�	������  ��������� , ���  �	  ��	�����  ��  �����	  
�	<��� . $  �������  ���������	  
�	���������  �	�	������  �  �	;�����  ������	  ��  ���#�	���	#��  �	����  
��������������  ��������  ���	���������  	������	������  	�������� , �������  �  
�����  ��
�	�  ��  �����+�
��  ���	���  ����������+���  �	�	������ . 

(��<����  	�������� , ���������  ���
�����  �  ������+���  ��	����	�  
������������ , �����  �����
������  �	�  �<�����  �  ���  �����;����� , ���  ������	  
�	����  ����	�
���	��  �	�
�  ���<�����+ . ���  �����  ��  ;�  ������	��� , ���  �  ��  
�<����  ��������������� , �	������ , ��	�	����  �  /���  ����	�����  ���  	�������  k-
�������  �����  �  ���  	�������	  ���<����  c-������� . 

' , �	����# , ����  �����;����  ����
��  ���
	�������	�+  ���
������  ��	����� , ��  
�����  �����  ���	���+  ����	���  	�������� , ���#�	�+��  �	  /��  �	#������� , �  ���  �  
����
�  ������+  ���������  	�������  �	�����	���
������  �	�� , �  �  ���������  
������  ��;��  �������  ���	���������  	�������� . ���	��  ��  ����
��  �;��	�+ , ���  
�	���  �	���  �
�
�  ���������	��  �������  	
��������  ���+���	����� . 
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��&�&  1. �� ��(  & &��'&  � 3��,&.��  �)�  /���#�& �#�&  �  
� 3��,&.��  (5  /�#�!��  

§ 1.1. �� %#��  � 3��,&.��  �)�  /���#�& �#�&  

 
���  ��)���	#������  ������	������  �������  �����	�+  �����
�����+  

��)���	#������  ���
���� , ����������  ��  �������;�����  �  �����+���	��� , 
��)���	#������  �  ��������
���	#������  ������ , ���	�
����  ���
�  
��)���	#����
�  ��)�	���
��
�
 . ,������	��  ��)���	#�������  ������	����	  
���
�  ���+ , �  �	������� , ���
����� , �����	����  �	���  �	�������  ����  
��)���	#��  – )	��� , /����������  ���+�	 , ��� -���	��#�  ��  �	������  ��  )���	���  
��  ������	������ .  

*���������� , �����������   �����������  ��)���	#�������  ������	����	  
��������  �	���������� . !������  ;� , ������  «������	����� » �  �	����  ��
�	� , ��  
����	�	��  �  ��������  «������	����� » �  �	���	����  ���  )����� .  $  �	������  ��������  

�	����  �������  ��)���	#�������  ������	����	  ��;��  ���������  «�������� -
������	�������
� » �����+  &. -�����	  [1] ���  �����+  ��	�����  ��)���	#��   
"	����	 -!�����	  [2]. �����+  �	����  ��)���	#�������  ������	����	 , �	�  ���+  WWW 
���	  ��������	  %. "�<�����  �  ���  ��	����	��  ��  ����	���  IBM �  Altavista [3]. 

$�  ������  �������  ��)���	#�������  ������	����	  ��
�	����  ���
��
����  
�����  ��;�
  ���	���������  ���;����	��  ���  /��������  – ���
����	�� . 

'�)���	#������  ������	�����  ��;��  �	���	����	�+  �  �	�  ���;�����  
����	����  ��  �����
  /��������  (���
������ ), ���	�
����  ��)���	#������  
�������  – ��	�����  �������  ��  ���	����  ���
������ . ���  /���  ���  �	  ���  �����  
�
�������	���  ����	����  ����  
���������  �	������������ . ���������������  
��������	�����  ���	�	�� , ���  �	�	�����  �	��������  �  �	�������  �	�����������  
���
������  ��  ������  ��)���	#������  ������	�  ���	����  ����	������ , �  
������������  �	�	����	�� , �	��������  ��  �����;	��� , ���	����  ��)���	#�� . $  
�����  �  /���  - .%. '�	���  [4] �	����� , ���  «��)���	#������  ������	�����  – /��  
���
����	�+�	�  ����	 , �  �������  )�����
����  ��	�������  ���
��
��  �	
����  
�
����	#��  �  �������������  ���	���� , ����������  )�	��	�	�� ». '�)���	#������  
�������  ���	;	��  �  ��)���	#������  ������	�����  ����
���	#������  ���#����  �  
�����  ���	��������  ���	��� , ���������  �����  ���	���  �������;�	����  
��������������  �����  )�	��	�+���  �	������  �  ��)���	#������  ������	����� .  

!	�  �  ������  ��
���  ���;���  ������� , ��)���	#������  ������	�����  ��;��   
������	���+  �	�  ����
���	#����
�  ����
  – �  ����  �������  �  ����������  ������  
��)���	#������  ����������  �  ������	���	�����  ��;�
  ����� , ��������  ��
�  �	  
��
�	  �  �	���������  ��  
�����  ����������  �������
����  �  ������	�
����   ���  
�����+���  ��)���	#������  ��������� . 

���  /���  ���  ���������	���  ����������  �  ������	���	�����  ��)���	#�� , �  
�����  ������� , ������  ��������  ��	�������	�  ������  ��)���	#��  �	�  
�	���	������	�  ������  ����� , �	��	���	��	�  8�������  �  40-�  ���	�  ==  ��������  �  



� � �

� �	� �

�
���������  ���������	�  �  �	�������	�  �  ������
����  ����  �	���	��  ( . $����	 , 
$ . %. !����+�����	  �  %. ( . !���������	 . ���	��  ��	�������	�  ������  ��)���	#��  ��  

�����	��  ��	�����������  ��;�
  ��������	��  �  ������	���	������  ��)���	#�� , 
��� , �  ��
���  ������� , ������  
��	���	����  �  ���������  �����������  ������  
���;���  ������  

§ 1.2. � 3��,&.��  (+  /�#�!  !&!  �$7�!#  ��������& �%  

-������  ���
��
��  �  ��)���	#������  ������	�����  �������  ��  �����+���  
/�������� , ���	�
����  �  ���	����  �����  /����#��  (��������� , �	������ , 
����)��	#�� , 
�����;���� ) ��)���	#������  ������ . -�����	���+�� , ;��
����+  
��)���	#������  ������  �	����
�  �	�����  ��  �������  ��)���	#������  ������� . 

 ��  ��������	���  �����������   ��)���	#������  �������  �   '������� , ��  ���+  
�������  ��������� , �������  �
����
����  �	  ���	��#	�  ��� -�	���� , �  ��#�	�+���  
����� , ����	� , �  ���
  �������� , ���;��  ��������+��  ����#���	�+��  �����  
�����
����	��� , �����
  ���  ��	���������  ������  ���������  ��)���	#������  
�	������  (��	���)��	#�� , )	������  
��
������ , ��	��������  	�	���	  �  ���
  
�������� )  ��  �����	  ��������  	����	���  ���	;	�+  ���������  ���	��������  
����	�������  ��)���	#�������  ������	����	 . $  /���  ��
�	�  ���+  ����  ��  ����+��  
��  	�	����  ���
����	�+���  �	������   )�������	����  �	������ , �
��+  �	;�  ����+  
���+��� , ����+��  ��  ���������  ���	���������  �����	  ��������������  �	���� .  

!������ , ���+�	�  �	��+  ��)���	#�� , �����	�  ������	����	  �  '������� , �	�����  
������  ����������� . ���	��  ����  �	���	����	�+  ���  �����
�����+  �������  
�
����	#��  �	�  �	�
� -��  �������+  ��  ���������  �  ����������
  ���+���	����  (���  
��
���  ���+���	����� ), ��  ��;��  
�����+  ���  ������� , ����	����  �  �������� , 
�����	������+�  �  ����	�������+�  ���
�����  �	���� . ����� , )��+��	#�� , ����  
��)���	#��  �  '�������  ����
��  ����	������  ��	��)��	#��  ������	�	  � , �  
��;	����� , ���  /���  ��  ���
�  
�����	�+��  ���  �����������  ��)���	#������  
���
��
��  ����  �  ������	������  �  ���  �	���� . ,�� , �  ����  ������+ , �����  �  ���
 , ���  
���������  �������  ��)���	#��  ��  ��� -������	����	  ��  ���
�  ����	�+��  
���������	������� .  

���  /���  ��)���	#������  ����� , �������  «������������ » ����������  
���+���	�����  ����� , �	�  ��	���� , ���	;���
�  ��������
�  �	��	��������+ , �����	�  
�	�	������
����  ���	��+�  ���  ��������� . �����  �  ���	����	  ��)���	#��  �  �
����  
��;���  – ����	�����  ��
������� , 	  ��	���� , ������+���  ���#��� , �������  �	��  
�����  ��  �	��  ;��	�����  ���
�+�	�	 . �������  ��������  �	  ��	�����  �����;��  �
���  
����	���  	����	�������	����  ������  ����	 , )��+��	#��  �  	�	���	  ��)���	#�� , �	�  
�	���	����  «���������
	�+���  ����������� » ��;�
  ���+���	�����  ���  
������	������  ��)���	#������  ��������  �  ���+�  '������� . ������	�  ������	  
���;�	  ��
��������+  ����  �  �����#��  ��)���	#��  ��  '�������  �  ����	�	�+  
���
����	�+�
�  �	�
  �	���� , ���#�)�#����	��
�  ����������  ���	��+�  
���+���	���� , ��  ���+  ��������+  )
��#��  ������	#��  ��)���	#������  ������� . 
7	��
��	  ��)���	#��  �  �	�
  �	����  ���;�	  �������;�	�+��  ��  ��	���)��	#���  �  
���
��
���	#��� .  ��  ������
����  ��)���	#����� -	�	����������  �	����  
���+���	����  ���;��  �������	����+��  /))��������  �������	  �	���	#�� , �����	  �  
���������  ��)���	#�� , �����	�  ����	������  �  ����������
����  ���	��������  
���
����	�+���  �	��  �	���� . 



� � �

� �	� �

-����������  
�����+  �	������  ��)���	#�������  ������	����	  ��
��	����	��  
�������  �  ������	� , �����	����  �	  �����	���  ��)���	#��  �	�  ����  

��������������  ���������  �������  � , �������������� , �  ��	�����������  �����	�  ��  
���	����� .  ��  ���	���	#��  /))��������  ����
���	#��  �  �����  �������  ����������  
���������  �����	�	�+��  �  �����	�  ������  ��)���	#�� , ��������  /������� , ������  
8�����	 , 
�	�������  "��+#�	�	  �  �� ., �������  �����������  ����������  �������  
	��	�	�	  �	���	����  �  )�����  �  �������  ��������� -��)���	#������  �	�	�  [5]. 

 ��  )���	�+����  ����	���  ��)���	#������  �������  ������  ���������   �����  
���  �����  ������
�����  ����;����  ��������;���� .  	���  �����������  
��)���	#�������  �����	 , �	���  ������������
����  �  ��	���������  ������������  ��  
������  ��)���	#�� . 

�	��������  �������  ( ),a t  ����������+���  ���  (���  ������� ), ���  at > .  ��
���� , 
���  �	  /���  �������  �������  �  ������������  �  ����������  �	��������������  �  ����  
�
����
����  ���������  ����������  ��)���	#������  ���
������  – k . (	  ���  
�������  �������  �
����	#��  �����+���  ���
������  �����	���  �	�   

1 2 1 2, ,..., ( ... )k kat t t t t t t£ £ £ £ £ .  '�)���	#������  �������  �
���  �	���	�+  
���#���  ( )Na t , ��	���	#��  ��������  �	�	������
����  �����������  �����  

(���
������ ), �����������  �  ������	��  ( ),a t , �	�  )
��#��  ��	����  ���#	  ������	  t . 
$  ������������  �  /���  ������������  ��	���	#��  ��)���	#�������  �����	  ��������  
��
���	����  ��
����	���  �����	  #������������  )
��#���  ( )Na t . 

���������  �����������  �	  ���	�+���  ���������  ���	����  ����������
��  
����������+����� , ��  ��  
�����	��  �	���  /))��� , �	�  ��	�����  ��)���	#�� , �	���  
������������  «�	�������+��� » �����������  ��)���	#�������  �����	  ( )Na t  �	  
���+���  �����;
��	�  ������� .    

4	�  ������������  ��)���	#������  �����  
�����	��  ���+  ����������  
��)���	#������  ��������� , ���  �	���������  ��  ��  �����;	��� .  $  �����  ��
�	� , 
�����������  �����;	��� , ���	����  �����+���  ���
������  ��������  ����	�����  
�
�1��������  ���#����� .  ��  ��������  ���������	���  ���	��������  
��)���	#������  �������  �����+�
��  ������ , �������  �	����	��  ���
�����  ��  
�����+���  ����	�  ���  ����������	����  (������  ��  �	���	��  ����	�� , ��  	��� . 
Terms). 

7	�	��  ����������	   ��)���	#������  �������  ���+����  ��1��	  �  ����+�������  
����� , ��  	�	��������  	��������	���  �  ���������  ����;������  ���
�������  �������  
�������  �  ������� , ����������  �
�����
����  ���������������  �������� . $  
�	�������  �����  ��������	���  ��  �������	�  	�	���	  ��)���	#������  �������  
���+����  ��1��	  �  ����+�������  �����  �����   �	��  �����  
���  ���#�	�������	����  
�	�	���� . $�����  �  ��� , ����  ����	���  �  ���������  ������	������  ��)���	#������  
������  ��������+���
��  �  �������������   ����	���  �  ���������  ���
����	�+���  
��)���	#������  ��	�����  ���  �����������  �	
����  ��������	��� , ���
�����  
�	������	����  	�	����������  �������� , �	���	#��  �  ���
����	�+���  
��)���	#������  �����	�  ���+���  ��1���� .  

���  ���������	���  /���  ���#�����  �����+�
����  ������  ����������  ���	���� , 
������  ���������  	����	���  �  �	�����	�����	����  ����������� . ���  
���������	���  ��)���	#������  �������  ��
�	����  ���
��
����  �����  ��;�
  
���������  �  ���  �	����	��  ���
������ . -������  ���  /���  ���  �	��  �����������  
)�	��	�+���  	�	��� , ������ , �	���
������  �	  �������	�  ����	�����  ��
�������  



� � �

� �	� �

���
��
��  �	������  ���
������  ���  ����������  ��  �	������  ���  �	���	���  
�	���������� . 4�����  ��)���	#�� , �����	�  �	���  �	�����	  ����  ��������  
����������  �  ���	���   �����	��  �	���� , ��	�������  ��������  �  ���  	�	���	   
���������  �	������ , ���	�������  ����;�	����  �  ����� .  

����
��	����	���� , ���  ���������  ���������  ���	�	��  ���������  ��	����� , � .� . 
������  ����  	��
	�+����+  ��  �������� . $��  ��)���	#������  ������	�����  ��;��  �  
����	������  �����  
���������  �	������+  �	  ���  ����	�������  – ��	���+�
�  �  
���	������
� , �������  �����  ����+  �	����  �	�	����������  ������  �	������ . $  
�	������� , ���#���  ��	�����  ��)���	#��  �  ���������  ������  "	����	 -!�����	  
������	����  
�	������� , �������  �������   ��  ��
�  ��������� : 

2( ) 1 e ,T Tm t ae b- -= - -  
���  ( )m t  – �	��+  ��������  ��)���	#��  �  �����  ������  �����  �����  T,  ������  
�����	����   ����������
��  ��	���+���  ���
��	� , 	  ������  – ���	�������� , 
��������� . ,��  
�	������  �	�;�  �  ������  ����  ����������
��  ��1��	�  ��)���	#�� , 
�������  )�����
����  �  ��)���	#������  ������	�����  ��  �������������  
���	���	�� , �������  �����  ��  �������  ������	��  �  �����	�� . -�	���+�	�  
����	�����	�  ��)���	#�������  ������	����	  �����;��  ��)���	#��  
«������������� » ��	�	 , �  ��  ����� , �	�  ���	������	�  ����	�����	�  �����;��  
���
��� , �������  ���������  ����������� . (������	�  �	��+  ���������  ����	�������  
������������  ����	����  �  ��	���+�
� , ���	��  ���+�	�  �	��+  «�����	�� » ��  
��)���	#�������  ������	����	  ���  ���	�	��  �  �������  �	�  �	���	����  ���  
«������� » �	��� , ��  ����
����  ���+���	�����  �  �����+�  �������  ��)���	#����� -
���������  ������  ('�- ).  

§ 1.3. ��,&#�*��!��  � 3��,&.��  (�  /�#�!�  

���  ���	��������  ��)���	#������  �������  �
���  �����	�+  
��������	���+����+  ��������� , ����������
����  ������������  ���	���� . 4	���  
���	���  ��)���	#������  �������  �  �	���  �����	���  �	�;�  ��������  
���	���������  ��)���	#�������  �����	�� , ��  �  �������  ��  ����
����  ��
�  �	  
��
���  ���������  �  �������  ��)���	#������  �����	� , ��)���	#������  �������  – 
/��  �������  ���
��
�� , 
�����	����  ��������������  ��)���	#������  ����� .   

$  
����  ������  ���  ���	��������  ��)���	#������  �������  �
���  �����	�+  
����������  ���
������ , �������  �  ���������  ������  ����������
��  �	�	����  ���� . 
�	��������  ���
�  �	����
  ���	����  ���	��������  ��)���	#������  ������� , 
���	��������+  ���	����	�� , ���������  ���  ���	���������  �������	  ��� -
������	����	 . 

��������������  )	���  ��������+���
��  �  ��� , ���  �  ����������+�����  ���	���	  
���	��������  ��)���	#������  �������  ������������  ����������  ��
�������  
����������  ���	������ , �������  ���+  �	������  ��������
��  �  ��1��������  
���
;����� . �������� , ���  /�	  ���	���	  �  ����#���  ��  ��;��  ���+  ��1�����	  
���������  �����  )	������ , �������  �������+�  �����	��  �	  ���  �	������	���  
�	����	����  /))����� . '�����  /��  ���������+����  �  ��1������  ���+�
�  
	��
	�+����+  ��������  ���������	���  ���	����  ���	��������  ��)���	#������  
������� .  

'�)���	#������  ����� , ����������  �����������  ��������� , ��������  
���������  ���������+��  ��	���+��� . '���������  ��  �������  ���+  ��1���  �	������  
��������� , ����������
����  ���  ���  ����  ���	���� , ���  ���  ����  ��)���	#������  



� � �

� �	� �

������� .  �
����  ����	�� , ����  ���������	  �
����	#��  ��  �����  ����  ���  
���	��������  �����������  ��  �����	#��  (���  ������  ����������
��  
����������+����� ) �������;�	����  
���+������  �
����	#��  �	  ��
���  ���� , �	�  ���  
���  �	;����  �����;
��	  �������  T  ����� : 

10

( )
T M

i
i

n t dt NT
=

=�	 ,  

���  ( )in t  – ����������  �
����	#��  �  �����#
  �������  ��  ����  i , 	  M  – �����  
����������  ����  �����;���  ��� . 4�  ���+  ���  ���	�+���  ���������  �����;
����  
��;��  �	����	�+  �	�  �	���	����  «���	��������  �	�	�� ». 

��������  �������  �  �	���  )���
�������  ������	�����  ��
�����  ���	����  
�����+����  ���	���������  �����	 , �������  ������	����  ��������+�  ( )in t .  

4�����������  ��;��  ���
����+ , ���  ���;����	  �
����	#�� , 	���#���
����  �  
������������  �	�����  ���	��� , �������	���� , ��  ���+  �
�����
��  �
����	#�� , 
�������  ���
�  ���+  ��������  ������������  �  ������+���  �	�������  ���	���	� . $  
��	�+�����  �	�	�  �������	�������+  ����������+��  �	����	���� , ��	  ��������  
/))����� , �������  ����������  
�����	�+ , ��   �  ������  ������;����  �
���  ����	�+ , 
���  ���  ���	�  ��  ���	;	��  �����  �	����� . 

!	;�	�  ���	���	  �	�;�  �����  ���  �	�	�������  ������� , �������  ���
��	��  
�������
�  ��	���)��	#�� , �	������ , �	  ������  ������������  ��  ���	���	���  �  
���������������  ��  ������� : 

-  �
����	#��  �	  «�	���
� » ���
 , �������	�  �	��������+  ���������	  �������  
�����  �	���� , �������  �	  �	������� , 	  �	���  
���	��  �  �	���  	�������������  
�������+��  �  �
�� ; 

-  �
����	#��  ��  ���	� , �������  ������������  ����������  �  �����  
��)���	#������  ������ , 	  �	���  �����  ���������  �����  ��	��������  �����	��  
��  ���� ; 

-  �
����	#��  ��  ���� , �������	�  �	��������+  ���������	  �������  ����������  
����
�  ����������  ��	�����  �  ������	  ��  �����	��  �������+� . 

4	���  ���	���  ���������  ���
�  ����	������+��  �	  	�	��������  �	������� , 
������  �	;�	�  ��  ���  �����  ���������
�  ���#�)��
  �	������  ��  ������� . 

*��  ���;���  ��������  ����������  ���������  ���������	  ���������  ��  
������+���  ���	��������  ��)���	#������  ������� . '�  ���������  �����  �	�����	��  
���#����  ��	�����������  ���
��#��  �  ���#����� . 4	� , �	������ , �  ����  ��
�	��  

���������  ����	  �
����	#��  ��  �����  ����  �������;�	����  ����	������  ����	  
�
����	#��  ��  ��
���  ���	� . ���	�  ���	���	  �  /���  ��
�	�  ��;��  ������	�+��  
��������  
�	������ , �	;���  ��  �������  ���������  �  �����+���
  �������	��������
  
�����
 . ���������� , ���  �����  �������	��������  ������  ��������  ��	#���	�����  
��  ���������
  �
����	#�� , ���	���	  ;�  �  ��������  ������������  «����
�������  
���+��� » �����+���  ���	��� . 

$�����  �  ���  �  ��	���������  ��	��  �	���  ��	���	����  �������+�  

�������������+���  
��������  �����	���  ��)���	#�������  �����	  �	�  ���������  
�	�������  ��  �������  ��������  ( )n t , �����	�  ������	����  
�	������� : 

( )( )
( ),

dn t
F n t t

dt
= . 

$  ���������������  �����	�
��  ����	��  �����  �	������������  ������  
«����
�������  ���+�� » ���  �	����  ����)��	#��  ������  �  �	���������  ��  #�����  



� � �

� �	� �

���	  ��������;����  �  ��	�+���  
�������  ������	���  ���#����� . $  �	���  �������  
����  �	���  
�	������  ���
�  ����+  ����
����  ��� : 

1

( )
( ) ( ) ( ),

mN
i

i i ij i j
j

dm t
p m t r m t m t

dt =

= × - × ×�  

���  mN  –  ����������  ���	��� . 
���������	�  ������	  
�	������  ������	��  �����	�����������  �
����	#��  

��;�
  ���	���	�� , ���	�
�����  )�������	����  �	��� . (�  �  ��	�+���  ;����  
���	����  (��;��� ) ����������  �  ��  ��������  �����	�� , �����
  ����������  
������  �  /��  
�	������  ����������
����  ���������� . ,��  ��;��  ����	�+  �� -
�	����
 , �	������ , ���������  ��/))�#�����  ip  �  ijr   �	��������  ��  �������  �	� , 
�����  �	;���  ��;��  ����  �����������  �	����
�  	���������  �	  ������������  
�����;
���  ������� .  

§ 1.4. ���������& ��  � 3��,&.��  (5  /�#�!��  

%�	���  ���	����  ���	��������  ��)���	#������  ������� , �������  
�������
����  �  ��� -������	�����  ��	�������  �������  �����  ��  �	������  
��)���	������  �������  ��������	���   	��
	�+�����  ���  ���  ��
���  ���	��������  
�	��	������  [5]. ,�	  ���	���	  ��
�������	  )	����	�� , �����  ��  �������  ��  
����	����  ������
  	�	���
 . ���	��  �����  �	�	����  ���������  �	���������  
���������	  ���	��������  �
����	#��  �  '��������  ���  ;�  ���
��	��  ����������  
�	���	��������  ������� .  

$  ���������  ��)���	#������  �������  �	����	����  ���  �	�	�������  ����� : 
�� -������ , ���	�����+�	�  ������#��  �  ����������
  ����
  ��  ��1���� , 	  �� -������ , 

���;�����  ���	��������  ���
��
�� . (	��������  ���������  �	����������  ����	  
���������  �  �������  ��)���	#������  �����	�  
�������+��  ��������+���
��  �  ��� , 
���  ���	�����  ��  �����	#��  �  �	�������	����� , �������� , ����	���  ��  ���;����  
�����������  ���#���	��  �����  �������  ���	���� . 

4�	��#�������  ����	����  ��	  ��	��	  �������  ��)���	#������  ������� : 
��������  �  /�������#�	�+��� . ��	  ��	��	  �����  �
��������
�  ���	���������+  – 
����������  �	�	����  ���������  �	��������� . 4�  ���+  ���  �	��  ��������  ���  
��
�����  ��	�+���  ���	����  �������  ��)���	#������  �������  �  �������  
������+���  ������	���  ������� . 

�������&   %�����  
$  ���������  ��
�	��  ���	���	  ���	��������  ��)���	#������  ������� , 

���	;	����  �����������  �
����	#��  �	  ������������  ������ , ��  
������������+� , ��
���������� , �	������ , ����������  	���������  ���	����  (��  
����������  ���  ��	������ ),  ����������  ������� , ��  ���+  ����������  ���������  
�  ������  �������  t  ��;�� , �������������� , ������	���+  )���
��� : 

0 0( ) ( ) ( ),y t y t v t t= + -  
���  0t  – ��	������  �����  ������	 , ( )y t  – ����������  ���������  �  ������
  

�������  t , v  – �������  �������+  
���������  (
���+����� ) �������������  
���	���������  ��)���	#�������  �����	 .  

$	;���  �	�	����������  ��)���	#�������  �����	  ���
�  ���+  �������������  
�#�����  )�
��
	#���  /����  �����	  – ����������  ��������	��	�������  ����������  

( )ts , ������������  ��  )���
�� : 



� � �

� �	� �

( )
2

0 0
0

1
( ) ( ) ( ) ( ) .

n

n i i
i

t y t y t v t t
n

s
=

= - + -
 �� 
�  

*���  /�	  �������	  ����������  ������#���	�+��  ��	��	����
  �����   ��  ������� , 
��  ���#���  ���������  ���������	  �
����	#��  ��  ����	����  ����  ��;��  ����	�+  
���#�����  �  ���	��������  ����	������� . ���  /���  �������  �  ������
����  
���	���������  �
����	#����  ��;��  ���������+ .  

$  ��
�	� , ����	  ��������	��	������  ����������  ������#���	�+��  ���������  
�������  ��  ������� : ( ) (1/ 2 1)t tms mµ £ £ , ���  ���+���  ��	�����  m, ���  ����  
�������#��  ��;�
  ���
����  �  ������
����  �����������  �  ��)���	#������  
������ . 

 
���#����(������&  %�����  
$  ���������  ��
�	��  ���#���  ���������  	��
	�+�����  ���	����  (
���������  ���  


���+�����  ���������	  ���	��������  ���������  �  ��)���	#������  ������  �  
�����#
  ������� ) 	����������
����  /�������#�	�+���  �	��������+� , �����	�  
���	;	����  )���
��� : 

[ ]0 0( ) ( )exp ( ) ,y t y t t tl= -   

���  l  – �������  ���������+���  ���������  �������������  ���	���������  
��)���	#�������  �����	 . 

$  ��	�+�����  	��
	�+����+  ���	����  ��������  ����������  ��������� ,  ����������  
�  �������  �������  0,..., nt t , �����	�  ���+  	����������
����  �����������  ����  
�	��������+� . $  �	��	�  �	����  ������  ���	������� : 

[ ]

[ ] [ ]

0 0

0 1 1 0 1 1

( ) ( )exp ( )

( )exp ( ) ( )exp ( ) .

i i

i i i i i i

y t y t t t

y t t t t t y t t t

l

l l- - - -

= - =

= - + - = -
 

���
�	 : 

[ ]1
1

( )
exp ( ) .

( )
i

i i
i

y t
t t

y t
l -

-

= -  

$�����  �����	����� : ( )itl  – ���������+���  ���������  �������������  

���	���������  ��)���	#�������  �����	  �  ������  �������  it : 

1( ) ( )i i it t tl l -= -  
�  ������	��)���
��  �����������  ����  
�	������ : 

1

( )
( ) ln .

( )
i

i
i

y t
t

y t
l

-

=  

���������+���  ���������  �������������  �  ������  �������  it   �	  ��	�����  �	�;�  
�	���  �����������  �	�  ����������� : 

1

1 1

( ) ( ) ( )
( ) ln .

( ) ( )
i i i

i
i i

y t y t y t
t

y t y t
l -

- -

-
= »  

'��������  )�
��
	#��  ��������  ( )itl  ���������+��  ��������  ��	�����  ��;��  
�#����	�+��  ��  ��	��	�����
  ���������� : 

2

0

1
( ) ( ( ) ) .

n

n i
i

t t
n

s l l
=

= -�  



� � �

� ��
 �

$ /���  ��
�	�  �	�;� , ����  ( )ts  ����������  ������#���	�+��  �����  ��	��	����
  
��  ������� , ��  ��;��  �������+  �  ���#����  �  ���	��������  ����	�������  – 
�������#��  ��;�
  �����+����  �����������  ���
��������	 . $  ��
�	�  �	�����  
��	�����+���  �	���������  ���������  �	����	����  ����������� : ( )t tms µ ,  ������  
��	�����   m  ������	��   1/2,  ��  ���	�������  1.   

7�	����� m, �������  ������	��  1/2, ��������+���
��  �  �	�����  ������������  
�	����  �  ��)���	#������  ������ . 4	���  ��	��  ���#�����  ���
���  �	��	���  
	��������+��� , ���  �������  ����
��	����	����  �������#��  ��;�
  �����������  
��������� , �
����
����  �  �	����  �������  ������� . 

 
����� �!����&  %�����  
$  �������  ��  ������  "	����	 -!�����	  �  ��	�+���  ���	����  ��)���	#������  

�������  �����  �����  ���#����  �	�  ����	 , �	�  �  ��	�	  ���������	  ���
������ . 
��/���
  ���  ����������  ��	���������  �	����� , ���
������ , ����������  ��������+  
�����  ������  ������ . 

$  ����
�  ������+ , �����  ��	�	�+ , ���  ���
�����  �  ��)���	#������  ������  ��  
������  ����������  �	�����	��  ���
��#��  ;����  ���	������ . ���  �  ������������  
������  «��;�	���� », «
���	�� » �  �	��  «��������� » (���
����� , �����;	����  
��)���	#�� , �	���  �������
���  �  ��
���  ���
����	� ). $  �����������  �	
����  
�����	�
��  �������  ���
��#��  �	���  �����+�
����  �  �������  ������ , �  �����
  
�������+�  �������	��  ��������  ���  �  ���  ���������	���  ��)���	#������  ������� . 

$�  ������  ��������  ==  ���	  ����  �������
��  ��	�����+���  
�����  �  ����������  
�	�������  �	���	��������  �������  ���	����  ���
��#�� , �  �	������� , �����������	�  
�����+ , �����	�  ��	�	�	�+  ����������   ��  ������  ���	����  �	
��  �  ������� . 

.����������
�  �����+  ��;��  �	���	����	�+  �	�  ���������  /�������#�	�+���  
������  �	�+�
�	 , ����
��	����	����  ������#���	�+����+  ��������  ����	  )
��#��  

( )y t  �  �	;���  ������  �������  ��  ��	����� : 

( )
( ),

( )
dy t

ky t
d t

=             

���  k  – ���������  ��/))�#���� . 

 

$  ��	�+���  ;���� , �	�  ��	���� , ���	��������  �������  �����  ����	�����  
/))��������  ���	����  ����� , �����������  �����������	�+  �	�	����  ���#����� , 
������������  �  ��� , �  ���  �	���  
���;��	�+  ��  �  ������������  �	��	� . 
'�)���	#������  ����	#�� , ���������
�  /��  ���	����    �����  �  ������������  
�������  /����#�������  ���#���	 , ���
�  /))�������  �������+  �	  �	�	����  
���������  ����  ������� . 

(	������  �������  ����������  �	���	  �	�+�
�	 , �����������  
���  ��  
�����	���������  ����	  ������� , ��������  �	���	  �����������  ��/))�#����	  k  
���������  )
��#���  �������  ( )k t . *���������� , /�	  )
��#��  ���;�	  ���+  ����	�	  
�	���  ���	��� , �����   ����������+  
������ : 

-  �������  
�	������  �����  ��  ����������  ��������� ; 
-  ���
��
�	  )
��#��  ����	  ��  ������������  �����  �  �����  ������  

������
�����  ������� . 



� � �

� ��	 �

&�	��	�  ����  �������������  ������  �	����	����  �  ��� , ���  ���  ���	�������  
��������  ����	  �	  )
��#��  ( )y t  �	��	���	����  ����������+���  
������ , �  
������������  �  �������  ��  ��	������  ��  ���;��  ������	�+  �������
�  �������
  [6]. 
 ��  /����  �������  ( )k t  �	����  ���	 : 

( ) [ ( )],k t k N ry t= × -   

���  N  – ������+���  ��	����� , �������  )
��#��  ( )y t  ��  ��;��  ��������+ ,  
��/))�#���� , �������  ������	��  ���	������  ���  �	����  ������#��  ���#���� , k  – 
��/))�#����  ������#���	�+����� . ������  ����
��	����	���� , ���  �����	  0n N£ . 
4���	  ������  �������  
�	������  ����� : 

0 0

( )
( )( ( )),

( )

( ) .

dy t
ky t N ry t

d t

y t y

� = -�
�
� =�

  

�����+ , �����	��	�  �	  �����������  ����  
�	������ , �	���	����  ������������� . 
(�������  �	  ����
�  �������
 , ��������  ���������  �	���	  �	�+�
�	  ������  
���	���  ��  ��������  ����������� . (	������ , ���  ���������  ����  �������+  �  
����	���  ���	����  ���
��#��  ����������+��  �	;�
�  ���	��
�  ����+ . 
.������������  
�	������ , ��;��  ����	�+  )����������������� : ��������	�����  ��  
����	���+��  ��	�+ , �	�  ������
��  ����������  ���	����� , �������  ��  ����  ����	  ( )y t  
���;	��  �������+  ��  ��������� . 

�����������  ����  �������������  
�	������  �����  ��	  �	���������  ������� : 
( ) 0y t =  �  ( )y t N= . -  )���	�+���  �����  ������  ������  ��  ���  ��
�������� , ���	��  �	  

��	�����  /��  ��  ������  �	� .  ���  �  ��� , ���  ��	�+���  ��1���  ��)���	#������  
�������  ���	;	����  �����������  ����	�� , �  ����  �  �	��� -��  ������  ( )y t  ������	��  
��	����� , ���+���  �����#� , ��  �  �	�+������  �	���  ���  
;�  ��  ���;�� .  ��/���
  �  
��	�+�����  �������  ( ) 0y t =  �	�;�  ��;��  ����	�+  �	��������� . 

$�����  ;�  �������  ( )y t N=  ��������  �	���������  �  �����  ������ . 
 ���������+�� , ���  ( )y t N>   �����	����  ���	�����  ��	�	  �	��������� , 	  ���  

( )y t N< ,  �������������� , ����	 . 
�	�������� , �	�  �����������	�  �����+  ��;��  ��������+��  ��  �����  	�	���	  

��)���	#������  ������� , 	  ������  �����������  �����	�+����  �	�	�+����  
���������	   c  ���������  (�������  ��;�� , �	������ , �������+  ���  �	�	�	  ���������  
��)���	#������  ����	#�� ).  �
��+   x  –  ��1��  ���	���������  ��)���	#�������  
�����	 .  (	  ���	���
  /���  ��������  ��
�����������  �������  ��
���  ���	��� , 

���+�	����  ��  �	�������	����� , �������  ������	����   �	���  ���	��� : 2 .x x x c= - -�   

$���������  ���	���	�� , ���  ���������  �������  �����  ����������  ���  ���������  
�����������  ��	�����  c .  

�������� , ���  ���  �	�����  ��	����������  �������  
������  (���  ���������  
���������  ���
��	 ) ��1��  ��)���	#�������  �����	  �	����  �������� , ���  
���������
��  �������������
  ����
 . $  /���  ��
�	�  �	;�  �����  ���;���  ������  
���;��  �	�	�+  ���
�+�	�� , ��������  ����������� . -  ��
���  �������  /��  ���	�	�� , 
���  ��������  �	�	�����  ���  ���������	#��  �����  ������  ���
�  ���������+��  �  
���
�+�	��  	�	���	   
���������  �������������  ������ .  

-�����	���+�� , �����������	�  �����+  
������  ������	��  �����;����  
���	��������  ��)���	#������  �������  ����������  �	����������  ��������� . 



� � �

� ��� �

'�)���	#����
�  ���	���
  �  �����  ��
�	�  ��;��  ������	���+  �	�  ���#��� , 
��
����������  ��������������  �  �������������  �����+���  ���	��� , �������  
����������  �	  )���  �����  ������#��  ��)���	#�������  ������	����	 .  7	)�����
��  
����������
�  ���	���
  �  ���
���� , ���  �  ������  �������  0t =   �
�����
��  0n  
)������  �
����	#�� . $  ���
  ���� , ���  (�  �	��	�  ��������  ������ ) 	��
	�+����+  
���	����  ����	������  �  �������  �����;
��	  �������  l , ��;��  �	���	����	�+  
�����+��  ���  ���������  ���	��� : 0 t l< £  �  0D >  �  t l>  �  0D =  (�  �	��	  �	����  
������  D const=  ���  �	;���  ���	���  – 
�����+  	��
	�+�����  ���� ) � , 
�������������� , )
��#��  ( )u t  �  ( )v t , �������  ��������  ���������  ���  /���  ���	����  
�  «����	���� »  �  �����  l : 

( ), 0 ,

( ) ( ), ,

( ) ( ), .

u t t

y t v t t

u t v t t

l

l

l

< <�
��= >�
�

= =��

 

������  ���	���  ����������
��  ���#���  ����	  ���������	  �
����	#��  �  
�������  
���
�����  	��
	�+�����  ����  � , �����;�� , �������  �  ���������  �	������� .  

��	�#��  ��������  �������  ������	  ��  ���	��  ���������� : �����	  �
�����
��  
����������	�  �	���;�	  ��  ������� . ,���  	�����  
�����	����  �  ������  �
���  
��������  )	����	  �	�	����	���  t . 

-���������
��	�  ���	���	  ������	����  
�	������� , �������  �����  
���������������  ��/))�#������  �  ��  ����������  ���  )
��#��  ( )u t  ��;��  
������	���+  �  ���� :  

0

( )
( )(1 ( )) ( ),

(0) .

du t
pu t qu t Du t

dt
u n

t
t t t

-
= - - - + -

=
 

���������� , ���  �����;	���+��  �������	  p  ����������  ������
��
�  
����������+  ���������  �
����	#��  �  �����#
  �������  ���	������  ��  	��
	�+�����  
���� . ,���  )	����  �����	;	��  )������  ���	�����  �����	#��  ��)���	#��  
(��������  ��������  ��;��  ���+  ���	������	�  �������	��	  �	����	���  ��  
������;���  ��)���	#������  ���������� ). $������	  ;�  D   �	�	������
��  
����������������  �������  	��
	�+�����  �	����  ���� . �	�	����  q   �	�	������
��  

���+�����  ��������  ����	  ���������	  �
����	#��  �   ��������  ��������� ,  ���	����  
�  	��������������
  ��	�����  �	���������  ( )u t   ���  0D = . 

 ��  ������  ���	��� , ������	����  )
��#���  ( )v t , �������������� , ����� : 
( )

( )(1 ( )).
( )

dv t
pv t qv t

d t
l

l l
-

= - - -  

���  /���  ���;��  
�����	�+��  
������  �	������	  )
��#��   ( )u t   �  ( )v t   �  ������   
t l= : 

( ) ( ).v ul l=  
����������  ����  ����������  ��))����#�	�+���  
�	������  ��������  

�	��	��	��  �	����  
�	������  "���
��� : 
2'y ay by= + , 

�������  ����	���
����  ��	��	�����  �	�����   1/ :z y=  
' 0z bz a+ + = . 



� � �

� ��� �

�����  �������  /����  
�	������  �����  ��� :  
1

( )
( )

z C a x dx
x

m
m


 �= -� 
	  

�   ��������
����  ���;������ : 
( ) bxx em = . 

����������   C  ������������ : ���  ������  ���	���  ��  �	�	�+���  
������ , 	  ���  
������  – ��  
������  «������ ». �
���  �����;���  ������	���	���   �	�����  �������  
���  ������  ���	��� :  

[ ]0

( ) ,
1 ( / 1)exp ( )( )

s

s

u
u t

u n p d t t
=

+ - - + -
 

���  su  – 	��������������  ��	�����  u , �������	  ��������  ����������  ���	��+  
�	������� : 

s

p D
u

pq
+

= . 

4	���  ���	��� , �����+  ������	��  �	��������+ , �����	�  �����  S–������
�  
(�����������
� ) )���
 , ������	�����
�  �	  ��� . 6.1. 

7	����� , ���  �������  ��  �	�����  ��  ��	�����  0n , ���  ��������+���
��  �  
���
������������  �	�	�+���  
������  ���  ��)���	#������  ���	���� . !	���  ��  ��  
����  �	�	�+���  ����������  �
����	#�� , �	�������  �
���  ���������+��  
����������+��  �	�	����	�� , �������  �	�	������
��  )����
�  �������+  ����	  
���������	  �
����	#�� , ������������
�  ���
  	��
	�+�����  �  ���	������  ���  
���#���	  )	����� . 

 

 
��� . 2	��+  VI.1. >
��#��  ����	   

 
!���	� , ������	�����	�  �	  ��� . 6.1 �����  ����
  �������	 : 

0inf

1
ln( / 1)st u n

p D
t= - +

+
. 

4	���  ���	��� , ���  ������  ���	���  �����  �	�  �	���	��
�   S-������
�  
�	��������+ , 	  ���  inf~t t  ���������  ( )u t  ������;	����  �  ��������  �  ����������
��  
��������  ������ . 

������	���  �����+  ���	;����  ���   ( )u t  ����
����  ���� : 



� � �

� ��� �

[ ] [ ]0

( ) ,
exp ( ) ( / 1)exp ( )

s

s

u
u t

p D t u n p Dt
=

+ + - +

 ���
�	  ����� , ���  ���  
������  

0 inf

1
ln( / 1)st u n t

p D
t< - + =

+
 

�	��������+  ( )u t  �����  /�������#�	�+���  �	�	���� , ��  ���+  ���  ��	�����  t, 
��	�����+��  ���+���  inft ,  �����+  ����	�	��  �  /�������#�	�+���  �����+� . 

 ��  ������  ���	��� , �������������� , �����  (��� . 6.2): 

[ ] 2

( )
( ) ,

( ) (1 ( ))exp ( )

v
v t

qv qv p t

l

l l l
=

+ - - -
 


�����	�  
������  «������ »: 
( ) ( )v ul l=  

*���  �	��������+  ( )u t  
����	��  ������+  �	�������  �	  �����;
���  �������  t l< , 
��  �����������  ����  
�	������  ��;��  
�������+ , ������	���  ���  ����
����  
���	��� : 

[ ]
( )

( ) ,
(1 exp ( ) )

sv p D
v t

p D p t l
+

=
+ - - -

 

���  1/sv q=  – 	��������������  ��	�����  �	���������  ( )v t . 

 
��� . 2	��+  VI.2. >
��#��  ��	�	  

 

!	�  �  �;��	���+ , �������	  sv  �	�;�  ��  �	�����  ��  ��  �	�	�+����  
������ , ��  ��  

������  «������ » �  )
��#���  ( )u t  �	  ��	��#�  ���	���� . !	�  ����� ,  ���
����	�  
�	��������+  �����  ���	��+  �	�������  su  ���  t l£  �  	���������
 sv , �����	�  
������	��  �����������  
���+�����  ����	  �
����	#��  ��  )�������  
����� . 4�  ���+  
��	 , ��  ��	����  ���� , �	  �	����������  
����� , ����	�����	����  �  ������  
�����	;������  �  �	�	�����  ��)���	#������  ���	���� , ���
�������  �	  ������  
�������   �	���� . !����  ���� , �	  ���	�+���  
�	���	�  ��	  �������  	����������
����  
��������  �  /�������#�	�+���  �������� .  

$  ��
�	�  ��)���	#������  ������� , �������  	���#���
����  �  �����������  
���	�� , ����������  ������	�+  ���	���
  �	;����  ��  �	���  �������  �����+�� , 
������	�  ��  ����	���  �� , ���  ����  ������  ��  ���  	����	�������  ��������  �  

���+�����  ��
���  �  �	������ . ��/���
   ���	�������  �	  ����������  ���������  ��  
����  ���	���	�  �	�������	������  �  �	  �����
�����+  ����  �������	��������  ������� .  



� � �

� ��� �

$ ��
�	�  ��
�����  ������  ��)���	#�������  �����	  �	����	����  �������  
«�������	��� »   �
����	#��  ��  ����� , ��������  	��
	�+����+  ���	��� ,  �  ��
��� .  

���	�  ���	���	  ���;�	  ������	�+��  ��������  
�	������ , �	;���  ��  �������  
���������  �  �����+���
  �������	��������
  �����
 . ���������� , ���  �����  
�������	��������  ������  ��������  ��	#���	�����  ��  ���������
  �
����	#�� , 
���	���	  ;�  �  ��������  ������������  «����
�������  ���+��� » �����+���  ���	��� . 

���������
�  ����  ������
  
�	������   «����
�������  ���+�� » �  �	��	�  
����������  �������������  ������  ��;��  ������	���+  �  �	���  ���� : 

( )( )
( , ) ( ) ( ) ( )i

i i i i ij i j
j

dy t
p D t y t r y t y t

dt
l

� �
= + × - ×� �

� �
� . 

$  /���  ������������  ��/))�#�����  ip  �   iD  �����  ���  ;�  ����� , ���  �  �	��� , 	  

il  ��������  ����	�� , �  �������  ����������
����  iD  ������	��  �	����	�+���  
��	����� . 

§ 1.5. �����"  ��33-'��  � 3��,&.��  

 ���	�����  �  ���  �����
  �	��	������  �  ��
�����  ���#����� , ����	����  �  
��)���	#�������  �����	��  - �  ��))
���  ��)���	#�� . 

(	������ , ���  �  ������������  �	
�	�  ���  ��))
����  �����	��  ��	�����  
�������������  ��
�  �  ��
�	  ������	�	������  ������� ,  ����	���� , �	������ , 
��������  ���;�����  ��  �	���# .  

 ��  �����	���  �
��  ���	  ���������� , ���;��  ����� , 
�����	�+ , ���  ��)���	#��  
�	�;�  �  ������������  ������  �������  ��  «�	���# » - ���
������  (��������� ). 
���;�����  ���#����� , �������  �  ���	����  ��)���	#������  ������� , ��;��  
���������	�+   �����+��  ����� , ����  �����  �	�	��������	�+  �  
��	�����+  ��  
������+���  �	�	����� .  

���#����  ��))
���  ��)���	#�� , �	�  �  ���#����  ��))
���  �  )����� , 
����	�����  �����  �������
����  �  �����+�  �������  ���������  	����	��� .  

!��#��#��  ���������  	����	���  ���	  �������  ������;��	  ���+��  �����������  
���
  �	�	�   ; . >��  (���	���  (J. Von Neumann) [7] �  �	����	  - . $��+)�	���  
(S. Wolfram)  [8].  

!��������  	����	��  ��������  ���������  �����������  ��������  ���  
��������	���  ���	��������  ������ .  ����������+  ������ , 	  ������ , �����;����+  
������	���+  �����+  �  ����������  )���� , ��;��  ����	�+��  �	;���  �����
������� , 
������+�
  ������	��  �������  �����;�����  �����+���	���  ����+�������  
���������� . !��������  	����	��  �  /���  ������  �	���	��  ������  ����� , ������+�
  
��  �����������+  ��1���������  �  ��
����  �����
�����	�� . 

&�	����  ������������  ���������  	����	���  ��������  ��  	�������	�  
������������+  �  	���������������  �����	��  �������  �	�	� . ����������  �	���  
)���	�+���  ��	��� , �	�	����  �	  ���	��������  ���;�����  /��������  (������ ), 
���
��	��  ����
�  ��	���	#��  �  ����  	��������� . ���	��  �����	  �����	��  �  ��	����  
������	���  ���������  	����	��� : ����������+���  ��
������ , �������  ������	��  
���   �	����	�  ����������
����  �	���	��� . $��+  �	  �	;���  ����	#��  ����������  
��	�����	�+  ���+  �	���  ������  �  ���  �	;���  ��  ���  ��������+  �����������  
����	#�� . !���	  �  ������ , �  ����	#��  ����������+��  ����� ,  ����
����  ��	�����+���  
���
��� , �  ���  �����  ����������+���  �  ��������� .  



� � �

� ��� �

��/���
  ������;����+���  �����  ���������  	����	��  ���������	���+  �  
��������  �	�  �	�	��	� , ����  �  ��
�����+�	�  ���	 , �����	�  ��  �����  ��	���������  
#������� . (�  �  ���������  ���� , �  �����  �  �
����  �	�������  ����+�������  
���������� , ���  �	���	��  ������  ������+  �  	����	�  �����
����	�+���  ������� , 
�������  �����+�
����  �	  ��	�����  �  �	�������  ���	����  �	
��  �  ������� .  

!��������  	����	�  ������	�����  �����  ��������
�  ���	������
�  ������
 , 
�����
�����+  ����	�����  ������ , ����	�����  ���	���  �����������  ��;�
  ����� . 
$��  ������  ���	�
��  ���+  (������
 ) ���������  	����	��� . -��������  �	;���  ������  
������������   ����������  ������ , ��������  �  ��  ���	�+�
�  ����������+  �  
�	���	����  ���;	�����  �������� . ����������+�  ���������  	����	�	  �  �������     
�	���	����  ���;�����   ���  ���;	����  ������� .  -��������  -��  ����������  	����	�	  
�  ������  �������  , �	���  ���	��� , ������������  ����
����  ���	��� : 

 

���   – ���������  ��	���� , �������  ��;��  ���	���+ , �	������ , ������  �
�����  
	������ . $�  ������  �	�	�	�  ����	���� , ���  �	�  /������  ���������  �  �����  
���;	����  ������� , � .� . , �  /���  ��
�	�  )���
�	  
����	���� : 

 !��������  	����	��   �  ��	��#������  �����	���  


������������  �	���  ��	���	� : 
- ���������  ��	�����  ����  ������  ����������  ������������  (�����#	  ���������  

- �	�� ); 
- ���+  ���������  	����	���  ��������	� , � .� . ��	���	  ���������  ���������  ���  

����  ������  ����	����� ; 
- �	  �����
  ���
�  �������+  ���+  ������  ��  ��  ���	�+���  ����������� ; 
- ���;�����  ���������  ������  �������� . 

4�����������  ���������  	����	��  ���
�  ����+  ���
�  �	��������+ , ���	��  
�	��  �����  �	���	����	��  ����������  �  ��
������  �������  ���������  	����	��� . 

�����+  ��))
���  ��)���	#��  [9], �����
�  �
���  �	���	����	�+  �  �	�+������ , 
��������  ��
������ , ��/���
  �	�+������  )���	����  �	�	����  /����  ��
�	� . $  
��
������  ���������  	����	��  ������	  ��	���
����  ��
������  �	������ .  ��/���
  
�  /���  ��
�	�  
�����  �������  �  ��
�  ������	� , ���  ������  ���������  ���  ��
������  
��������  ������� . 

$  ��
�	�  ��
������  ������� , /������	��  �������  ��������  ��	��	�� , 
���;	�����  �������� , ���������  �  ����������+  /������	  ,  ��;��  ����	�+  ���  

���+��  /������� , �	�����;�����  ����� -����  �  ����� -���	��  ��  ����  (�	�  �	���	��	�  
����������+  )��  (���	�	 : ),  ����  ���	�������  �  ���  

���  �  ��	���	�+���  /�������  (����������+  �
�	  (G. Moore
). 

$  ������  �
�	  �	;�	�  �����	  �����  �����+  ������� .  ��  
���	�����  ��	����  
/))�����  ������	  �������������   «����	���	����  �  ��� », � .� . ����	�  �����	  ����	����  
������;�����  ��������� , 	  ���������  – ���������
����  ������ . 4�  ;�  �	���  
���������  �  �  �����#	� .  

,��  ���������  ���������+  �����  �����������  ��	�����  ������  �	  �	��   ��  
��	������  �  �	���  : 



� � �

� ��� �

 

 - . $��+)�	� , ��	���)�#��
�  �	�������  ���������  	����	�� , �������  �� , 
���	���	  �������  �
����������  ���	���  �	�����  ��  �	�	�+����  ��������� . ������	�  
�	�������  �	�	�+���  ��������� , ��;��  ���
�	�+  �	������	�������  ���)��
�	#��  �  
����  ��������� . '�����  �  �	���  ������	�  ���������  ��	���������  ������  - ���	  
"A���+ ", ����������	�   ; . !������  (J. Conway) �  �������	�  �������
  ��
�
  
���	�����  ��	���	��  �
����	#��  �  �����  M. &	�����	  (M. Gardner) [10]. 

!��������  	����	��  �  
������  �����������  ���  ���������	���  ���#�����  
�	�������	�����  �����	#��  [11]. !��������  	����	��  �	�;�  �����+�
����   ���  
���������	���  /������	�+���  ���#����� , �  /���  ��
�	�  �������	�	���� , ���  
�����	���+���  ���)����#��  �������	  ������������  
��	����	��  ���  ���;	�����  
���
;���� . 

 $  �����  ��  �������  �������	�	���� , ���  �������  ������	��  �������  �������	�+  
�  ������   �	  ����
����	�#��  ���  ������	���  �  ������������  �  ��	�����  ��������  
���+������	 . $  /���  ������  
�����	���+  �������  �������	  �  �������  ���  
���;	����  �������  �  ������   (����������+  )��  (���	�	 ). �����+  ��������	�	�+  �	  
���+���  ���������  �������  - ��  20 000 �	���� . ��	�	���+ , ���  �	�����	�  ���+�	  
��������  �  ����+  ���;���  ���)��
�	#��� , �������  �
����������  ���	���  �	�����  
��  ���������  �	����������� .  

!	�  
�������
�  �����+  ��))
���  ��)���	#��  ��	�	�	  �	��������  
�����	��
�  �����+  �	�������	�����  �����	#��  [11].  

������	�  �����+  )
��#�����
��  ��  ����
����  ��	���	� : �	;���  ������� , 
�������  ��������  ������+  �����	#�� , ����������
��  �����  ��	��	����  ������  �	  
��
������  ��������� . !	;�	�  �����	  ��;��  �	�����+��  �  ��
�  ���������� : 1 - ������	  
������	 ; 0 - ������	  ��  ������	 . �������	�	���� , ���  	����	� , ���������  �����	#��  
����  �	� , �	�����	��  ��  �	�����	  (���������  1, �������  ��  ��;��  ���+  ���������� ). 
%����	�  ��������  �������  ���������+��  ��������  ������� , ��������
��+  �	  ������  
���+��  ���;	����  ������� , � .� . ����  �  �����������  �	����  ������  (�����+�
����  
����������+  �
�	 ) ���+   ������;��#��  ������� ,   - ����������+  ��  ��������  
(�������
����  �  ����  �	����  ������ )  �  ����   (  - )�������	����  ������+���  
��	����� ), ��  �����	  ������	��  �����	#��  (��	�����  1). ��  ������  	������  /���  
������ , ���������  ���������	���  ���������  ������+  ��	�����+��  �����  
��	�����������  ������  ����	  �����	#�� , ���  ��	��#������  ������� .  

$�����  �  ���  ���	����  �	�������	�����  ��)���	#��  ����
��  ���������  
����������+���  �������	 , �������  ����  
�����  �  ������	�������  ��;�  ������ . $ 
������  ��))
���  ��)���	#�� , �	���
   �  ����  ;�  
�������� , �������  ���������  �  
���������
  ������	����
 , �����������  �
�	  �  �������������
  ��	���
  ��������  ������� , 
����������+��  �  
  
�������  ��))
���  �����	#��  �������	�	���+ , ���  �����	  ��;��  ���+   
�  �����  ��  ����  ��������� : 1 - «���;	�  ������+ » (�����	  ���	���	����  �  ������  #��� ); 2 - 
������+ , �����	�  
��	���	 , ��  ����	����	�  �  ����  ��������  (���	�  �����	 ); 3 - �����	  ��  
�����  ��)���	#�� , �����	����  ���������  ����������  (�����	  ���	� , ��)���	#��  ��  
����	  ���  
;�  �	���	 ). $ ������  �������  �	���  ��	���	  �	�������	�����  ��������� :  

- ��	�	�	  ���  ����  �������  ��  �����  ������  �	  �����������  ����� , ������ , 
�����	�  ������  «������	 » ������+  (��� . 6.3 	 ); 

- ���	�  �����	  ��;��  ������	���	�+��  ���+��  �  ������  #���  ���  ���	�	�+��  
�����  (��	  ��;��  ���
�	�+  ������+  ���  ���	�	�+��  «�  ��������� »); 



� � �

� ��� �

- ���	�  �����	  ������	���	���� , ����  �����������  
������ , 	�	��������  ������  
��))
���  �����	#�� :  (/��  
������  ������+��  ����)�#��
����  ���  

); 
- ����  �����	  ����	� , 	  ����
�  ���  ����������+��  ������  �  ����� , ��  ��	  

������	���	����  �  �����  #���	  (������+  
��	���	�� , ��  ����	������  �	�  
�������� );  

- ����  �����	  ���	� , 	  ����
�  ���  ����������+��  �����  �  ������ , ��  ��	  
������	���	����  �  �����  #���  (����������  ��	�����  �������  ���  ��  
��������������� ). 

����	��	�  ������	  ���������  	����	���  ������  ��	��������  ���	;	��  ���#���  
�	�������	�����  ���������  �����  �����+���  ��)���	#������  ���������� . 
%����	��  ����  ��	�����	�  �����������  ����  	�������  �	  ����  �	������  40 �  40 
(�	�����  ����  ����	��  ����������+��  �  #��+�  �	��������� ). $��������+ , ���  
���������  �������  ���������  	����	���  �������+�  ��	�������
����  �	  ���	��������  
����������  ����� , � .� . ���#���  /����#��  ��	�	���  ���������� . ������  �	����  
������  ��������  �	  ��� . 6.3. 

 
��� . 2	��+  VI.3. ���#���  /����#��  �������  ���������  	����	���  «��))
���  

�������� »: 	  - ��������  ��������� ; � -�  - �����;
������  ��������� ; �  - ��������  
���������  

 4�������  �	���������  ���������	  ������ , �������  �	�������  �  �	����  
����������  �  �	���������  ��  �	�	  ����	#��  ���������  �	  ��� . 6.4. ���  	�	����  
�����������  ��	)����  ����
��  ���	���+  ����	���  �	  �	���  ����������� : 1 - 
�
��	����  ����������  ������ , �������  �	�������  ��  ����  ����  ����������  �	  �	;���  
�	�
  ����	#��  ���������  �  �	���  ���������
  ������ , 2 - ���  ��	�����	#��  ���������  
	����	���  �����������  ����� , �����  �  ������  ������  �����������+��  ����	����� : 
3:1:0; �
�����
��  ����	  �����������  ����  ����  ������ . 
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��� . 2	��+  VI.4. !���������  ������  �	;����  ��  #�����  �  �	���������  ��  �	�	  
/����#�� : �����  ������  - (� ); �����  ������  - (· ); ������  ������  – (� ) 

 ��	�+���  	�	���  ���
������  �	����������  ��������  ��������  	�	�����  
�	����  ������  «��))
���  ��)���	#�� » �  ����������  	�	�����������  
�����	;������ . ���
�+�	��  ���������	���  �	��  �����	���  ��������;��+ , ���  
/����#��  �����  ������  ������	����  ���������  �����������  )
��#��� :  

         

���  - �����  (�	�  /����#�� ), - �����  ��  ������� , ���������	����  ���
�����  

������������  )�	�����	  	�	����������  )
��#�� ,  - �	�	����  ��
�����  �	����  

)
��#�� . -������������� , ���	���	  �����  ������   (����������  ������  �  ������  ) 

��;��  ���������	�+��  «��������
��� » )
��#���   �  	�	���������   �	�	����	�� : 

 
������+�
 , �	�  ����  ��	�	��  ���� , �����	  �����������  
������  �	�	��	 , � .� . 

�����  ����������  ������  �  �����  ������  �������  �����	  ��������� , ��  
������  
��������	���  ��;��  �	���	�+  ����
����  ���	��� : 

          

���  - ����������  ������  ������  �  ������  �������  . 
4	���  ���	��� , ���
�	�� : 

      

$��  ������	�������  �	  ��� . 55 �	���������  ���������  ��������;��+ , ���  �  
�	������  )
��#��  ��;��  ���+  ����	��  ����
����  ���	;����  
(�����������	�  )
��#�� ): 

        

���  - �������	�  ������
��	�  �����	��	 . 
-���
��  �������+ , ���  �	��������+  ��))
���  �������� , ���
����	�  �  ���
�+�	��  

���������	��� , ������  ����	�
����  �  «;�������� » ����������  ���	��������  
��)���	#������  �������  �	  �������� -��������	�  (��� -�	��	� ), 	  �	  ���	�+���  
���������  �����;
��	�  - �  ��	��#�������  �������� .   
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��&�&  2. �&,�/���$��  �  � 3��,&.��  �,  /���#�& �#��  

§ 2.1. �& )��(�  �&�/������ �%  �  �� )���#�!�  

�������  �������  �	�������  �	�����������  ��  �  ������  ������������  ����������+��  �  
���������������  �	�	�	�  [12]. 

�
��+  T  – ���;�����  ����  ����  ����������  �����	 , a { }V x=  – ���;�����  

�	�������  ����  �  /���  ������ . ���   ( )F x  �����	����  �����  ���;�����  ����	  x �  
�����  T . 4	���  ���	���  �	;���
  ����
  x VÎ  ����������
��  ������;�����  ( )T x  
����  ���;�����  /����  ����	  �  �����  T . �������� , ���  ( ) ( )F x T x= . 

2����  L= |T| ��  �����	���  ����
  (��1�� ) �����	 , 	  �����  N=|V| – ��1��  ���  
����	�� . 

�����
���
��  /�������  ����	��  { }1 2, ,..., NV x x x=  �	� , �����  ( )F x  ���	  
������	��	����  )
��#���  ���  �����	 : 

1 2( ) ( ) ... ( ).NF x F x F x> > >                                                    (6.1) 
�	������  �	������������  �	���	����  )
��#��  ( ) ( )nn F xF = , �����	�  ��	���  �  

������������  �����
  n  ����	  x VÎ  ��	�����  ( )F x  /����  ����	 . '�	� , 
  F  : Á ®  Â , 

���  Á – �������  �	�
�	�+����  ���	 , a Â  – ���;�����  ����;����+���  ������������  
����� . 

'�	� , �  �	������  T  ����
�	��  ��
�	����  ���	���  �)�������	��	�  
�����
�����+  �������  �  ��������  ��  �������  �����  ������  �  L  ���� , 	  �  �	������  
V  – ������  ����  �	�������  ���� , ���	�
;�����  �  /���  �����
������  ������� . 
$������
  ( ) ( ) /f x F x L=  �����������
��  �	�  ���������+�
�  �	����
  
�����������  
����	  "  �  �	����  �������  T , 	  ���  �����	�+���  �����
�����+�  �����	��  ����  ���  
������������  ����+  �	�����  �����	 . 

���  ��	��#������  �	����������  ��	�����������  ��������  �������  
�������	�	���� , ���  �	;���  �����  x VÎ  �����  �  �����  ��1������
�  ����������+  
���������   ( )f x . 4���	 , ����  �	��  ����	  
���������+  ��  
���	���  ������������ , ��  
��;��  �������+  �  �����������  ( )n nf f x=  ���������  ����	  �	��	  #.  ��  /���  
������������  ����
���
����  �
�������	���  ��������������  �	���	  �	����������� , 
(�	���	  :��)	 , �� . ��;� ): 

                max ,n

c F
f

n ng g= =                                                              (6.2) 

����  �  ����  �	���	  :��)	  – �	����+����	  
max ,

( )n

c F
f

n a ng g= =
+

                                                                             (6.2') 

���  # – �	��  ����	   " ; � , O, �  – �����	��� ,  
��������������  
������  ���������� : 

1

1
1

( )n

c
n a g

¥

=

=
+�  (6.3) 

nf  �  �	����  ��
�	�  ��������  �������������  �#�����  ��	�����  �	����	����  
�	�����  n-o� o ��  �	��
  ����	  �  �������  5 ������  �  L ���� . ���  /���  
�������	�	����  �����	�  ����������+  ����������  �����  ���	������ : 
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� ��	 �

,n nf L F e- <  

���  
��������������  ��������	����  ��	������  e . 
$  ������	)��  =���	�	  [13] ���	�	�� , ���  �  �	�������  �����	�  ����  �  ��  ;�  

����	  �����  �
���������  �	�������  �	��� , 	  �����  ��������  ���+��  ���  
�	������������  (6.2). 

$  �����  [14] ���	�	����  ����
��	�  ���#��#��  �����	 . �������	�	���� , ���  
�
�����
��  ����������+  ���������  �������������  ��	�	  (�
��� , ����	 , ����	 ) 
�����  ��
���  ��  k ��	��� . 4���	  ��;��  �������+ , ���  ����;�����  �	�����  �����	  
"�	������	���� " �  �	���������  ��  �	����������  ����������� . !	;���  �����  
��������	��  ���  /���  ����������
�  ����������+ , 	  �����
�����+  ��	���	#��  
/������������  �	���������  ���#���	  �	�  �	�  �  �	��  �	�  �������  ����������  
��	�����������  	��	���+ . '�����  ��	���	��  �������
  /�����������  �����  �����  
�������+  �  �  �����������  ���� , ���  �	����  ��	�  (/������  ����	��  V ) ����������  
�  �	����  �����  �����	 . 

$  ����������+�����  �  �  /���  �������  �
��������	  ���+��  ����  
����	����������  ����;�����  �����	 , ����  �����	  ���	����	 , �	�	����
�����  
��	���������
�  �����������+  	��	����  ������� .  

4	���  ���	��� , �	;��  ������ , �������  ��  
�����	����  ���  ��  ��1�� -
������  �  �	��	�  ��	��#�������  ������	 . $  �	���  ������������  �����  
����������+  
�	����  ����  (�
�������	���  	��	����  ��	����������  ����������  ������� ) �����	��  
�������� . .����   #��������  �����  ���	�	��  �������
	�+����+� . ������	  �	���  
��	�+���  ��	����������  ����������  	��	����  �������  �����
  ���  ��  
�	�	���+ . 
4�����  ������ , ��  
�	�	���+  �	����	�+  �	���  �	���  ������� , �  �������  ����	  
������	���+  �  ����	�����  ��������  �	���� . $  ��  ;�  �����  �������  ������  �����	 , 
�������  ��  �	�
����  �����;	���+���  �����	;�����  
�	����  ����	�+  �	���
��� , 
��;��  
���������+ , �	� , ���  ���  �	����  ����	�����  ������  �����������  
�����������  (6.2). ���  ��	��#������  �������  ��������  ��������  ��������  
����������+  fn  ���������  �  ������  ����	  �  �	����  #, 	   �������  �����	  ��������  
�	�  ��������� , �	�  ����� , ��
�	����  ���	���  ����;�	����  ��  /�������� , 
�������  �	����  ����������� .  

*��� , �	������ , �	��������+  �������  "/������  �����	 " �	�  ��������� , ��  
�
����������  ��	���	����  ������  �������  �	�������  �	����������� . ���  
��
�����  �	������  �	�����������  
����������  ��������  ���+  �����  �������	  )����  
�	�����������  �  #���� ; �����  ;�  �  /���  �	�����������  �����+���  /��������  �����	  
���	����	�+��  �  ��  ��;��  ���+  ��1�����  �������	  (���  ������  ����������
��  
����������+����� ). ��;��  ������	���	�+  )���
  �	�������  �	�����������  �  ������ , �� -
�������  �������	  �	�����������  ���������  ��;�
  ���  ������������  �  ����	����������  
/������	�� , ��  ��	��������  �������;��  ����+�� -���
�+  ����	�����  ������	�	�+  
�	����
  ���������  �  �
�
���  ������  �	��� -����  ������������  ����  ���  ������
�#�� . 

-���	�+  �����	  V  ��;��  �������������	�+  �	�  ��������  �	�������  X  ���;����	  

T , �����;	���  N  ��	����  /����	���������  1 2, ,..., Nx x x , 
1

N

i
i

T x
=

= � .  '���  ������  

����	���    �	����	����  �  ��� , ���   �	�	����  �����	;����  P ���;����	   5 �	  
���;�����  V: 

P:TE  V 



� � �

� ��� �

����	  F(") = |P-1 (x)| (���  P(") �������  �  ���
  ���;�����   ����  �	���  � , ���   P (� ) 
= x). �������� , �� �   ( )

x V

F x L
Î

=� .  

���	�����  �����+  �  �������  �	��	 . �	����	�	�  /�������  ����	�� , x VÎ , ��  

���	���  ��������  F("), �� , ������  ������ , ��  ����������  �	  V ������������  �
�� -
�	#��  ���� , 	  ������ : /�������  ����	�� , �������  ����	���
�  �	����
 , ���
�  
��������+��  �����+��  ����	�� . �����	���  �����  3 (F) ���;�����  /��������  ����	�� , 
�������  �  �����  V ���
  �  �
  ;�  �	����
 , 	  �����  Q(F) = | M (F) | – �����  �	���  
/�������� .  

 	��� , �
��+  1( ) ( )
f F

F fm m
<

= �  – ����������  /��������  ����	��  V, �������  

�	����
 , ���+�
�   F, a 2( ) ( )
f F

F fm m
³

= � – ����������  /��������  ����	�� , �������  

�	����
 , ���+�
�  ���  �	��
�  F. 
�������� , ���  2 1( ) ( ) ( )F F Fm m m- = .  
4���	  [ ]1 2( ), ( )Fm F Fm m=  – �	������  ������	� , ����������
����   ���;����
  | M 

(F) | /��������  ����	��  �  �	������  F. (	  �	���  ���� , �	������  �	�����������  �������  ��  
�  ����������  )���
��  (6.2) ���  �	��� -����  ��
���  	�	��������  �� , 	  �  ��� , �����  
�	;���
  /������
  x VÎ  ������	������  �	������  ������������  ������	� . 

(�;�  �
�
�  ���������  ��
;�	�+��  �	�	�����  ���������  �	����������� , 
����
���  ������  ��)���	#������  ���#���	� , �  
�����  �������  ��;��  ������+  
������  ������������  �  �	��	�   ������  ��)���	#�������  �����	  �  ���#��#��  
���;���  ����� .  

/
���������	�  0
����  
%�	�����
�  ������������  ���#���� , $ . �	����  (V. Pareto) �	��������  

��#�	�+�
�  ����
  �	�  ���	���
 , �	  �������  �������  �	�������  ���� ,  
������	�������  /���
 . �	����  �  1906 ���
  
��	����� , ���  �����  80 ���#�����  �����  
�  '�	���  ����	���;��  ���+  20 ���#���	�  ��  ;������ . ��  ������  �  �	�������� , ���  
�	�	�����  ���
�������  ��  �	�����������  �����������+��  ����	����  �  
����#���	�+��  ��  �	����	����   �  �	����  ���	�	�  �  �  �	����  ����� .  �	����  �	�;�  

��	����� , ���  �����  �	�	�  ;�  �	�����������+  �	����	����  �  �  �	�����������  
�������  ��;�
  ���+�� , �������  ������	����  
�	�������  , ���   – 
�������	  �����	 ,  - ����������  �����  �  ������� , �	����  ���  ������	����  ,  

 �   - �	�	�����  �	����������� . $  �	���	��������  ��	�������  /��  �	�����������  
���
����  ���  �	���� , ���  /���  �������	�	����  ������������  ���	�������  �	  
�	�	����� : . �	�����������  �	����  ����
��  ��������  
����������� , 
� .� . �
��	  ��
�  ��
�	����  ���������� , �������  �����  �	�����������  �	���� , �	�;�  
�
���  �	���������	  ��  �	���� .   

��������  �  �����  �������  )���
�������  �	���	  �	���� . ��������;�� , ���  
��������	���+����+   ����������
��  �	����	�  �������  �����+���  
����� . �����  �	�;����	���  /���  ��������	���+�����  ��  
���	���  ���
�	����  ���	�  
��������	���+����+   (/�������   �	�����;���  �  �������  


���	��� ).  
��������;�� , ���    - �����  �����  ����� ,  
  �������  �����  ����	�����  ��  

�����   , � .� . . 4����	  ��	����  �	����  ��;��  �������	�+  �  �	���  ���� : 



� � �

� ��� �

. 

�����	 : 

  

�	���	����	����  �
��	  ������   ( ) ��	�����  ��������  , ��  

���+  ���	�  �������	  �����	  �	������  ���	���  �����  -  ����	����� :  

  

���   
��������  ��  ����������  �������  �  �����������  (�������	�	� , ���  ), 

����� : 

 

$  ����	�������  ����������   - �   ���������  
�	�������  �����  ���  (�� . ��� . 26): 

 . 
$������	   - �  �	���  �������  - ���������+���  ����������  �����	 , ���
�	�����  

�������  ��  �	��
   ���+�� , ����  �������  (���������+��  ����  ����� ) �	��	  . 
 ��  0.2v »    ���	�������    0.8m» ,  � .� ., ����������+�� , 20%  �����  �����  80% 

������� . 

1
����  2	��
  
 ; . :��)  (G. ZRpf) ��
�	�  �����+���	���  ��	�����������  �������  ����	  �  

���������  ���
����	�  �  ������  ������+��  /�����������  �	����� , �������  
������	���  �	�  /�����������  ���	�	���+����  ������  «����#��	  �	����+����  
���������	  
����� ». ��  /����������	�+��  ���	�	� , ���  �	�����������  ����  
�������������  ����	  �����������  �	���
 , �������  �	���  �	���	��  ������  �	�����  
:��)	 , �����������  �  �	�����������  �	�����  ����  �  ������ . ,���  �	���  ��;��  
�)���
�����	�+  �	���  ���	��� . *���  ���  �	���� -���
�+  �����+��  ���+����  �����	  
����	���+  ������  ����  ���� , �������  ����������+  �  ��� , 	  �����  �	�;����	�+  /��  
����	  �  �������  
���	���  �	�����  ��  ���������  �  ������ , ��  ���  ������  ����	  
������������  ���  �	��	  �  �	�����  ���������  �
���  ���������  ���������� : f r c× = , 
���   - �	����	  ������	������  ����	  �  ������ ;  - �	��  ����	  �  ������ ;   - 
/���������	�  ��������	�  �������	  (��/))�#����  :��)	 ).  ��  ��	�������  ������ , �  
�	������� , ��/))�#����  :��)	  ����	�����  �����������+��  0,06-0,07.  

���������	�  �	��������+  ���	;	��  ���  )	�� , ���  �
�����
��  �����+���  
����	�+ , �������  ����	�����  ���+�
�  �	��+  ����  �����	 . ,��  ��	����  ���	���  
��
;�����  ����	 . (	������ , �����������  �  [15] 	�	���  ���	�	  «4��  -���� », 
��������  �������+  11.000 	���������  ���� . ���  /���  ����  ���	�
;���  ����	�#	�+  
����  (the, and, �  �� .), �	;���  ��  �������   ���	���	��  �����  1 % ������  �  ���	�� . 
7	���  :��)	  ���  �������	���  ��������  �	  ������  �	����	� . :��)  ��1�����  



� � �

� ��� �

�����������  ����  ���������������  �	�����������  «����#����  �	����+����  
���������	  
����� » �������	�	�  ���  ���  ����	���  �����	  ���+��  
�����  
�����  �	  
����������  ���������  ���� , ���  �	  �����+���	���  ����� , � .� . �	  ���	�����  �  
«����	������  �	���� , 	  ��  �  �������������� ». 

:��)  �)���
�����	�  ���  ���
  �	�����������+ , �	�  �	���	����  ������  �	���  
:��)	 , ���������  �  ��� , ���  �	����	  �  ����������  ���� , �������  ������  �  �����  �  
�	����  �	������ , �	�;�  ����	���  ��������  ������������ , 	  ������ : 

  

���   - ����������  �	�������  ���� , �	;���  ��  �������  �����+�
����  �  
������   �	� ,  -  �����	��	  ��������	��� . 

-
�����
��  �����	�  ������������	�   �����+  �����������  �	���������  �	�����  
��  �	��	 . ��������;�� , ���   �������
����  ��
�	����  �����  ����+����  �	  ���
���  
�	����� . -  ����������+�   �������
����  ������ , 	  �  ����������+�   - ��
���  
������� , �	;���  ��  �������  �����  �	��
�  ����������+ . ���	�	�� , ���  ���
������  
�	���  ���	���  �����  �
���  �	�	�+  ���
�+�	�� , �������  ��  )����  �  �	�����������  
:��)	 . ,�	  �����+  ���	  
�������������	�	  �  ������������  �  )	����������  
/������������  �	����� , ����	  �����������  �����	#��  �����+���   ��������  ����  
�	�	��  �	  ������  	�	���	  ���+����  ����������  �	����	  [16]. ���
������  
������������  ��  ���	���	��  �	���	  :��)	 , ��  ������  ���  ��1������  �  �����+�  
�������  ������ .  

"����  ���;�
�  �����+  �����	#��  ��
�	�����  �����	 , 
���������������  
������
  �	���
  :��)	 , ������;��  &.%. -	����  (H.A. SRmon) [17].  


������  /���  ������  ����	�����  ������ : ����  �����  ������  �	����	  �   ���� , 
����	  �� , �	���  �
���  -�  �����  �����	  ������������  ��
��  ���
������� : 

1. �
��+   - ����������  �	����  ���� , �	;���  ��  �������  �����+���	���+   
�	�  �����  ������   ����  �����	 . 4���	  ����������+  ���� , ���  -��  
��	;����  ����� , �������  ��  ����  �����+���	���+   �	�  ������#���	�+��  

- �����
  ���������
  ���������  ����  ���� , �	;���  ��  �������  ��  
/����  �����+���	���+   �	� . 

2. -  ����������+�   -��  ������  �
���  �����  ����� . 
�	�����������  :��)	  �	���  ���	;	����  �	  ��	�����  ����
  ������	������  

��1����  ���������  ����
��� , ���  ��������  �  ��������  �#����  �	�	������  
��	�����������  ������� . $�����  �  ���  �����������  ��;�
  �	����  �  �	������  ���	  
����	  -�������  �  1975 � . �	�  ����	��	�  ����	  ���   �����	  ��������  ���  
����������	��� .  	���  ��  �	���	����	�	�+  ����  ����������  ����  �  ������������  �  ��  
�	������  �  ���������  �	����� . !	�  ������  �	�  �������	�������  ����	  ���
�  ���+  

���	���� , �����
  ���  ���  ��  ��������  ��������  �	��������+����  �����	�	��  ���  
�����+���  ���
������  ��  ����������  �	����	 . (	  ����+��  �	��  �����  �  ������  
�	������ , ������������  ���������  �������  (�	������ , ����	 , �������  ������	����  
���+��  �����;��   ���  ��	;�� ) 
�	������ , �����
  ���  ���  ������	����  �	�  ���	��� , 
���  �����  �����+�
����  �  �	����	�  ���+���	����� . '����+�
�  /���  ������ , ��;��  
��	�����+��  
���+���+  �	����   ������	  ���������  ������� . "����  ����#���	�+���  
������  �  ������
  ���������  ������  – 
���  ��  �������  ��	����� . $  �������  �������  
�������	�������  �����  ��	���	����  �	����  �������� , �	�  �	�  ���  ��������  



� � �

� ��� �

�	������  �
�����������  ���  ������  ����  ���  �����  ���
����	  (�	������  �	�������  
����	  ������	����  ������������  �  ���+���  ����������  ���
������ , 	  
������	�������  ���
�  ��  ������+  �  ���
����� , �������
����  ���+���	���� ). 

*��  ����  /�����������  �	��� , �)���
�����	����  :��)��   �������  �  ��� , ���  
����������  ��	�����  ����	   ��������
��  �  ��	��	����  ������  ���  �	����� . 
����	�
���	���+ , ���  ���	���  �����+�
����  ����	  �����  ������	��� , 	  /��  
�������;�	��  �� , ���  �������	�������  ����	  ��  ��������  ���  ��������  �  �������  
��)���	#����� -���������  ������ . 

:��)  �	�;�  ��������� , ���  ����	  ����	  ���	���  ������#���	�+�	  ���  �	����� , 
���  ��;��  ���+  �����  ���������  �
���  ��������  	�	���	  �����	  ��
;�����  ���� . 
���������  �	���  ����������+��  ��
;��  ��������  ����#��	  /�������  
����� : �����  
��������  ����	  ����
��  ���+��  
�����  ���  ��������������� , �  �	���  ���	��� , 
�����+�
����  �����  �	��� . ,���  «�	��� » ��;��  ����������+ , �	���	����	�  
���������
�  ����  �����+  �����	#��  ����  ����+���� . .����  �����+ , ���  ����������+  
�����	#��  ����	  
���+�	����  �  ������ , ����������+   ����	  ��   ��������+���  
��������  �	��	 :  

  
���   - ����������+  �����	#��  ������	 .  
=���  �	���  :��)	  �	��  ����������  �����  �	�	����������  ����  �  ���������  

�	����	� , �  �����  ��
�	�  �	������  ���������  ���	�������  ���  ������������  ���  
���
�����  ��	�����������  �	�	���������  ���
����	�+���  �	������ ,  ���������  ��  
���;����	  ���	�������  ���
������  �	����  	������ . 

7	���	�  :��)	  
������������  ��  ���+��  ����	  ��  ������  �����	 , ��  ������  
��1����  ������������  ��)���	#�������  ������	����	 .  

1
������������  ��������
  
7	�����������+  - . "���)���	  (S. Bredford), ����������  ���
����	����	 , ������  

��  	������  
������	�+���  ����������  ��	���)��	#��  – 
 ! , �������  �  ����
���� : 
����  �	
����  ;
��	��  �	�����;��+  �  �������  
���	���  ����	  ����������  �  ���  
��	���  ��  ����������
  �������
 , ��  ���
������  ������  ��;��  �	����+  �	  ���  ����  
�	���  ���	��� , �����  ����������  ��	���  �  �	;���  ����  ��  �	�	����
  �������
  ���	  
����	����� . ,��  ���  ����  ������	����� : ����  - ���)��+���  ;
��	�� , 
���������������  �����������  �	�����������  ���	���� , ;
��	�� , �	������  
�����������  �	�	����  ���	���  �  ;
��	�� , ���	���	  �������  �����+��  �	���	  ��  
�	������������  �������	 . - . "���)���  �  1934 � . 
��	�����  ����
����  �����������  
���  ���������	  ;
��	���  �  �	����  ���	�  [18]: 

 3 2

2 1

N N
const

N N
= = , 

���  ����������  ;
��	���  �  ������  ����  - 1N , ��  ������  - 2N ,   �  ����+��   - 3N .  
"���)���  ��	�	��  �	���	����	�  �	�����
�  �	�����������+  ���+��  �	�  

���#�)�������  ��
�	�  �	�����������  :��)	  ���  �������  �������������  ���	���  ��  
�	
��  �  ������� . ���	��  �  �	�+������  ��	�	���+ , ���  /�	  ;�  �	�����������+  
���	������	  �  ���  �������������  ���	���  ��  ������  ��
���  ����������  ���	����  
[19], 	  �	�;�  ���  �	�����  ��� -�	���� , �����������  �  ���������  ����	����  ���	���� .  



� � �

� � �� �

1
���  )	��
  
$  ����+�������  �����������  /�����������  �	���  &.- . =���	  (H.S. Heaps) 

������	��  ��1��  ���
����	  �  ��1����  ����	��  
���	�+���  ���� , �������  ������  �  
/���  ���
����  [20]. !	�	���+  �� , ����	�+  
���	�+���  ����  ���;��  �	���	�+�� , 	  ���  
��1��  ��	���������	�+��  ���  
���������  ��1����  �����	 .  

��	���	���� , /��  ��  �	� !  ��  ����  ���������  �������  �������  �  ������������  �  
�	�����  =���	 , /��  ��	�����  ����	��  ������������  (��� . 6.5): 

 
���   /��  ��1��  ����	��  
���	�+���  ���� , ����	�������  ��  �����	 , �������  

�������  ��   
���	�+���  ���� ,  �  – ������������  /����������  �	�	����� .  ��  
�����������  ������    ������	��  ��	�����  ��  10 ��  100, 	   - ��  0.4 ��  0.6. 

 

 
��� . 2	��+  VI.5. 4�������  ��	)�� , �������;�	����  �	���  =���	 : ��  ���  	��#���  – 
����������  ����  �  ������ , ��  ���  �����	�  – ��1��  ����	��  – ����������  
���	�+���  

����  
 
7	���  =���	  ���	������  ��  ���+��  ���  
���	�+���  ���� , ��  �  ���  ������  

��
���  ��)���	#������  ��1����� , ���  ������  ����������� , �	�  �	�  
;�  ���	�	��  
[21], ���  ��  ��������  ����������  �	���	  :��)	 . 

§ 2.2. �#�/�  ��  �&�/������ ��  �  �&,�/���$��  

(	������  �	�����  (�	�  ������  ����	���� ), 
������	�+����  �	���	��  
�	�����������  ��
�	����  ������� , ������	�����  �  �	�������  ������������	
����  
��������	���� , ��������  ����	�+���  �	���  – �	�����������  &	
��	 : 

,    

2	��	�  ������	�����+  ����	�+����  �	���	  ��1��������  ��� , ���  ����	  ��
�	��	�  
�������	  ��������  �
����  ���	�������  ��
�	����  ������� , ��  ��  �	�����������  
������;	����  �  ����	�+���
 . '�����  /��  
����;�����  ��������  �����;	����  �	�  
�	���	����  #����	�+���  ������+���  �������  ������  ������������ . 7	����� , ���  



� � �

� ��� �

�	���  �  ����������  ��������	����  �	
�����  �	�����������  ��
�	����  ��������  
������	����  �  ���
  ��������  ���  
������	 . 

 " . �	����+����  ���  �����  ��  ������ , ���  ���	���  �����	�+���  ����	���  �	  
�� , ���  ��  �����  
������	�+��� , �	���  ������	����  �	�����  �	�����������  
��
�	����  ��������  ��������  ���������  (�	���  �������  ��������������� ) 
�	�����������  �  ��������+�  ����������� : 

 

���   

 

���   – ����������+  ���� , ���  , 	   �   - ���������  ����;����+���  
�����	��� , �	�	�����  �	����������� . 

-���
��  �������+ , ���  �����������  ����  �	�����������  �	���	����	���+  
" . �	����+������  (B. Mandelbrot)  �	�  
��������  �	���	  :��)	   �   ���  �	���  
�	���	��  �	������������  :��)	 -�	����+����	 . ���  /���  ��	�	���+ , ���   - 
�����	�  �  �����#�  �������	 , �����	�  ��;��  �������+��  �  �	���������  ��  �������  
�����	  �  ����	 . -������������� , 

   

(	������ , ���������������  �	�����������   �	��	��  �  ����+  $ . �	���� , 	  
����������  �	���  �	�����������  �  �	�;����	����  ����������  ���  �	��	�  �  ����+  
 . :��)	 , �������  �)���
�����	�  ���   ���  ����	���  �	�����  
�����������  ���� . 

 
-	���������  ���  ���	��	������+  ���������+��  ���������  �	���	�	  ���  

�	����	  ������  �����  ���������+�
�   ����
  ������  �	�����  �������  �  ������������  
�������  �  ���� , ��  ��������  ���
;	���� . «-	���������  ��������  �  
����������+�����  �����  ��  ���	����  ��������� , �����	�  )�����
��  �	�
  
�������
�  �  ��	���	��  �������  �	  �	��  �������  ��  �����+ » [22]. 

-	���������  ��)���	#�������  ������	����	  ���	;	���� , �  ����
�  ������+  �  
��� , ���  ���  �
����  �����  /����  ������	����	  �  ���������  ����������� , 
�������������  �	�������  �  �	������  �	����������� , ���
�	����  �  �	���  
�����;	���+���  �	����	� , �	� , �	������ , ���������  �  	�����  ���
������ , 
��	��������  ��  ��������  ����  )���
 . 7	������������ , ��������  �	����  
������ , 
�	�  7��) , "�/�)��� , .����  �  ��
��� , �  ������  ����   ��������+���
��  �  �	���������  
��)���	#�������  ������	����	 . -  ��
���  ������� , �	���������  (�������� ) ��;��  
�	���	����	�+  �  �	�  ���������  �����  ���
��
����  �	�������������  
��)���	#�������  ������	����	 .  

 
0������ , �������  �����  ��������  �	����������� , ��������  ����	����  ���  

����	����  ����  �����  ���  ���  �	����������  �  �	����  ������+�  «
��������� » ���  �  
�	����  �	���	�� . �	���	���
����  ���������  ��;��  ���+  ������	�����  (����	 , 
�����	 ) ���  ����� . �	���	����	���� , �  �	������� , ���������  ���� , �������  
����������
��  ��������  �	����������� . 

-������	  �	���������  )�	�������  ��)���	#�������  ������	����	  �	������  
����������
�� , �	������ , �����)��� , ������	�������  �	  ��� -�	���  ��
;��  News Ss 



� � �

� ��� �

Free (http://newsRsfree.com). (	  /���  �	���  �����	;	����  ���������  ��)���	#�������  
������	����	  �  ����  ������  �	  ���������  �  �����+���  ��������� . ���  /���  

�����	����  ��	  ��������  �	�	����	  �����	;����  - �	��  ���
��������  �  
����	�������+  ��)���	#�� .  

2�����  �����������  �	�����������  ����	�����������  ���#���	  �����+�
����  
���  ������  �	���	�����	���  �����������  ����������  ������� .  

'������� , ���  ���  ��������	���+�����  ���������  ���	��������  
��)���	#������  �������  �  ������������  ��  ������������  ����#���� , ����������  
��������� , �����	����  �	  �������  ��	�+����  ���	  ������#���	�+��  ���������  
�������  ���������	  ����������  ��)���	#��  (��	������ ) �  ����	#�����  ������  �  
�������  �������������  ������� . 4	�  ;� , �	�  �  �  ��	��#������  �	
����  
����
���	#��� , ���;�����  ���������  �  '�������  ��  �����  ���	����  ��  �������  
������  �����  ���	������
�  ��	�����
�  ������
 , �����	�  ������	��  �  ���
�+�	��  
����	#������  ���#����� .  ,���  ���#���  ����;�	����  ���
����	#���� , 
#������	���� , �	�����  �
����	#����  – ���	;�����  �����  �  ���  ;�  �������  
��	�+����  ���	 ,  �������  �����	��  �  ���
  �������� .  

*���  �	���	����	�+  ��)���	#������  ������  �	�  ����  �
����	#��  �  �������  
������� , ��  ���	�
;��	����  �	�����  �	���  ������� , �	�   �	���������  (�	���	��	�  
���	��	�����+ , �������� ), 
���������  ��	�����  �������#�� . %�	���  �	���������  
��)���	#������  �	������  ��;��  �	���	����	�+��  �	�  ���������� , �����	��	����	�  
���  ��
����������  	�	����������  ��������	���  �  /������	��  �����������	��� , 
�����	�  �������	  �  /����	����#��  ���
������  �	���������� . 

-���	���������  ���#���  ( )X t  ��������  ����	��������  �	����������  �  

�	�	������  (0,5 1)H H£ £ , ����  ���  ������  ����������+����  ��	�����  0a >  

���#���  ( )Ha X at-  �����  ��  ;�  �	���  ��	�����������  �	�	���������� , ���  �  �	�  
���#���  ( )X t . ,��  
����;�����  ��;��  ���	���+  �����  
��������  [23]: 

-  ������� : 

     [ ] [ ]( )
( ) ;H

E X at
E X t

a
=  

-  ��������� : 

     [ ] [ ]
2

( )
( ) ;H

X at
X t

a

s
s =       

-  	����������#�� : 

     [ ] [ ]
2

( ), ( )
( ), ( ) .H

K aX t aX s
K X t X s

a
=  

�	�	����  H , �	���	����  �	�	������  =����	  (Hurst parametr) ���  �	�	������  
�����������  (self-similarity parametr) , ������	�����  �����  ������
�  ���
  
�	��������� . 4����� , H  ������	�����  ���
  
�����������  ��	������������  ������� , 
���  ���
  ��������  ��������������  �	���������  ��	������������  ���#���	 . 7�	�����  

0,5H =  
�	���	��  �	  ���
������  ��������������  �	��������� . 2��  ���;�  ��	�����  
H  �  1, ���  ����  ������+  
�����������  ��������������  �	��������� . 

�	��������  ���  ������	  ���#���  ���
��������  ���;����  ( )B t  �  ���	;��  ���  
�	���������  �  �	�	������  0,5H =  �  ������������  �  �����������  ����  
������������ . �	��������  ���  
������  �	��������� : 



� � �

� ��� �

-  ��  ����������� , [ ]( )E B t =0. 4��
  [ ]( )E B t = [ ] 0,5( ) /E B at a , 
���  
������������  ������
  
������ ; 
-  �������� , ���  ���������  [ ]( )B ts  �	��	  t , ��/���
  [ ] [ ]( ) ( )B at at a B ts s= = , ���  


������������  ������
  
������ ;      
-  �	�	�+���R���� , ��  	���������#R�  [ ] [ ]( ), ( ) min ,K B t B s t s= .   �����	 :       

[ ] [ ] [ ] [ ]( ), ( ) min , min , ( ), ( )K B at B as at as a t s aK B t B s= = = , ���  
������������  ����+��
  

������ . 

 	���  �	��������  ��
�	�  ����	����������  ���#���	 , �������������  �  
����������  ����	�  ������� , �	�  ���  ����	���������  ���#���  ( )X t  ������������  �	�  

{ }, 0,1,2,... .tx t =   ��  �	���  ���#�����  ������������  m- 	��������	����  ���������  

�����  { }( ) , 0,1,2,...m
kx k = , ���
�	����  �  ���
�+�	��  �
������	���  ��	�����  ��������  

�����  �  ���������	������  ��������  ����	�  �	������  m /�������� . ,��  ��;��  ���+  
���	;���  �	���  ���	��� : 

( )

1

1 km
m

k i
i km m

x x
m = - +

= � . 

%��������	����  ���������  �����  ��;��  �	���	����	�+  �	�  �����  �;	���  
���������  ��	�� . ���  /���  (1)x  ��;��  ����	�+��  �	����	�+���  
����������  ���  
�	�������  �	����	����  ����������+�  ���  /���  ���������  ����� . ���#���  (5)x , 
�	������ , ������	�����  �����  ���  ;�  �	���  ���#��� , 
���+������  �  ���+  �	� . *���  
��	�����������  �	�	����������  ���#���	  ����	�	��  ���  �;	��� , ��  ��;�  ����	�+ , ���  
����  ���+   �  �	����������  ���#���� . 

4	���  ���	��� , ��;��  ������;��+  )
��#���	�+���  �����������  �	��������� , 	  
������ : 

���#���  x  �	���	����  �����  �	����������  (exactly self-similar) �  �	�	������  
(0 1)b b< < , ����  ���  ����  1,2,...m=  ����������� : 
-  ���  ��������� : 

     
[ ]( ) ;m x

x
mb

s
s 
 � =� 
       

-  	����������#�� : 

     [ ]( ) , ,mK x k K x k
 � =� 
 . 

��;��  ���	�	�+ , ���  �	�	����  b  ����	�  �  ������������  �	���   �	�	������  
=����	  ������������ : 1 ( / 2)H b= - .  ��  ��	#���	�����  /������������  ���#���	    

1b = , 	  �������  ���������  ��  ��������  ���������  �  �
��  ��  �������+�  1/m.  ��  
�	�����������  ���#���	  �������  ���������  �������  �	�
�	��  �����  �������� . 

$��������������  �����������  ���������  ��	�����	�+  �	���  �������  	�������  
�����������  ���� , ��������  ��  �������	�  �����  �	��������� . 

*���  ������	��)�����	�+  �������������
�  )���
�
  ���  ��������� , 
���
�	�� : 

( ) [ ]( )( )log log logmx x ms s b
 � = -� 
 . 



� � �

� ��
 �

������+�
  [ ]( )log xs  ��������  ����������  �����	���� , �����	�  ��  �	�����  ��   

m, ��  ��	)��  �	���������  ( )( )log mxs 
 �� 
  ��  m �  ���	��)��������  �	���	��  �
���  

������	����+  �����  ����
�  �����  �  �	������ , �	����  b- .   
&�	)��   ��;��  ��������+  (������� , ���  )	���������  �	����  ����
��  

�����+���	�+  ��������
�  ���������  ������  ������������� ), ����  ����������	�+  
���#���  �	  �	����  
������  	����	#��  m, 	  �����  /����  ��������+  ��������� . 
������  ���������  ���� , �������  )�����
����  ��  ��1����  ���	��������  
��)���	#������  ������� , ��;	���  �	  ����
�  �����  �  ����#	���+���  �	������ . $  
/���  ��
�	��  ������  ����������  ��	�����  �	�	����	   H . 

 �
���  ���#��#��� , ����	����  �  �	���  �������� , ��������  ��������  
�	�
�	����  �	����������� , ���  �	�����������  �  "��;�����  �����	�� " (heavy - tailed 
distributions). ��������  �	�
�	����  �	�����������  ���
�  �����+���	�+��  ���  
������	������  ���������  ������������ , �������  ������	�� , �	������ , ��1���  
�	����  �  ��)���	#������  �����	� . '������� , ���  �	�����������  ��
�	����  
����������   X  ��������  �	�
�	�� , ���� : 

[ ] 1
1 ( ) Pr ~F x X x

xa- = >  ���  , 0 .x a® ¥ <  

$  #���� , ��
�	��	�  ��������	�  �  ��������  �	�
�	����  �	������������  �����  
���������
�  ���������  � , �����;�� , �����������  ������� . -�
�	��	�  ��������	�  �  
��������  �	�
�	����  �	������������  ��;��  ������	�+  ����+  ���+���  ��	�����  �  
����������+� , �������  �������;��  ���������+ . 

-	���  �������  ��������  �	�
�	����  �	������������  ��������  �	�����������  
�	����  �  �	�	����	��  k  �  ( , 0)ka a <  �  �	����  ��	������������  ���	�	������ : 

( ) ( ) 0 ( );f x F x x k= = £  
1

( ) ;
k

f x
k x

aa +
� �= � �
� �

 

( ) 1 ( ; 0);
k

F x x k
x

a

a� �= - > >� �
� �

 

[ ] ( 1).
1

E x k
a

a
a

= >
-

 

 

§ 2.3. �� ��(  3�&!#&�" �)�  & &��'&  � 3��,&.��  (5  /�#�!��  

��������������  /����������� , �	����  �	�	������  ��)���	#�������  
������	����	  �������;�	��  ���  )	�� , ���  ���  ��	�����+���  ����	��	���  ��1����  
��)���	#������  ���
����  ��	�����������  �	�����������  ���
������ , ���
�	����  �  
�	���  �	������	����  �����;	���+���  �	����	�  (�	��� , �	������ , �	�  ��������� , 
	����� , ���	���� )  ��	��������  ��  ������  �����  )���� .  

����������  ������  )�	��	���  ���  	�	����  ��)���	#�������  ������	����	  
���������  �  �����  ����#��  ������
�+  �	  �	������������ , �������  ����	�����  
������  ��)���	���� . '������� , ���  ������  ��)���	#����� -���������  ������� , 
�����	����  /�������  ��	��������  	�	���	 , ���������  	����	�������  ���	�
;��	�+   



� � �

� ��	 �

�����  ��	���   �  �	����������  ���
�����  ��  /���  ��	��	� . -������������� , 
���	�	�� , ���  ���	��������  ��)���	#������  �	�����  ������	�����  �����  
�	����������   �	����	������  ���
��
�� ,  ���	��  ��  �	���������  ���	�������  ���+  
�	  ��	�����������  
�����  (�	������ , �	�����������  ���	��������  ��	������  
���
������  ��  �	����	� ).  

2��  ;�  ������������  ������	  )�	��	�+���  �������  ��)���	#�������  
������	����	 , ����;�	�����  �	����  ��	��������  ���
��
�	�� ? -  �����  ������� , 
�	�	����	��  �	������  �	����������� , 	  �  ��
���  ������� ,  ���	������  �	������  
��)���	#������  ��	������ . ���������  �����  �
����	#��  
�������	��  �	�����  
;�  
�
�����
����  ��	������  �  ��������  ��������  ���	���	���  ����� . 

>�	��	�+���  �������	  �	�	������  �  ���  ��	������  ��)���	#������  ��� -�	���� , 
�	  �������  �
����
����  ���
����� , ����������
����  ������������  ���	���	� . 
,��  ��	����� , �	�  �	����  ���	��������  ���
������ , ������	�����  �����   ���
��
�� , 
���	�	����  �����  
���	�+���  ������� . 

4��������  �  �	�	����������  �������  ��� -������	����	  ��	���	����  
�����������+��  ����	������  ���  �	����  ������;���� , �������;�	�  ���  �	���  
�	��������  �  ��� , ���  «���  - /��  )�	��	� ». 

!	�  ���	�	��  �  �����	�  - . '�	���	  [24], ���  ��������	���+�����  ���������  
���	��������  ��)���	#������  �������  ����������  ��������� , �����	����  �	  
�������  ��	�+����  ���	 , ������#���	�+��  ���������  �������  ���������	  
����������  ��)���	#��  (��	������ ).  

'������� , ���  ���  ��������  �	����  �	
����  ����
���	#�� , �	���  �	�  �	����  
�	���� , .���� , "���)���	 , :��)	 , ���
�  ���+  ����������  ������  �  �	��	�  ������  
����	���������  )�	��	��� .  4����  �	�  ;� , �	�  �  �  ��	��#������  �	
����  
����
���	#��� , ���;�����  ���������  �  '��������  ��  �����  ���	����  ��  �������  
������	�����  �����  ���	������
�  ��	�����
�  ������
 , �����	�  ������	��  �  
���
�+�	��  ����	#������  ���#����� . ,���  ���#���  ��
��	����	����  ���
����	#���� , 
�������������  ���  ��	�����  #������	���� , �	��������  �
����	#����  - 
���	;������  �����  �  ���  ;�  �������  ��	�+����  ���	 , �������  �����	��  �  � .� . 

>�	��	�+�	�  �	��������+  �  ��	�������  ������� , �����	�  ����������
��  
���	��������  ��)���	#������  �����	� , ���	���	��  
�����+  �	��������  ��)�� -
�	#�������  ������	����	  �����������  �	  �����;����  �������������  �������  [24]: 

, 

���   - �	����  �������  (�����  ����������  ���������  �  ��)���	#������  

������ );  �	����  – �����  ��	������  (���	���  ���  ���������� );  

)�	��	�+�	�  �	��������+  ��)���	#�������  �	����	 ;  ��/))�#����  
�	���	�����	��� . $  �����������  �����������  ��;�
  �����������  ���������  �  
��	������  �����������  ��������  ����	�����  ��
�������  ���
��
��  ���;����	  ���  
���������  �	���	���  ���  ��������  �	���������� . 

'�
�����  �	�	���������  ���������  ����� , ����;�	����  ��)���	#�������  
�����	�� , ���������  �������  ���	;	��  ���#���� , ������������  �  ��	�+���  ���� , 
�	��  �����;����+  �����������	�+  ��  ���	���
 , �������+  �������  �������#�� , 
#����  �  � .� .  

$  /���  �	�����  �
�
�  ����	��  ��������  	�������� , �����������  ���  
��������	���  )�	��	�+���  �������  �����  ��������� . $  �	������  �������	#��  
���������  ���
�+�	��  ��	�+���  ���������  /������������ . !	�   �	�	  ���  



� � �

� ��� �

��������	���  )�	��	�+���  �������  ����� , ���	;	����  ������������+  �
����	#��  
���	��������  ��)���	#������  ������� , �����+���	�	�+  ������	  ������� -
����������	  ��������  �  ��� -�	����  ����  '�������  SnfoStream. 4��	���	  ������
�����  
��)���	#�������  �����	  ���������	�+  �	������  �  /���  ������� .   	����  ���  
��������	���   ����  ���
����  ��  �����)���	  ��;��	  « ��	���	  ���������  
������� ».  

$  ����  ��������	���  ���	�	���	���  ���	��������  ��)���	#������  ����� , 
�����;	���  ���������  ���	������  -�'  - �	����  ��  14069 ���
������ , 
��
������	����  �  1 ���	��  2006 � . ��  31 ���	���  2007 � ., ��  ���	����  ����+�������  
���
������� , 
��������������  �	����
 : 

 «��%#�* �$���  ��$�� » OR «��$����&  � ��� » OR (�� ���$��  AND (#$��$�%%�  
OR � ��� �  OR WFndows OR LFnux)).  

(�;�  	�	�����
�������  ���������  ���  ��  ���������	  ���	��������  �
����	#��  
�	  
�	�	����  ������  �  ������������  �����������+�  ��  �������  �  �
���  .  

���	�������  ���������  �	  ���������  �����	�  	�	���	  ���������  ���	  
���������  ����� , ����;�	���� , �  �	������� , ��)���	#�������  �����	�� .  

�����  DFA 
����  ��  
������	�+���  ��������  �  ���������  �	���������  �������	����  �	  

������  DFA (Detrended FluctuatRon AnalysRs) [25] – 
������	�+���  ������  ���	�����   
�����  ��������� . �����  DFA (Detrended fluctuatRon analysus) �	�;�  �	��  �����  

����������  ���  ���������  ��	������������  �	���������  ����	��� .  

,���  �����  ��������  �	��	����   ��������������  	�	���	  ����������  
��
�	����  ��
;�	���  �   ���������  ��������	�+  /))����  ������;����+���  
�������#��  �  ���	� , �������  ������
���� . $  �	��	�  	�������	  DFA 	�	�����
����  
��������	��	����	�  �����	  ��������  	��������	#��  �  �	���������  ��  �	����	   

�	���	  	��������	#��  (���	  �	�������� ). �
��+  ���+  ���  ���������  , 1,...,tx t NÎ . 

�����	���  �������  ��	�����  /����  ���	  ��������� : 
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�����  ���  tX  �	���������  �	  ���������  ���	  ������  L , ��������  ������	�  
	��������	#��  ( ,j LL ) ��  ��	������  , ,k j LX  �  ,j LX  ��
���  �	;����  ���	   (�  ����  

������+ , ,j LX  – ������;�����  tX , 1,...,j J= , /J N L=  – ����������  ����  �	�������� ) 
�  �	�������	����  ����������  �����  ���	  �	��������  ��  ��������  	��������	#�� : 

( )2 2
, , , , , ,

1 1

1 1
( , ) | |

L L

k j L k j L k j L
k k

E j L X L
L L= =

= - = D� � , 

���  , ,k j LL  – ��	�����  ���	�+���  ��������  	��������	#��  �  �����  ( 1)t j L k= - + . 

7���+  , ,| |k j LD  – 	���������  ����������  /������	  , ,k j LX  ��  ���	�+���  ��������  

	��������	#�� . 
 	���  �����������  �������  ��	����� : 
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�����  ���� , �  ��
�	�  ( )F L Laµ , ���  a  �������	�  �����	��	 , ���	����  ������  �  
�	�����  ��	������������  �	���������  �  �	�	����  ���������  ������
�����  ���	  
��������� .  

,���  �����  ���  ��������  �  ���
  ��	�����  ���������	  �
����	#�� , ���
������  �	  
������	�������  ����  �	������ . (	  ��� . 6.6 ������	�����	�  �	��������+  
��������	��	������  ������  	��������	#��  ��  �����  
�	�����  	��������	#��  �  
�������  ���	��)��������  �	���	�� . 

 
��� . 2	��+  VI.6. 7	��������+  ��������	��	������  ������  ��������  

	��������	#��   D   ��  �����  ���	  �	��������  k  
 
"������+  �	���������  ( )D k  �  ��������
  ���  �	�  �������;�	��  �	�����  

���	�+����  ��������	  ��  ������  ���
�����  2008 ���	 . 

.	��
�	�

	�  �
  ������  3L -
�
�	�
   
-  #��+�  ���
	���	#��  �  	�	���	  ���������  ����� , ����	����  �  �
����	#����  �  

��)���	#������  �������	�����  ����  '�������  �	��	���	�  �����  �����  
��������������  	�	���	 , �����	��	������  ���  	�	���	  �  ���
	���	#��  ���������  
���������  �����  �������������  �
����	#��  ��  ������������  ���	����  [26].  

7	�	��  ���������  �  ���
	���	#��  ������� , ���������  �	�����������  
����	������� , ������� , ���	�+���  ������������  ���������  ����� , )��+��	#��  
�
�	  �������  ���	����  �����	��  )�	��	�+���� , ������� - �  >
�+� -	�	���	 .  

!	�  �  �  ������  DFA, �	��������  ���������   ����������  �����  ���	  �	��������  ��  
��������  	��������	#��  (��  �  /���  ��
�	�  	���������  ��	����� ) , ,| |k j LD . 

����������  ����������
����  ��	��	��  ��	�����  , ,| |k j LD , �������  �	�����  

)	��������  ��  ��
�  �	�	������  – L  �  ( 1)t j L k= - +  �	��	��   LD -�������  
���
	���	#�� . 4	�	�  ���
	���	#��  �  ����  «���+�)��� » ��	��	���  ������	�����  
�����   ������������  �������  ���  ��
�����  ������������  ���#����� , �������  
�����	��  ��������  ���	�  ��������� .  

LD -�����  ��	���	����  �����+��  /))��������  ���  ���������  �	�����������  
����	�������  ������
�����  ���	 . ����������  LD -�����	  �  ���
 , ����	�������
  ��  
���������	  �
����	#�� , ����	����  ��������  SnfoStream ��  '�������  ���  
���	  
���	���������  ������� , �����  �����  ���	���  ���	;���
�  �	���������
�  
����	�����
�  (�����  ����������  �
����	#��  �	�����  ��  ���  ������ ), ���  ��;��  
�����+  �	  ��� . 6.7. !����  ���� , �	  /���  ��	��	���  �	������  ����������  ��  �����  
���	����  ��1����  �
����	#��  �  ��	��������  ��� . 
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��� . 2	��+  VI.7. LD -��	��	��	  ���	  ���������	  �
����	#�� , �����	����  

�;��
�����  ��������  SnfoStream �  2008 ���
  
 
«���+�)���  ��	��	��� », ���
�	����  �  ���
�+�	��   LD -�����	  (�����  �������  

���	  ����������
��  ���+���  ��	������  , ,| |k j LD ),  �	�����	��  ��������	��� , 
���
������  �  ���
�+�	��  �����������  ������� -������	���	��� . -���
��  ���	���+  
����	���  �	  �� , ���  ������  ������  �  #�����  ������  ���	����  ��������  �	��	���	���  
��������+���
��  ��  «��	�����	#�� » ���+���  ��	�����  �	������������  ���	  �	  
�������  
����� . 

LD -�����  �����������  ���  ��	�+���  ���������  ����� , �	������  ��� , �������  
���	;	��  ������������+  �
����	#��  �	����  ���	����  �  '�������� .  (	  ��� . 6.8 
��������	  LD -��	��	��	  ���  �	������������  ����  ����������  ���	  ��   ���������	  
�
����	#��   ���������  �����  �
���  ��  ����	����  ���	����  �  ����  '�������  �	  
�����;����  ���	 .  

 

 
��� . 2	��+  VI.8. LD -��	��	��	  ����������  ���	  �������������  ���	��������  

�
����	#��  (��+  	��#���  – ���  ���	 , ��+  �����	�  – �������	  ���	  ��������� ) 
 
(	  ��� . 6.9 ��������	  LD -��	��	��	  �	�������  �
��	  ����	�	  �  �����	�  �	  

�����;����  2008 ���	 . *��  �	������� , ���  �  ��
�	�  ����������  ������� -	�	���	  
��;��  
�����+��  �  �����
 , ���  �	������  ��	�����+���  ����������  �	  ��	��	���  �  
/���  ��
�	�  �	��
�	��  �  ���������  ���������  �	���;���  
  ��	������  �  ��	��	����  
�
����	#����  ��  ���������  ���	���� .  

������;�����  �����  ���
	���	#��  	���������  ����������  LD , �	�  �  �����  
������� -������	���	��� , ���������  (�  �	�  ���	�	��  �	  �������  – ��  �
;� )  
���	�
;��	�+  ���������  �  �����
������  «�������� », ������  ���������  ��	�����  
��������������  ���	�	�����  �  �	����  �������  ������� .  

 
��� . 2	��+  VI.9. LD -��	��	��	  ����������  ���	  ��	�����  �	������  �
����  

����	�	  �  �����	�  (��+  	��#���  – ���  ���	 , ��+  �����	�  – �������	  ���	  ��������� ) 
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-���
��  �������+ , ���  �����  ������� -������	���	���  ��;��  ��������+��  �  
�����+���	����  �	������	����  ��������� . $  ��
�	�  ����������  LD -�����	  ��  �
;��  
���	�+  ���;�
�  �	�	�
  �����	  �  �������	���  ����������  ����������
�����  
�������	 ;  �  �������  ��  �������  )�	��	�+����  	�	���	  ������;�����  ������  ��  
����
��  ��	�����+���  ��1����  �����  ���	  ��������� . ,���  �����  �����+��  �������  �  
�����	�����  ��	���	#��  �  �	���
����  �	  �	���
  ������  �������������  ������  �	�  
DFA, ��	�	���  �����+��  /))��������  ���  	�	����  ���������  �����  �  �	���  
���	���� , �	�  /�������	  �  ��#������� .  

�������
		�����  
�
�	�  
*���  �����	���+  �����  tX  ����  ���	  ���������	  �
����	#��  (���������	  

/����������  ��������� , ����
������ , �	������ , �  ���+  , 1, ...,t t N= ), ��  
)
��#��  	����������#��  ���  /����  ���	  0 ������������  �	� : 

  

���  m – �������  ��	�����  ���	  0, �������  �  �	�+������ , ��  ���	�����	�  
�������� , �
���  ����	�+  �	����  0 (/��  ������	����  ���������������  ��	�����  0 t  

��	�����   0 t - m). �������	�	���� , ���  ���  X ��;��  �����;	�+  �����
�  
�����������
�  ����	�����
� . 

'������� , ���  )
��#��  	����������#��  ���	�	��  ���  ��������� , ���  ����  
�����	�  �����������	�  ����	�����	�  �
�����
�� , ��  ��  ��	�����  	�������������  
������;	����  �  ��	��	�
  ��������  ��	�����  ���������  ���	  . 

*���  �	���	����	����  ���  ������������� , � .� . ��;��  ���+  ������	����  �	� : 

   

��  ���  )
��#��  	����������#��  �
���  �	��	 : 

     

,���  ���
�+�	�  ���	���	�� , ���  )
��#��  	����������#��  ��������������  ���	  
�	�;�  ��������  ������������� , �����;��  ������
�  �	����
  �  �	������� , ��  ���  
)	�����  
����   

�	��������  ��������  ���  , ����������  �
����  ���������  �����;	���+���  
����	�������   �  ���
����	�+���  ����	�	  : 

   
(	����  )
��#��  	����������#��  ���  /����  ���	  (��	�����  ���������  �  

�������
  ): 

  



� � �
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�������� , ������  ��	�	����  ���+  )
��#��  �������������	� , 	�������������  
�������	���  �  �
�� . 4	�  �	�  ��	���	�  �������#��  ��;�
   �   ���
����
�� , ��  ��  
����+�  �  ���������  ��	�	����  �	�;�  ���������  �  �
�� . 4	���  ���	��� , �	���  
��	�����+���  ���
�����  ���	�  ����	�����  ������  ��	�	����  – 	����������#��  
����	�	  . 4.� . )
��#��  	����������#��  ���	   ���	����  ������������� . 

 ��  /����������	�+����  �������;�����  �	�����������  ��������  ���	   
����������	�	  ��������	���+����+ , ��  �����  �������  �	�����	��	�  ��	�+���  
��)���	#������  ����� . �������	�	���+ , ���  �;��������  ����������  ���������  �  
����   �	����  ��  /�������#�	�+���
  �	���
  (�  ����+  �����+���  ��	������  
/�������#�	�+���  ������� ), �  �	  /��  ����������  �	��	���	����  �����	��� , 
����	����  �  �����+���  #���������+�  �  �	����  ��)���	#������  ���������� . 4	�;�  
������	����  ��  ����	���  ���������  /������  ��
�	������ , ���	;�����  
����������
�����  ������������ . 

 ��  ���
�����  ����������
�����  ����������  ���	  ����  �	���������  ��	�����  
)
��#�� : 

 
�����	�  ��	���
��  ��������
�  �����+  ��)���	#�������  �����	  – /��������	  

�����	��  �	  ����  ���������	  �
����	#��  ��  �������  (���	�  ������#�� ), ���
�  – �	  
�����+�
�  ������������+ , �	�	����   – �	  ��
�	����  ���������� . !���������  
�
����	#��   ��  ��;��  ���+  ����#	���+���  ������ . '�������  ���  ���  ���	���	� : 
��������  �  �
�����
  �������
  �  ��������	�  (�	;���  ����  �	������  �	  ������� ). 
�����  /����  ����  �	�����	��  ��/))�#�����  �������#�� , �������   ���  �����  
���������   ������  �	�������	����  ��  )���
�� :  

 

���  )
��#��  	����������#�� ;  ��������� . 
  

 
��� . 2	��+  VI.10. ���--�(��� �  ��$$��&(��   $&��  ��.�*�����  (���  

�$���� ) �  )�����%�� �  �  (���  �.�(��� ) 
(	  ��� . 6.10 ���������  ��	�����  ��/))�#������  �������#��  (��+  	��#���  – 

��������	�  k,  ��+  �����	�  – ��/))�#����  �������#��  R(k). !�/))�#�����  
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�������#��  ���	  �	�������� , 
�����������  ��  ������� , 	����������
����  
���������������  )
��#��� , �����	�  �	�	������
��  ����������
�  �	��������+  
������  «
�
�������� » ���������  ���	 . 

-
����  -
��  
 
 ��  ��
�����  ���������  ���#�����  �������  �����+���	�+  ���  ����  ���	�	���+  – 

������  �	�����	  ���������  (SDC), �	�  �	���	����  )	����  >	��  (U. Fano). ,�	  
�������	  ������������  �	�  ���������  ���������  ���������	  �������  (�  �	���  
��
�	�  – ���������	  �
����	#�� ) �	  �	�	����  ����  �	��������   k  �  
����������
����
  �	���	��������
  �;��	��� : 
  

 ��  �	����������  ���#�����  �����������  ����������� : 
  
���   �   – �����	��� .  

0��
�
����  )����
   
���	�	���+  =����	  (H.E. Hurst) -  ����	�  �  ��/))�#������  ��������	�����  

�	��	�	  , ���   - �����������   ������������  ���	���  «�	��	� » 
����������
�����  ����������  ���	 , 	    - ��	��	�����  ����������  [27]. 

&., . =����  /����������	�+��  ���	�
;�� , ���  ���  ������  ���������  �����  
���	������� : . ,�	  �	�����������+  ����	�	  �  ��	��#������  
«��������� » )�	��	�+���  �	��������+�   �������  ������������ :  

.           

������ , ���  �������  ���	�	���+  =����	  ����	�  �  )�	��	�+���  «��������� » 

�	��������+�  �  ������������  �  �����������  )���
��� , ����������  * . >������  
����
����  ���	��� : «… �	���	����	��  ������ , �	�����  �������  �	��  ��  
��	������  �	�  �  ������+����+�  ���#���	 , �	�  �  �  ��	�	�����  ���������  )
��#�� ; 
��/���
  �����������  ���	������� , ����	  ���
��
�	  ������ , ������	��	�  
)�	��	�+�
�  )
��#�� , ������
����  �  �������  �	��������� , � .� . �  ���	�+���  
������� ». *��  �����  �	;���  
�������  ��������  �	��	))������+  )
��#�� . (�  
��	�	��+  �  ����������� , �	����� , ���  ���  ��)���	#������  �������  /��  ��������  
�����������
����  �	�  �	��������� , ������	����  �  ���
�+�	��  ���#�����  ��  
)�������	��� . ��;��  �������+ , ���  
�	�	�����  �������	��  ���	�	��  ��  ���  
��)���	#������  ������ , 	  ���+  �� , �������  �	�	������
����  ����	������  
�������+�  �  ����	�������+�  ���  )�������	��� . ���  /���  ���������  ���� , 
�����������  �	  �����	���  ������  ���	��������  ��)���	#������  ������� , ������  

������������  /���
  
������ . ��/���
  ���  �	�����  ���	�	����  =����	  )	��������  
������������  �  �	���  ���	�	���+  ���	���������  ��)���	#�������  �����	  �	�  
)�	��	�+�	�  �	��������+ . 

'������� , ���  ���	�	���+  =����	  ������	�����  �����  ���
  ���������������  - 
����������  ���#���	  �  �����	�  (�  �������  ��  ��������  ���
��������  ���;���� ). 
7�	�����  H > ½ ���	�	�� , ���  �	��	�����	�  �  ����������
�  ������
  ���	���	  
���#���	  �  ������� , ���������  ����� , ��������  ������;����  ���;����  �  ���  ;�  
�	��	������ . *���  H < ½, ��  ���������
���� , ���  ���#���  �������  �	��	��������+ . H 
= ½ ���	�	��  ���������������+  — ���
�������  ���;���� . 



� � �

� ��� �

 ��  ��
�����  )�	��	�+���  �	�	���������  ���	��������  ��)���	#������  
�������  �	  ������������  ������  ���  ���������  �����  , , 
����	�������  ��  ���������	  �����������  �  ���  ��������� , ��
�	���+  ��	�����  
���	�	����  =����	 , �������  �����������+  ��  ����������� : 

 .      
7���+  – ��	��	�����  ���������� : 

  

	  - �	�  �	���	����  �	��	� : 
  

���  

 

'�������	���  )�	��	�+���  �������  �����  ��������� , ���
�	����  �  ���
�+�	��  
����������	  ���	��������  ��)���	#������  �	������  ��  '������� , ��������+���
��  
�  ��� , ���  ���  
���������   ���	�	���+   ������	��  ��	�����  0.65 ̧  0.75. $���
  
���� , ���  ��	�����   �	�����  ������	��  ½,  �  /���  ���
  ���	�
;��	����  
��������������+  (�
�������	���  ��������������  �������#�� , �������  ���
�  ���+  
����	��  �  �����������  ������������	�����  �	��	 ). *���  ��������;��+ , ���  ���  

 ��������  ���	�+��  �	��	))�����  (/���  ������  �  �	�������  �����  ������ ), ��  
��  �����  )�	��	�+�
�  �	��������+  , �	��
�  

D = 2 – H » 1.35 ̧  1.25.  
4�  ���+ , ��������	���  ���	��������  ��)���	#������  �������  �������;�	��  

��������;����  �  �	���������  �  ����	��������  ���#�����  �  ��� -������	����� .  
���
����	#�� , #������	��� , ������  ������  �  � .� . ����;�	��  �	��������� , 
�������������  �  
���������  ��	�����������  �	������������  �  ���������  
/�����������  �	���	� . 

$  ���
�+�	��  /������������  ����  �������;����  �	�����  ��������  
�����  
��	�����������  �������#��  �  ��)���	#������  �����	�  �	  ������;����+���  
���������  ������	�	� . (	  ������  �	������������  ������	  ���	�	�	  �����	�  
��������������+  ���#���	 , ��� , �  �	������� , ��������+���
��  ��  �����  ������#��  

���������  �
����	#��  ��  ����	����  ���	���� . 

%�	���  �	���������  ��)���	#������  �	������  ��;��  �	���	����	�+��  �	�  
����������  ���  ��
����������  �����������	��� . 

.������ -
�
�	�  
�������  ������� -	�	���	  [28, 29] ��������  ������� -������	���	��� , 

������	��������  �����  ������  ���  ���������  ������	���	��� , �	������  )
��#��  
��������  (�������� ) �����  ���#�)�������  �������	 .  

$��������  (�	���  ������ )  �	���	����  �������	�  )
��#�� ,  �������������	�  �  
�����+���  �����������  ���������  �����  �  �����  
���	��	�  �  �
��  ��  ����  

�	�����  ��  ���  �	�  ��  ��������� , �	�  �  �  �	�������  ���	��� . -
�����
��  



� � �

� ��� �

�	������	����  �������� , �������   �	����  �������	 . $�����  �  ��� , ���  ��������  
�����  ���  ��������  ��������  �	�����  �  �
�����  ������	�+���  ��	������ , 
���	�����	����  �	  ���������  ��� , ����������  ���	��	������  �  �����
  �   
�	���	�����	��� . 

!  �����
  �������
  ��;��  ��������+  ���  ����	#�� : 
- ����� , � .� . �����������  ���	���  ���  ���	���	#��  ��  ������� ;  
- �	���	�����	���  (�	���;����  ���  �;	��� ). 
&�	��	�  ����  ������� -������	���	���  �	����	����  �  ��� , ���  ����	#���	����  

���������  ���  �	���������  �	  �����+���  �����;
���  (�	�  �	���	����  «���	  
�	�������� »), �  �	  �	;���  ��  ���  �����������  ����������  ��	�������  ������������  
(�������� , �����	�  �	�	������
��  ������+  ��������  ��
�  �	������������� ) 
������
����  �	����  �  �	�����  �����	��  ����������  �������	  �	  �	����  �	���	�	� . 
$������ -������	���	���  �������
��  �	���  ��/))�#������ , �  �����+�  �������  
������	�������  ��������  ��� . ���  ��������  )
��#����  ��
�  ���������� : �������  �  
�	����� , �  �����
  ���	�
��  ����������+  �  ����������  ������	����� . ,��  
��/))�#����� , ���	���	��  �	����+��  ���������  ���#���	  �  �	����  �����  
	�	�������  �������
  �	  �	����  �	���	�� . 2��  ���;�  ���  	�	�����
����  
�	���������  �  �����������  �	����  �����  �  ���
  �������	 , ���  ���+�
�  	�������
�  
�������
  �����  ����������
����  ��/))�#���� . ����#	���+���  ��/))�#�����  
���	���	�� , ���  �	��������+  ����;	  �	  «����	�+���  ���	;���� » �������	 . 
'����+���	���  /���  ����	#�� , �  
�����  �������	  ���	�+�����  �������	  �  �	������ -
���������  ���	��� , ���������  	�	�������	�+  �	����  �	  �	����  �	���	�	�  �  �����  
���������+  ����	  ��  �	�	�������  ������������  ��  ������� . 

4���������  �����+���	���  ���������  ���������  ���	�
;��	�+  ���������  �  
�����
������  «�������� », ������  ���������  ��	�����  ��������������  ���	�	�����  �  
�	����  �������  ������� , �  �	������� , ��1����  ���	��������  �
����	#��  �  ��� -
������	����� . ���  /���  ���
�  ���	�
;��+��  �������  �������������  #����� , 	  �	�;�  
������� , ����	  �	  ������	��  ���
������  ���	����  ����
��  �	���������  �����	��� .  

�	���	����	����  ���������  ���  ��;��  	������������	�+��  ������ , �����	� , �  
����  ������+ , ��;��  ���+  ������	�����	�  �  ����  �
���  �	�����������  �����	���  
�	����  �	�����  �  	�����
�� . ���  /���  �����	��� , �������  �����  ����
�  �	����
 , 
�����	��  �	  ��������� , ��	���� , ��
����	���	����  ���������  ��	�����  ���������  
���	 , 	  �������	�������  – �	  �������� , ������	���	����  ��������� . 2��  ���+���  
����������  ������	��	�  �	����  �	�����������+�  �������	  ���  �	����  �	���	�� , 
���  ���+�
�  	�����
�
  �����  ����	�����	�  ����������
����  �	����� . 4	���  
���	��� , ������
����  ���������  ���  ��;��  �	���	����	�+  �  �	������ -���������  
���	���  – � .� . ��  ��������	���  �	������������ , ������	����  ���#���  �  �	���������  
�	�  ��  ������� , �	�  �  ��  �	����� .  

(����������  ������� -������	���	���  ���  )
��#��  ( )f t  ��������  �  �����+�  
�����������  �	���	����  ������	���	���  �  ���������  ����	�����  �������	  ( )ty  �  
��������+����  ��	�������  �	���	�����  ��/))�#����	  a  �  �	�	����	  �����	  b : 

 ( ) ( ) ( ) *1
, ( ), ( )

t b
W a b f t t f t dt

aa
y y

¥

-¥

-� �= = � �
� �	 . 

���
������  ��/))�#�����  ������	�������  �  ��	)�������  ����  �	�  �	��	  
��/))�#������  ������	���	��� , ���   ��������	��	 . (	  ��������	���  ��  �����  ���  
����	���	����  �����  �������	  (��+  ������� ), 	  ��  ��
���  – �	���	��  (��+  
�	���	��� ), �����  ����  �����  ����� , �����	�  ���
�	���� , �	���	���	����  �  



� � �

� ��
 �

�	���������  ��  ��������  ����������
����  ��/))�#������   (���  ���+��  
��/))�#���� , ���  ����  #���	  �����	;���� ). (	  ��������	���  ������  ���   
�	�	�������  �����������  ���������  ���	 : �	���	�  �  ������������+  �������������  
��������� , �	��	������  �  �������	  ������� , �	����� , �	�����;����  �  
������;����+����+  ���	�+���  ������������ . 

(	������ , �������� , ���  ������	#��  ������+���  �	����  �����	���  ��;��  ����+  
�	����+��  ���;�
�  )���
 , �����	�  ��  ���������  	�	�����
  ������+  �� . 
�������������  ��������� , �������  ����������  ���  ��	�����  ��/))�#������  
������� -������	���	���  �	  ���������  �����������  ���;�����  �	����  ��������  �	�  
#�����	  «������ », �������  ������� , �	�����;�����  �  ����	�  (��  ���  ������� ), �  
�������  /��  ���������  ������	��  �	����+���  ��	����� .  

 �
���  �	;���  ���	�	�����  ��������  ���	;���	�  ������#��  ���	����  
����������  ���	  (����� ) ���  �	���������  ��  �������������  �����	��� . (	�����  
�����	  ��;��  ���+  �����������  ���  �������  �	����������  ����������  ���	 ,  
�	������ , ����  �����  ��1���������  �  ��������������  �����	����� . 4����  
���	;	����  �	  ��������	���  �	�  ��	����  ���������  �������  ����+  ���  �������  
������������  �	  ����  �	���	�	� . *���  �����  ����	��	���� , ��  ������+  �
���  

�������	�+�� , ����  
���	����  – 
���+�	�+�� .  

*��  �����  �	;���  )	������ , �������
  ����������  
�����	�+  ���  	�	����  
���������  ����� , ��������  ���	�+���  ����������� , � .� . �����;���  ������ , 
��	������	����  ���������  �	�	���������  ���������  ���	 . .��	�+���  �����������  
������	�������  �	  ��������	���  ������� -������	���	���  �	�  �����  �������  
�����	�	  ������� , �������  �������  ��  ����� , ����������
��  �������  �������������  
��	��	 . .��	�+���  �����������  ���
�  ����+  �	�  ��
�	���� , �	�  �  ������	��������  
�	�	���� , ���  /���  "�	������	�+ " �������������  �	���������  ���  ��	����������  
����� . %�	���  ���	�+���  ������������  ���������  �����	�����+  ��)���	#��  �  
���	����  ���������  ���#���	  �  �  ���������  ��
�	��  �����������	�+  ��������  
���
	#�� . 

(	  ��� . 6.11 ���������	�  ��������	��	  – ���
�+�	�  ������������  ������� -
	�	���	  (�������  &	
��	 ) ����������  ���	 , ����������
�����  �	���	����	����
  
����  ���#���
 . 

�����������  ������  ���	���	�� , ���  ������� -	�	���  ���������  ���	�
;��	�+  
��  ���+��  ���������  	���	���  �  ������
����  ���� , ��  �  �����������  ��	����� , 
�������  ������  �	  ���������+��  �����+����  	����������  ��	�������  /��������  
���	 .  (	������ , �	  ���������  �	����+���  ��	�����  ��������  ��  ���+��  �  250-�  
���+ ,  ��  ���	�	��  �  �������  /������
��  ( 25-�  �  75-�  ��� ). 
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��� . 2	��+  VI.11. ���
�+�	�  ������� -	�	���	  (�����������  ������� -
������	���	��� ): �����
  – ������� -��������	��	 ; ����
  – �����  ���	�+���  

�	����
���  (�������� ) 
 
"��
������ , )��	����� -/������������  )	�����  �����  ����������������  �������  

�	  ������������  ���#���� . (	  ��� . 6.11 ��������	  ���	���	  ���������  �
��	  
����	;�  �	�������  ����	�	  -8%  �  �	��	�  
��	���  �  �������  2008 ���	 . 
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��&�&  3. ���6 (�  � 3��,&.��  (�  ��#�  

'�)���	#������  �������  ���
�  ���+  ������	�����  �	�  �������  ���
��
�� , �	�  
�	���	����  ���	��������  ����  [30, 31]. 4��
���  ���������  ��)���	#������  
�������  ��;��  ���+  ������	�����  �  ����  ��	)	  ,M L< > , ���  M  – /��  ���;�����  
���������  (�	������ , ���
������ ) ��)���	#������  ������� , 	  L  – ���;�����  
����� , �	������ , ������  ������� , #������	��� , ������  �  � .� . $  �	�������  �����  
�	���
  �  ��	��#������  ��������  ��	)�� , ������  �  �����  �	�������  ����
;��	���  
	������  �	����	����  ������  ���;���  �����  (��  	��� . – Complex Networks), �  �	��	�  
�������  �����	�	����  �������  �  �������  ����������+��  ���;���  �	�	� , 
�	�	�������  ���  �����������  ����� . 

§ 3.1. �� ��(  !� .�/.��  ���6 (5  ��#�+   

��������  ��������  	��
	�+�����  ������  ���;���  �����  ��������   ���
�+�	��  
�����������  �	���  ��  ����	���  ��	�+���  ����+������� , �������������  �  
��#�	�+���  ����� . 4	���  ����  �����  �	�	���������� , ��  ������������  �����  �  
�	������������  ��������+�  
���� , 	  ��������  �	  ������  �������  ���
��
� , ���������  
�	�����������  �  
���� -���#����	����� .  

������	�������  �������  ����  �	��  �����  �	���;���  – ����
����
��  ���+  �	�	�  
�	��+  �����;���  ����� , �����������  �����+���  
��� . ��/���
  �������  ����
�  
	��
	�+����+  ��������	��  ������  �	����  �  �	���;������  �	���#	�� . 

 ���������+�� , ��	��������  ���  �����������  ����  ��;��  ����	�+  ���;���� . 4	� , 
�	������ , �������	�  �	�	�	  ������	  ���������  ����  ���
��	��  ������	������  
������ , ����	������  �	  ������	������  ����  �  ����  ���������  ��	)	  ���  �����+  �  
��	����  ����� , �������  ��������  ����������
��  
��	�  ���� , 	  ����	  – ������  ����� . 

$�����  �  ��� , �����+���	���  �������  ������������  ��	)��  ���  �������  �	�	��  
��������������  �������	#��  ����	����  ���������������� , �	�  �	�  ����������  
���������	�+  ��������  ����������  �����;���  �	��	����  ����������  
����  �������  
����� . (	������ , �  ����  ��  10 
����  �
�����
��    452  �	��	����  �	��������  �����  

�����  (���  10 
����  ������������  �����;��  2
10

10 9
45

2
C

×
= =  �����  ���������� . !	;�	�  

��  /���  �����;���  �����  �����  ��;��  ��	�+��  �
�������	�+  – ���������  «1», ���  ��  
�
�������	�+  – ���������  «0», ��  ���+  �����  �����;������  452 ). 

  ��  �������  ���������	  
����  (�	������ , 3n = ) �����  ����� , ���
�  ���+  

��	�+��  ������	��   (
3 2
22 8
×

= ) �	��	��	��  (��� . 6.12). 
 

 
��� . 2	��+  VI.12. $	��	���  �	��������  �����  �����  ���  3n =  



� � �

� ��� �

 
-��;���  ����  ������  �	���	����	����  �  	����	�����  ������	����� , �  �������  

�	�����;����  ������  ��  �����  ��	����� .  ��  ���������  ��	�+���  �����  �����  �	���  
�	����������  ���	��	�� . 

���	�� , �
�����
��  ���;�����  ������ , �  �������  �	�����;����  ���������  
���+�	  �	;�� , ������+�
  ������  �	  /����#��  ���� . 4	���  ����  �	���	����  
�����	)��������  ���  ������	���������� . $  �����	)�������  �����  �
�������	���  
�������  ����������  ��;�
  ������	��  ��;��  �	�����+  ��  ������  ���	������� , �	���  
�	�  �	��������  ��;�
  ���� , �����	)�������  ���+�) , ���������	�+���  ���	�������  �  
� .� . ������ , �����	��	�	����  ���  ������	������  �	���  ����� , ���;��  
�����	�+  /��  
���	������� . 

§ 3.2. �&�&,�#�(  ���6 (5  ��#�+  

4�����  ���;���  �����  �	�  ���	��+  ����������  �	���	����  ��
�	��   
�	�	����������  ����� , 
�����	�  ��  ���+��  ��  ��������� , ��  �  ��	�����������  
)������� , �	�����������  �����  �����+���  
����  �  ����� , /))����  ������	��� , 
����	���	��� , ������������  �  �	���  �����  ���	 , ;������� , ��)���	#��  �  � .� . 
��	�	���+ , ���  �������	  ������  ��	�+���  �����  �
���������  �����	����  ��  �������  
��	���������  ��
�	����  ��	)�� . '�
�����  �	���  �	�	������  ���;���  ����� , �	�  
��	��������+ , ��������������  ���  
��������+  �	����
�  ���������  �  ������  
;��
����� , �	�  �	�  ������  ��  /���  �������  �	�����  ����������+  �����  ����	���+  ����  
�	��������������+  ���  �����
�������  �����������  �	  ��  �����+���  
���  ���  ����	  
(����� ). 

(�������  �	  �� , ���  �  �	����������  ������  ���;���  �����  ���	�	��  �	�������  
����  – /������������ , ��	��������� , ��)���	#������ , �	����+���  ���	�  �   �	������  
/���  ������  ������  ��������	���  ��#�	�+���  ����� . 4�����  «��#�	�+�	�  ���+ » 
�����	�	��  ��������������  ��#�	�+���  ��1����� , �������  ��;��  �	���	����	�+  �	�  
���+  (���  ��	) ), 
���  �������  – ��1���� , 	  �����  – ��#�	�+���  ��������� . ,���  
������  ���  ������  �  1954 ���
  ��#�������  ��  «�	�����������  ����� »  ; . "	�����  
(J. Barnes) �  �	����  «!�	���  �  �����  �  �����;����  ���������  ������� ». $�  ������  
��������  XX ��������  �������  «��#�	�+�	�  ���+ » ��	��  ���
������  
  �	�	����  
��������	����� , ���  /���  �  �	������  
����  ��#�	�+���  �����  ��	��  �	���	����	�+  ��  
���+��   ������	�������  ��#�
�	 , ��  �  ��
���  ��1���� , �������  ����
���  
��#�	�+���  ����� . $  ������  ��#�	�+���  �����  ���
����  �	������  �	���  �	��	������ , 
�	�  	�	���  ��#�	�+���  �����  (SocRal Network AnalysRs, SNA). -������   ������  
«��#�	�+�	�  ���+ » �����	�	��  ������� , ��	�	������  ����  ������  ��#�	�+����  
	�����	 , ���  �����	�� , �	������ , ������  ��)���	#������  ���� , �  ���  �����  �  ��� -
������	�����  ���  ��#�	�+���  �������� -���� .   

$  �	��	�  ������  ���;���  �����  �	���	����	��  ��  ���+��  ��	����������� , ��  
���	��������  ���� , ���  �����	���  ���
��
��  �������  ����������  
�����	�+  
����#���  ��  /����#�� .  

$  ������  ���;���  �����  ��������  ���  ��������  �	��	������ :  ��������	���  
��	�����������  ������� , �������  �	�	������
��  ���������  ����� ; ����	���  ������  
����� ; ������	�	���  ���������  �����  ���  ���������  ���
��
����  ������� . $ 
�����	����   ��������	����  ������  ���������  �	���  ��������  ���  ��������  	�	���	  
�	�	���������� , �	�  �	����  ���� , �����	�  ��������+ , ������+  #����	�+�����  �  � .� .  



� � �

� ��� �

�  «���
��
��  ���������	 » �  ���;���  ����  ��;��  �������+  ����	 , ����	  
�
�����
��  )�	�����  ����  – ��
��	  
���� , �������  �����  �����
�  ��������+  �����  
��;�
  ����� , ���  ��� , ���  ��������+  �����  ��;�
  �����+����  )�	�����	��  – 
����	� . 4�	��#������  �����   ���  ���������  ���
��
��  ���������  – ��	�������  
	�	��� . -
�����
��  �������  ����������  ���  /����  ������� , �������  �	���
����  �	  
�	����  ���	�  �	��������  ��;�
  
��	�� , ����������  �
�����  ������	�  ��;�
  

��	��  �  � .� . $  �	������� , ���  ���+���  ��#�	�+���  �����  �	�����  ���
��
��  
���������  ��	�	���+   ����1�������  ��������� . 

!  ������  ;��
�����  ��)���	#������  �������  ��;��  ��������  �	����  ������  
��;�
  ��  ���������	�� , �	������ , ���  
���	�����  ��  ��)���	#�������  
������	����	  �	������  �������  ��������� , ��  ���+  �	��� , �������  ����� , ���
���� , 
�	����+���  ��/))�#����  �������������	  (betweenness). ,���  ��/))�#����  ���  
�����������  
��	  ����  ������������  �	�  �
��	  ��  ����  �	�	�  
����  ����  �����������  
���������	  ��	��	����  �
���  ��;�
  ���� , �����������  �����  �	�	����  
��� , �  
�����
  ���������
  ��	��	����  �
���  ��;�
  ���� . 

���  	�	����  ���;���  �����  �	�  �  �  ������  ��	)��  ������
����  �	�	�����  
�����+���  
���� ; �	�	�����  ����  �  #���� ; �������  ������
��
�� .  

0
�
�����  �����  ���	  
 ��  �����+���  
����  ��������  ����
����  �	�	����� : 
- �����	�  ������+  ���������  
��	  – ����������  �����  ��	)	 , �������  ������  �  


��� ; 
- ������	�  ������+  ���������  
��	  – ����������  �����  ��	)	 , �������  �������  

��  
��	 ; 
- �	��������  ��  �	�����  
��	  ��  �	;����  ��  ��
��� ; 
- �������  �	��������  ��  �	�����  
��	  ��  ��
��� ; 
- /��#����������+  (eccentrRcRty) – �	����+���  ��  �������������  �	��������  

(�����	�+���  �	��������  ��;�
  
��	�� ) ��  �	�����  
��	  �  ��
��� ; 
- ��������������  (betwetnness), ���	���	���� , ����+��  ��	��	����  �
���  

��������  �����  �	����  
��� ; 
- #����	�+����+  – �����  ����������  ������  �	�����  
��	  ��  ���������  �  

��
��� ; 
- 
��������+ , �	���	����	��	�  �	�  
�����+  ��	�	  ������������+�����  ����  �  

��
�	�  
�	�����  �������  �  ����  ���;���  ��  ����� . 
-�����+  ���������  ik   
��	  i  – /��  ����������  ����� , �����������  �  /���  

�������� .  
-������������� , �������  ������+  ����  ����  �	�������	����  �	�  �������  ����  ik  

���  ����  
����  ���� . 
!	�  ��������  ���� , �  ��
�	�  ����������	����  �����  �������  ���  �	�����������  

��������  ���������  
��	 : ������	� , ����������
��	�   ���������
  ���������  ��  
�	�����  
��	  ����� , �  �����	� , �	��	�  ���������
  �	�������  �  �	����  
���  ����� . 

% &	�  �
�
�����  ���	  
 ��  �	����	  ��������   ����  �  #����  �����+�
��  �	���  �	�	����� , �	� : �����  


���� , �����  ����� , �������������  �	��������  ��;�
  
��	�� , �������  �	��������  ��  
������  
��	  �  ��
��� , ��������+  – ���������  ���������	  �����  �  ����  �  �����;���
  
�	����	�+���
  ���������
  �����  ���  �	����  ����������  
���� , ����������  
������������ , ��	���������  �  #����������  ���	� , ��	����  ����  – �	����+���  



� � �

� ��� �

�������������  �	��������  �  ���� , 
��������+ , �	�������	��	�  �	�  �	����	�+�	�  

��������+  ����  ������  ���� , 	�����	�������+  �	�  ���	  �������#��  ��;�
  ���������  

����  �  � .� . 

-
�����
��  ������+��  	��
	�+���  �	�	�  ��������	���  ���;���  �����  �  �����  
������  ;��
����� , �����  �������  ��;��  �������+  ����
����  �������� : 

- �����������  )�	�������  ����  (���� , ��	������ ), �  �������  
���  ����	��  ��;�
  
�����  ���+��� , ���  �  ����	��  ��
���  ��������  )�	������� ; 

- ���������  )�	�������  ����  (���������  ��������� ), �������  ����	��  ��
���  �  
��  ����	��  ��;�
  ����� ; 

- �	��;�����  ��������� , � .� . 
���� ,  ���   ��1����  �������  ���+  �	��	�	����  �	  
������	����  �	��� . 

/
���������	�  ��������  ��������	  �����  
$	;���  �	�	�����������  ����  ��������  )
��#��  �	�����������  ��������  
����  

( )P k , �����	�  ������������  �	�  ����������+  ���� , ���  
���  i  �����  ������+  ik k=   4�  
���+  �	�����������  ��������  ( )P k ���	;	��  ����  ������  ��  ������+�  k . 

 ��  ����������	����  �����  �
�����
��  �	�����������  ���������  ���
�������  
( )out outP k , �  ���
�������  �������  ( )in inP k , 	  �	�;�  �	�����������  �����  �������  

( , )io in outP k k T. ���������  �	�	��  ����������+  �	��;�����  
��	  �  �������  ���
������+�   
ink  �  ��������  ���
������+�  outk . 

-��� , �	�	������
������  �	�����  ( )P k , ����������
��   ���+�	  �	����  
��������� .  ( )P k  �  ���������  ��
�	��  ��;��  ���+  �	�������������  �
	����	  (

( ) / !m kP k e m k-= , ���  m  – �	���	��������  �;��	��� ), /�������#�	�+���  ( /( ) k mP k e-= ) 
���  ���������  ( ( ) ~ 1/ , 0, 0P k k kg g¹ > ).  

$	;���  ����������+�  ������  ��	�+���  �����  ��������  �	�����������  ��������  

����  ( )P k  ��  ���������
  �	���
 .  

 -���  ��  ���������   �	������������  ��������  ���������  
����   �	���	����  
����	���	�����  (scale-free). '�����  ����	���	����   �	�����������  �	���  
�	����	����  �   ��	�+��  �
�����
����  ���;���  ����� . ���  ���������  
�	�����������  �����;��  �
�������	���  
����  �  ����+  �������  ������+� , ���  
��	��������  ��  �	����	����  �  �����  �  �
	��������  �	������������ . 
0���  �����  ���
�	  

*���  ��	  
��	   i  �  j  ��;��  ��������+  �  �����+�  ��������	���+�����  ��  m  
����� , ��  �	�
�  ��������	���+����+  �	���	��  �	���
���  (walk) ��;�
  
��	��    i  �  
j , 	  m  �	���	�  ������  �	���
�	 . 

&������ , ���  
���  i  �  j  ������ , ����  �
�����
��  �	���
�  ��;�
  ���� . 
���������  ���������  ��	�������� , � .� . ����  
���  i  �����  �  
����  j , 	  j  �����  �  k  , ��  
i  �����  �   k . ���  /���  �	���
� , 
  ��������  �	�	�� , �  ����#  �	�������  �  �����  �  ���  
;�  
��� , ������  ���  ���	�+���  �������  �����+�
����  �����  ����  �	� , �	���	����  
#����� . 

�	��������  ��;�
  
��	��  ������������  �	�  ����	  �	���
�	  ��  ������  
��	  ��  
��
���� . *���������� , 
���  ���
�  ���+  ���������  �����  ���  ���������	��� . �
���  
��;�
  
��	��  ijd  �	�����  ��	��	����  �	��������  ��;�
  ���� .  ��  ����  ����  ��;��  
������  �������  ��������  �
�� , �	�  �������  ��  ����  �	�	�  
����  ��	��	�����  
�	��������  ��;�
  ���� : 



� � �

� ��� �

 
2

( 1) ij
i j

l d
n n ³

=
+ � , 

���  n  – ����������  
���� , ijd  – ��	��	����  �	��������  ��;�
  
��	��  i  �  j . 
$����������  �	���	���	��  � . ,������  (P. ErdUs) �  %. ���+�  (A. RényR) ����  

���	�	�� , ���  �������  �	��������  ��;�
  ��
��  ������	��  �  ��
�	����  ��	)�  �	����  
�	�  ���	��)�  ��  ����	  ������  [32, 33]. 

(	  ��	�����  ;��
����+  ����  �����  ����������  �	�  ����������+  �	�����  �
��  
��;�
  �����  �	���  
���� . 

(��������  ����  ���
�  ��	�	�+��  ���������� , � .� . �  ���  �	��
���  
��� , �	��������  
��;�
  ��������  ��������   ����������� . -������������� , �������  �
�+  ��;��  
��	�	�+��  �	�;�  �	����  ������������� .   ��  
���	  �	���  ��
�	��  ��������  �������  
����	�+���  /))����������  ����  �	�  ��������  ����������  �
��  ��;�
  
��	�� , 
�	�������	����  ��  )���
�� : 

1 1
( 1) i j ij

E
n n d¹

=
- � ,

 
���  �
��	  
�����	��  ���  �	��  
���� .  ,�	  �	�	���������	  ���	;	��  /))���������+  
����  ���  ���������  ��)���	#��  ��;�
  
��	��  (�������	�	���� , ���  /))���������+  �  
���������  ��)���	#��  ��;�
  ��
��  
��	��   i  �  j  ���	���  ������#���	�+�	  
�	��������  ��;�
  ���� ).  

���	��	�  �������	  ����	�+���  /))����������  – �������  �	�����������  
�������������  �	�������� : 

1
h

E
=  . 

4	�  �	�  �	��	�  )���
�	  ����	��  �������
  �	���;�����  ���  �����������  
��������  �
�� , ��  /�	  �	�	���������	  �
���  ��������  ���  ��	)��  �  ������+����  
���������	��  ��������� .  

,))��������  �	��������  ��;�
  ��
��  
��	��  �  �����  ��
�	�  ���+�� , ���  
��	��	����  �	�������� . 

-���  �	�;�  �	�	������
����  �	���  �	�	������  �	�  ��	����  ���  �	����	�+���  ��  
�����  �
�+ , ��  ���+  �	����  �	����	�+���
  ��	�����  ��  ����  ijd . 

�����	
	���  ��
��������	  
 . 
	���  (D. Watts) �  - . -����	�#  (S. Strogatz) �  1998 ���
  ����������  �	���  

�	�	����   ����� , �	�  ��/))�#����  ��	���������  [34], �������  ����������
��  
�����  
���������  
����  �  ���� . ,���  ��/))�#����  �	�	������
��  ������#��  �  ���	���	���  
��
��  ��	�������	����  
���� , �	�  �	���	����  ����  (clFque). !����  ���� , ���  
�����������  
��	  ��/))�#����  ��	������	#��  ���	���	�� , ����+��  ���;	����  
�������  �	�����  
��	  ��������  �	�;�  ���;	�����  ��������  ��
�  ���  ��
�	 . 

!�/))�#����  ��	���������  ���  �����+����  
��	  ����  ������������  ����
����  
���	��� .  �
��+  ��  
��	  �������  k  ����� , �������  ���������  ���  �  k  ��
����  

��	�� , ���;	�����  �������� . *���  ��������;��+ , ���  ���  ���;	����  ������  
���������  ���������������  ��
�  �  ��
��� , ��  ����������  �����  ��;�
  ����  

����	�����  ��  
1

( 1)
2

k k - .  4�  ���+  /��  ����� , �������  ����������
��  �	����	�+��  

�����;���
  ���������
  ����� , ��������  �����  ��  ��������+��  ���;	����  ������  
����	�����  
��	 . ���������  ��	�+����  ���������	  ����� , �������  ���������  



� � �

� ��� �

���;	����  �������  �	�����  
��	  �  �	����	�+��  �����;���
  (�	���
 , ���  �������  
���  ���;	����  ������  �	�����  
��	  ����  ��  ���������  ���������������  ��
�  �  
��
��� ) �	���	����  ��/))�#������  ��	���������  
��	  i  – ( )C i . *���������� , /�	  
�������	  ��  ������	��  �����#� .  

-
�����
��  ���  ����  ������  ����������  ��/))�#����	  ��	���������  
(��	����������� ), �	���
������  �	  �	���  )���
�� : 

3

3N
C

N
D= , 

���  ND  – ����������  3-#�����  �  ���� , 	  3N  – ����������  �������  3-��������� . 
3-#���  ������������  ���  /���  �	�  ���;�����  ����  
����  �  ����	��  ��;�
  �	;���  

�	���  
���� . -����	�  3-���������	  – ���;����� , ���������  ��  ����  
���� , �  �������  
�	;���  
���  �����;��  ��  ��
����  
��	 , ���������������  ���  ���������	��� . 4	���  
���	��� , �  3-����������  #����	�+���  
���  ���;��  ���+  ��#�������  ��
�  ��
��� . 
���;����+  3 ������  ��  
���	  �	��	����  �	�������  3-���������  ���  �	;����  3-#���	 , 
/���  ���;����+  ���������	��  ����������  ���	������	  0 1C£ £ . 4���	  ��  ���
�	�� : 

;ij ik jk
k i j

N a a aD
> >

= �  

( )3 ,ij ik ji jk ki kj
k i j

N a a a a a a
> >

= + +�  

���  ija  – /�������  �	���#�  ���;�����  A , ����������
����  ���� , �
��	  �������  

��  ����  ���������	�  �	�������  
����  i  , j  �  k  ���+��  ����  �	� . 
!�/))�#����  ��	���������  ��;��  ���������+��  �	�  ���  �	;����  
��	 , �	�  �  ���  

����  ���� . -������������� , 
�����+  ��	���������  ����  ����  ������������  �	�  
��������	��	�  ��  ���������
  
����  �
��	  ����������
����  ��/))�#������  
�����+���  
���� .  

�	���#	  ��;�
  ��
��  ������	��  �  �����������  ��	���������   �������  �  ��� , ��� , 

�������  ��  ������	� , ��  ���
�	��  ��  ������  ��
�	�  ����	�����  �������  ���  
�	;����  ���
���+���	  �  ���� , 	  �  ������  ��
�	�  
�����	����  �	����  �����  ���  
�	;����  
��	 . 

,��  ��������  �  �	����  ��	������  ��/))�#����	  ��	��������� , �����
  ���  
���  �  
���+����  ���������  �  ���+���  ����������+�  ������  �  ����	�  ���+����  ���������	  
���
���+����� , ���  �������  �  ���+����  ��������� . 

�	�����������  ��;�  )������  «�	���  ����� » ���������������  ����	�  �  
������  
��	���������  ���� . 

 0������	������  
7�	�����  
��	  ���  ����  ���  ���+�� , ���  �  ���+���  ����������  �
���  ��  

�	��������	� . ��/���
 , ���	�	� , ���  �����  �	�����  ����������  ��  ��	��	����  
�
���  ��;�
  ��
��  ������	�� , ��;��  �������+  �������������  ��	�����  
��	   �  
�����  ������  �������������	  (betweenness), �������������  �����������  ��	��	����  
�
���  ����������  �����  
��� . ,�	  �	�	���������	  ���	;	��  ���+  �	�����  
��	  �  

��	��������  ������  �  ���� . 
���  �  �	����+���  ���������������  ���	��  ��	��
�  
���+  �  
��	��������  ������  ��;�
  ��
����  
��	��  �  ���� . ��������������  mb  
��	  m  
������������  ��  )���
�� : 

( )
( )
, ,

,m
i j

B i m j
b

B i j¹

= � , 



� � �

� ��� �

���  ( ),B i j  – �����  ����������  ��	��	����  �
���  ��;�
  
��	��  i  �  j , ( ), ,B i m j  – 

����������  ��	��	����  �
���  ��;�
  
��	��  i  �  j  , ����������  �����  
���  m . 
*���  
�����	�+ , ���  ��	��	����  �
��  ���
�  ���+  ���������� , �  ������  /����  ���  

�	���	#��  �  ����  �����+�
����  ���������  	�������� , ��  ��������������  
(�����;
����	�  #����	�+����+ ) 
��	  ��;��  ���+  ���	;��	   ����������+�  ���  
�	��;�����  ���������  	��������� .  


�����+  ������	�	���  �	����+����  ���������	  �  /���  ��
�	�   ������������  �  
������������  �  )���
��� : 

max

1
( ),

1 i
i

CPD B B
n

= -
- �  

���  maxB  – �	���  ���+���  �  ����  ��	�����  
�����  �������������	 . 
������	�	���  #����	�+����  
��	  �
���  �	���  0 ���  �����  �  1 ���  ������ , �  

�������  #����	�+���  
���  ������  ��  ���  �
�� . 

4�
��	������  	  ����	�����  ���	  
�����������;���  �������	  /�	���������  �  
���������  �����  ���������  �  

�	�����������  �	��������  ��;�
  
��	��  ���  ��1����  �����+���  
���� . 
,�	��������+  ����  �	�����  ��  ��  ��������� , � .� . �
�������	���  �
���  ��;�
  �	�	��  

���� . *���  
���  �
���  ��1��  ��  ���� , ������	�  ����	  /���  �
���  
��������� . *���  
/���  ���#���  ������;	�+  ����	�����  ����� , ���+  ������	���  ���+  ������� . � . %�+����  
(Réka Albert) ��  
����������	  ��	�	  ������+�	���  (-8% ) ���  ��������	���  	�	�  �	  
�������� -�������  ��
�	�	  /))���� , ������	����  ���  ��1����  
��	  ��  ���� , 
������	�������  �����   ������;�����  WWW ��  326000 ���	��#  [35].  

-������  �	��������  ��;�
  ��
��  
��	�� , �	�  )
��#��  ��  ���������	  ��1����  

���� , �����  ��  ���������+  ���  ��
�	����  
�	�����  
����  (�����	�  /�	��������+ ). 
$�����  �  ���  #����	��	�������  
�	�����  
����  �  �	����+���  �����������  ������  
��������  �  �	��
�����  ���� . 4	���  ���	��� , '�������  ��������  ������  /�	�������  
���+�  ��  ���������  �  ��
�	����
  ���	�
  
��	  �  ���� , ��  �������
��������+���  �  
�	��������  	�	��  �	  
���  �   ��������  ���������  ������  �  ��
����  
��	�� . 

����  ��  ��������  �	���  ���������  ����������  ����  – �����  �	���  
�������  

����  [36]. *���  ������������+����+  ����  ����	�	  �  ��  ����	�+���  /))���������+� , 

��������+  
��	  ��;��  ���+  ���������	  �	�  ��	�  ������������+�����  �  ��
�	�  

�	�����  
��	  �  ����  ���;���  ���  �����  ��  ���� : 

i
i

E E
V

E
-

= , 

���  E  – ����	�+�	�  /))���������+  ��������  ���� , 	  iE  – ����	�+�	�  /))���������+  
�����  
�	�����  
��	  i  �  ����  ���;���  ��
  ����� .  


������������  �	�����������  
����  ���������+��  ��  
����������  ����	��  ��  
���
��
���  ����  ���� , �	���  ���	��� , �	������  
�������  
���  �	���	��  �	�����
�  
����#��  �  �������  ���	���� . ���	  
���������  ����  – �	����	�+�	�  
��������+  
�����  ����  ��  
���� : 

max ii
V V= .  

�����	
	���  ��	�
�����	  
$  �	
��������  �	  �����;����  ������+����  �������  ������
����  ����  

#������	��� . '������� , ���  �������+���  ��������	����  ������������  ���	����  



� � �

� ��� �

)�����
��  ���������	  ��������  ���	 , ���	;	������ , �	������ , �  �
����	#��  
����������  �	��� . 4	�	�  �	�����������+  �	����	����  �	�;�  �  ��
���  ��	�+���  �����  
�  ���	;	��  �	�
�  ������#�� , �	�  �����	�  ��������+  ��;�
  
��	�� -
���#����	���	�� . ,��  ������� , ���������  ���  �	��	����  /���	�����+  (���  )������  
«��
�	  ���	��� » – rRch-club phenomenon), ��;��  ���+  ��	�	��������	��  
��/))�#������  /���	������ , ���������  �  �	����  [37].  

%�	���  ���������  ��� , �����������  8�  A�
  (S. Zhou) �  � .  ; . �����	�����  
(R.J. Mondragon) ��  .����������  
����������	 , ���	�	� , ���  
���  �  ���+���  
������+�  ���������  �����������  �����  ���+��  ������  ��;�
  ����� , ���  �   
��	��  �  
�	���  ������+� , ����	  �	�  ���������  �����  ���+��  ������  �  
��	��  �  ���+���  
������+� , ���  ��;�
  ����� . '�������	���  ���	�	�� , ���  27% ����  ����������  �����  
�����  ��;�
  �����  5% �	����+���  
���� , 60% ����������  �	  ����������  ��
���  95% 

����  �  5% �	����+���  �  ���+��  13% – /��  ����������  ��;�
  
��	�� , �������  ��  
������  �  �����
����  5%. 

,���	�����+  �������  k  
  ����  G  – /��  �����  ���;�����  
����  ��  ������+� , 
���+���  k , { }( ) ( ) | vk v N G k kÂ = Î > . !�/))�#����  /���	������  �������  k ���	;	����  
����
����  ���	��� : 

 
( ) , ( )

1
( )

| ( ) | | ( ) | 1 ij
i j k

k a
k k

f
ÎÂ

=
Â Â - � , 

���  �
��	  ����������
��  
��������
  ���������
  �����  ��;�
  ������	��  �  
«/���� ». ,�	  �	�	���������	  ������	  ��/))�#����
  ��	��������� , ��	  ����������  
����  ������ , �
�����
����  ��;�
  
��	��  ��  ������+�  ������	����  k . 

�������
	�  ��������  ����
����  ���$	�  
7�	�����+���  ����������  ���
��
����  �  ���	��������  �������  ����  ������������  

�  �����+�  �#����  �������#��  ��;�
  ���������  ��������  
���� . 4	�	�  �������#��  
��;��  ���+  ���	;��	  �����  �����
����  �	�����������  ( , ')P k k , � .� . �	�  ����������+  
���� , ���  ��������+��  ����	����  �����  ���������  
���  �������  k  �  
����  �������  'k . 
7	��������+  ��;�
  ���������  ������  ��;��  ���	���+  �  ������	�  
�������  
�����������  ���� , ���  ��������+��  ����	����  �����  �������  �������  k  �����  
������+  'k  [38]: 

( , ')
( ' | )

( )

k P k k
P k k

kP k
= . 

���  /���  
'

( ' | ) 1
k

P k k =� . $  ��
�	�  ������������	����  �����  ( , ') ( ', )P k k P k k=  �  

' ( | ') ( ') ( ' | ) ( )k P k k P k kP k k P k= . 
*���  ���+  ����������	��	� , ��  k  – /��  ������+  ���������
�����  
��	 , 'k  – 

������+  ������
�����  
��	 , ��	�����  k  �  'k  ���
�  ���+  ��������  , ���������  ���  
�������  ��������� . $  �����  ��
�	�  ( , ') ( ', )P k k P k k= .  

7�	�����  ( , ')P k k   �  ( | ')P k k )���	�+��  ������	��  �������#��  ��������  
���� , 
���	��  ��  ���;��  ��������+  /����������	�+���  �
��� , ���  ����	��  �  �	������  ����  
�  �	���  �������+�  �������  
����  �  ��������  ��������� . ,�
  �������
  ��;��  
�����+ , ��������  �������  ������+  ���;	����  �������  
����  �  �	�	����  ������+�  k  
��  )���
�� : 

'

( ) ' ( ' | )
k

S k k P k k= � . 



� � �

� ��
 �

���	�	���+  �������#��  ��������  ���������  ���������  �������+  �����+���  
��	���  ����� . *���  �������#��  ���
����
�� , ��  ( )S k  ��  �	�����  ��  ��	�����  k , 

2( ) /S k k k= . *���  ( )S k  ����	��	��  ���  
���������  k , ��  
���  ���+���  ��������  

��������  �  �����������  �  
��	�  ���+���  �������� , �  ���+  �������  �  	�����	������  
(�����	  �  )������  «��
�	  ���	��� »), ����	  �	�  ����  ( )S k  – 
���	��	�  )
��#��  ��  k
, ��  �������  ���+���  ��������  ��������  �  �����������  �  ������	��  �	���  
�������� , �  ���+  �	���	��  ���	�����	������  [39]. 

$  �	����  [39] ���  �������	�  ��/))�#����  �������#��  ������	  ���  ���������  
��	�+���  �  ����������	����  ����� . "���  ���	�
;��� , ��� , ��������  �	  �����	;����  
��������  ���#�)�������  ������������  ���
��
��  (���������  �	�����������  �������  
���������  
���� , ��������  «�	����  ���	 »), ���+�������  ��  ���  ��  �������������  
	�����	�������+  ��	�+���  ���� . (	������ , ���  ������  ����������  ����  ��  ���������  
�	������������  ��������  ���������  
����  "	�	�	�� -%�+����	  [40] ��	�����  0r = . 
4��  ��  ����� , ��#�	�+���  ����  �������  �  	�����	�������� , 	  �������������  �  
���������������  �	���  ���	�����	����� .  

'������� , ���  	�����	������  ����  �����  
������  �  �	������������  	�	�	� , 	  
���	�����	������  �����  
������  �  #����	��	�������  	�	�	�  �	  
��� -
���#����	���� . 4	�;� , �	������ , ���������	#��  ���������  ���������  ����  
����������  �������  �  	�����	������  ����� . (	������ , ���  �	�������	�����  �	�	����  
�������  ��#�	�+���  ����  �  ���	�+���  ��
�	�  ���;��  ���+  	�����	����� : ���  
��������  �	���  ����  
���� -���#����	�����  ���+  �	����	����  �	  ��������	����  
����������  ��������� , ���  ���������  /))�������  �����������	�+  �	�������	�����  
��)��#�� . 

§ 3.3. ���6 (�  ��#�  �  '&�&*�  !�,/"8#�� �+  �� )���#�!�  

������  �	���  ���  ����������  ������  ���;���  �����  �  	�	���
  �����	  ��������  
������	������  /����  �����	  �  ����  �����
������  
����  �  ������ , ����������  ����  
����	  (language network) [41].  

-
�����
��  �	�������  �������  ���������	#��  
����  �  ������ , ���  �������� , 
�������������� , �  �	�������  ������	�������  ����  ����	 .   
���  ���
�  ���+  
����������  ���
  ����� , ����  ����������
����  ��  ����	  �����  �����  �  ������  
[42; 43], ����	���;	�  �����
  ������;����  [44], ���������  ����	��������  [45; 46]  
���  ���	��������  [47; 48].  

-���	�����  ����	���������  ������  ��;�
  ����	��  ��������  �  �����	;����  
�����	  �  ����  �	��	�������  ����  (dRrected network), ���  �	��	������  �����  
����������
��  ����������  ����	 .  

 
����	���  �  ������������  �	;���
  ����
  
���  ���� . -�������  �	;���  ��	  
��	  

����+� , ����  ����������
����  ��  ����	  �����  �  ������;����  ����� . 4	���  
������	������  �	���	��  L-������	������ . $  L-������	����� , �	���  �	�  �  �  ��
���  
�����������  ��;�  ������	������� , ���  �������������  ��	����  ������  �������  
����	���+  ���+  ����
  ��  ��� . 

a. L-������	����� . -�����	����  ��������  ����	 , �������  ����	���;	�  �  �����
  
������;���� . !���������  �������  ���  �	;����  ����	  (����  ����	 ) 
������������  �	��
���  ��	�����������  R, �	��  �����  �	���	����	����  ��
�	�  
R = 1.  
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b. B-������	����� . �	���	����	����  
���  ��
�  ����� , ����������
����  
������;�����  �  ����	� , �������  ��  ����	���;	� .  

c. P-������	����� . $��  ����	 , �������  ����	���;	�  �����
  ������;���� , 
������	����  ��;�
  ����� .  

d. C-������	����� . ������;����  ������	����  ��;�
  ����� , ����  �  ���  

����������  ����	�����  ����	 . 

$  ��
�	�  L-������	����	  �����  ���
�  
�����	�+  ��  ���+��  «���;	����  
������� », ��  �  ��
���  ��  ������+���  ���� , �������  �	�������  �	  ������������  
�	��������  ��
�  ��  ��
�	 .  ��  /����  ��������  ������  «�	��
�	  �������� » R : ���  R  = 
1 ����+  �
�����
��  ���+  ��;�
  ���;	�����  �������� , ���  R  = 2 – ��;�
  
���;	�����  �  ����
�����  ��������  ��������  �  � . � . ��������	�  R  ��;��  
������	�+  ��	�����  ��  R  = 1 ��  maxR , ���  maxR  + 1 – �����  ����������  ����  �  
������;���� .  

*��  ����  ������  ������	���+  �����  �  ����  ����  �	����	����  �  �����+���	���  
��
���+���  (bRpartRte) ��	)�� . $  �	���  ������	������  (B-�������	����� ) 
�	���	����	����  
���  ��
�  ����� . ����  ���  ����������
��   ������;����� , ������  – 
����	� . -���+  ��;�
  �	��������  
��	��  ���	�	�� , ���  �����  ����	���;��  
������;���� .   

$  P-�������	�����  ���  ����	 , ����	���;	���  �����
  ������;���� , ����	����  
����	�����  ��;�
  ����� . $  C-�������	�����  
���  ����������
��  ������;����� , 	  
����+  ��;�
  
��	�� -������;������  
��	�	����	����  �  ���  ��
�	� , ����  
  ���  ���+  
�����  ����	 .  

$  ��
�	�  �	����������  L-������	����	  ����	  ����������  ��������  ���� , ��;�
  
��������  ��������  ����� , ������������  �	�	������  R : ���  R  = 1 ����	��  ��;�
  
�����  ���+  ���;	����  ������ , ���  R  = 2 �����  ��������  ��;�
  
���� -������ , ���  
���;	�����  �  ���������
�����  ��������  ��������  �  � . � . ����  «�	��
�	  
��	����������� » R  ��������  �  ����
  ���������	  ������ , ������	�  �	�������  ���  R  
= maxR . 

 ��  ���� , �����������  �	  �����	���  "���	������  �	#���	�+����  ����
�	 , 
��	�	���+ , ���  �	��	�  ���+  	����������  ����	  ����	���	��	 , 	  ���������  �������  P(k) 
�	�	������
����  ��
��  ��;��	��  ����������  �	�����������  ��  ��	������  ����������  
���	�	����  1,5g =  ���  k  < 2000 �   2,7g =  ���   k > 2000 �������������� .  

 -���	���  ����������� , ����  �������  ����	  ��	��	�����  �
��   �	����  �  
�	������  (�����������  
���� ) ����  ���������  �����  )
��#��  ������� , ��  ���+  
��������  «�	���  ����� ». -���  �	����  ���	  �������	���  ����	���� .  ��  

�����
���  ����  ����  	����������  ����	  ����	  ��	��	�����  �
��  ����	�����  �����  

2,63l< >= . ������+�
  ����  R ��������  ���+  �  ���	������  �����  ������ , ��  l< > 

���+�	����  �  ������  R.  

 
-��#�)�������  )�����  �������#��  �  �����  ��������  ���	���	���  ��	������ . 

!�/))�#����  ��	���������  C �	�	������
��  ���������+  ����  �  ���	���	���  
�����������  �����  
���� . '������� , ���  ���  �������  ��	)	  C = 1, 	  ���  ����  �  )����  
�����	  C = 0. ���������  ��������  ��/))�#����	  ��	���������  ������
����  �����  �  
��/))�#����
  ��	���������  ��	����������  ��
�	�����  ��	)	  ��������+���
��  �  ��� , 
���  ����  ������  ��������  ������  ����������	�����  ���
��
�	�� . 4	���  �������#��  
�	��
�  �  ������  «�	��
�	  ��	����������� » R .  ��  "���	������  �	#���	�+����  
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����
�	  �	  �����	���  	�	���	  ������� , �������  �����;	��  710»  ���� , ���
����  
��	�����  ��/))�#����	  ��	��������  0,687.C< >=  hCR = 0:687 [42]. 

 
$  ��
�	�  �	����������  P –������	����	  �	;���  ����� -
���  ����	��  ��  �����  

��
����  ����	�� , �������  ����	���;	�   �����
  ������;���� . 4	���  ���	��� , 
�	;���  ������;����  �����	  ������  �  ���+  �	�  ������  ��	)  – ����	  ��	�������	����  

���� . �	����  ������;���� -�����  ��1���������  �  ���+  ��	���	��  �����  ����	� . $  
L-�������	�����  ����	  ������	����  �  ������	�  ���	 , �	�����  ��������  
�	�	������
����  ����������  R . !���	  �	����  /����  ���	  ��	�������  ������  �	����
  
������;���� , ��  ������	������  /����  ������;����  �  L- �  �  P -�������	����	�  
����	�	�� . -������������� , ����	  �	����  ���	  ��	�������  ������  �	����
  �	����  
��������  ������;����  �����	  ( maxR R= ), ��  ������	������  �����  �����	  �  L- �  �  P-
������	����	�  ����	�	�� .  

���
�����  ���
�+�	�� , �������  
�������+��  ��������+���
��  �  ��� , ���  ���+   
����	  �������  ���+��  ��������
����  ����	���	����  �	���  �����  (scale - free 
small world).  

-
�����
��  ���  ��
��� , �  �������  ����	�	  ������	  ��1�����+  �������	  �����  
����	  �  �����+�  �#��	���   ���	��������  �������������  (preferentRal attachment 
[49]), �	���	����	�  ��  �	�  ���
�+�	�  ���#���	  ����	 , ����	  �����  
��� -����	  �  
���+���  ����������+�  ��������������  �   
��	� -�	�	� , �������  �����  ������ .  

§ 3.4. ���������& ��  ���6 (5  ��#�+  

������  ��
 ��  ������   
-
�����
��  ��	��  ���;���  ����� , �������  ����
��  �	�  �	���	����  «��	��� » 

����� . %�	�����  ��	���   ��#�	�+���  ������  �������� , �	������ , ���������  �  
�	������  ��	������  �  ������	�� . $  ���������  ��
�	��  /��  �����  ��	���	����  �����  
/))��������� , ���  �����  «���+��� ». 4	� ,  ��
����  ��������	�����  ��  
$���������	��� , -8%  �  $������ , ���  ���
���  ���#���
	�+���  �����  �  ���	���  
�����+���  ����� , �	����	������  �  ��� , ���  «��	��� » ��#�	�+���  �����  ��;�
  
�������

�	��  ��	���	����  �	������  �	;����  ���  �
�������	���  ��#�	�+���  ����  
[50]. 

 ��  ��������	���  ����  ���	�	�������	��  ������  4.6 ��� . 	��������  �����+���  
����� , ���  ����	�����  �����  20% �	�������  �����  �����������  ���	�� . ,��  ���  
������  ��
�	�  �  �������  ��	����� , ����	  
�	���+  ���
���+  �  ���	�	�������	�+  
�	�
�  ���+�
�  ������
  �	���� , �����������  �  ��;����������  ����
���	#�� .  

$  ��#�	�+���  ����  �  4.6 ��� . 
����  ����  ��������  7 ��� . ��#�	�+���  ������ , � .� . 
��	�����  �������  ��  ������  	������	  ��
���
  �  ���	��� , ����  ���	����  ������  ����  
����	��  �	  �����;����  18 �����+ . 2	����	  �  ������;����+����+  �	��������  
�����+���	���+  ���  ���� , �����  ���������+  ���
  �	;���  ��#�	�+���  ����� .  

"���  �������� , ���  ������  ��	���  ��#�	�+���  �����  (���� -��	  ���	����  �����	  
�	  �����;����  18 �����+ ) ������	��  �������  ���+�
�  ��#�	�+�
�  ���+ . *���  /��  
�����  ������������	�+ , ��  ���+  �	��	�����  �	  �����+���  )�	������ . *���  ;�  ��  

�����	�+  ���+���  ������ , ��  ��������+  ����  �	�
�����  (��� . 6.13).  
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 ��� . 2	��+  VI.13. -��
��
�	  ���� :  
1) ����	�  �	��	  ����   ��#�	�+���  ����
���	#�� ;  2) ��#�	�+�	�  ���+ , ��  �������  
��1����  ��	���  ����� ; 3) ���+ , ��  �������  ��1����  ���+���  ����� : ���
��
�	  

����	����  ��������+  
��	�	���+ , ���  ������  ��	���  �����  ��������  ���  )�������� , �������  ������	��  

���+  �  ������  #���� . (	��  ���	�	�+ , ���  �	����  �����  ���	������  �  ���  ��� -
������	����	 , ����  ��������	���  �  /���  ���	���  ��  ���  ���  ��  ����������+ . 

������  �
���  �	���  
(�������  �	  ��������  �	�����  ���������  ���;���  ����� , ��  ������   ��  ���  (�  

��� -������	����� , �  �	������� ) �
�����
��  ��	������+��  ��������  �
�+  ��;�
  ��
��  
������  
��	��  – �������������  �	�������� . $  1967 � . ��������  - . �����	�  �  
���
�+�	��  ������	����  �	���	����  /������������  �������� , ���  �
�����
��  
#�����	  ��	������ , �  �������  ������  ����+ , ��	��������  ��;�
  ��
��  ������  
��	;�	�	��  -8%  [51].  

 . 
	���  �  - . -����	�#  ���	�
;���  )������ , �	�	�������  ���  ������  ��	�+���  
����� , �	��	����  /))�����  �	���  �����  (Small Worlds) [52].  

-������  ���
��
�� , ����������
����  �������	�  �	���  �����  ���	�	��  
����
�����  ���������  �������	�� : �	�	�  �������  ����	  �
��  ���������+��  
��	����	  ����  (���  �	�	������  �	�;�  ���  ��
�	����  ����� ) �  ���+���  ��/))�#����  
��	������	#��  (���  ����
��  �����  �  ���
������  ���
��
��� ). 

���  ��������	���  /����  )������	  ���  ���	  ������;��	  ���#��
�	  ����������  
�	�������  ������  ���� , �������  ����
�  /���  )������ .  

2����  ��������+  ���+  «�	����  ���	 », ����
��  �	�	�+  �  ���
������  #����������  
�������  �  N  ������	�� , �	;�	�  ��  �������  ��������	  �  k  (�  �	������� , k  = 2) 
���;	�����  ��������  �  �	;���  �	��	������ .  ��  �	;���  �������  �	�	����  2k  
������ , ���  2log ( ) 1N N>> >> . 7	���  �	;���  �����  ���������������  ��  ��
�	����  
�	���  ������  �  ����������+�  p  . 

���  
������  0p =  ���
�	����  
����������	�  ������	  �  ���+���  �����������  
#�����  �  ���+����  �	���������� , 	  ���  
������  1p ® ���+  ��	�������  ��
�	����  
��	)��  �  ���������  �	���������� , �  �	���  �����������  #����� . $  ������  �������  
��
�	�  ����
����
��  �  ��������  �	�������� , �  ���+���  ����������  #����� . 

4��   ���������  /���  ����  ������	�����  �	  ��� . 6.14: ���
����	�  ���+  – �	;���  

���  �������  ��������  �  �����+��  ��������� , �	  ;�  ���+ , 
  �������  ���������  
«���;��� » �����  ��
�	����  ���	���  �	������  «�	������ » (������  �  /���  ��
�	�  
������	��  )������  «�	���  ����� ») �  ��
�	��	�  ���+ , �  �������  ����������  
��������  �	���  ���������  ���������  ����� . 
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��� . 2	��+  VI.14. 3�����  2�  �� -� $��� (�  

(	  ��� . 6.15 ���������  ��	)���  ���������  �������  �����  �
��  �  ��/))�#����	  
��	������	#��  ���
���������  ����   . 
	���	  �  - . -����	�#	  ��  �����������  

��	��������  «�	�����  ������ » (�  ���
���	��)��������  ��	�� ). 

 

 
��� . 2	��+  VI.15.  ��	���	  ���������  �����  �
��  �  ��/))�#����	  ��	���������  

�  ������  
	���	 --����	�#	  �  ���
���	��)��������  ��	��  (��������	�+�	�  ��+  – 
����������+  �	����  ���;���  ������  �	������ ) 

 
$  ��	�+�����  ��	�	���+ , ���  ������  ��  ���� , 
���  �������  �����  ������������  

���������  ����������  ���	�+���  �  ��
�	����  «�	����� » ������ , ����������
��  
������������  /))���  �	����  ���	  �  �������  
�����+  ��	������	#�� .    $�� -
������	�����  �	�;�  ��������  ���+� , ���  �������  �	�;�  �������;���  )������  �	���  
����� .  

,��  ��������	���  �	��  �����	���  ���	�	�+ , ���  �	��������+  ��� -������	����	  ��  
���+���  
����  ��	�����+��  �
���������� , ���  �������	�	���+  �	��� , � .� . ��	  ���  
�����  �
��������+�	  �  ����	��������  	�	�	� . -  ���#��#���  «�	���  ����� » ����	�  
�	�;�  ��	���������  ������ , �	���	����  «�������  �������	#��� », �����	�  
��	���
����  �	�  ���
��
���  «�	���  ����� ». $  �	������� , �������+  �	�������	�����  
��)���	#��  ��	���	��  /))���
  «�	���  ����� » �  ��	�+���  �����  ����	��	��  �	  
�������  ��  ��	������  ��  ��
�	�����  ������ , ���+  ���+�������  �	�  
����  ��	�+���  
�����  ���������  ���������  �
���� . 

 !����  ���� , �������  �����+��  
������  ��
�	����  �	���	���
���� , 
��	�������� , ���	���������  "�	���  ���� " �  ��
���  ���� , ������
����  ��  
)
��	����	�+���  �������	 , �	��� , �	�  ��������+  �  ��)���	#���  �  �������#�� . 
(��	���  ����  ���	�	�� , ���  �	����+�
�  ��)���	#����
�  �����������+  �����  
������  ��	��  ����� , �	���	����  "�	�
�	����� " (	��� . – entangled networks). ���  
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� ��� �

�	�	������
����  �	����	�+���  �����������+� , �����	�+���  �	���������  ��;�
  
������  ��
��  
��	��  �  ����+  
����  ��������  ��������  ��	�����������  �	�	������ . 
-���	���� , ���  �	�
�	����  ����  ���
�  �	���  �������  ����������  �  ���	���  
��)���	#������  ���������� , �  �	������� , �  �����  ����������  ��� , ��������  
�
����������  ���	���  ������+  ��1���  ��������  ��	)��	 . 

������  ����
����  ���	  4���$
 -/��	  
-
�����
��  ���  ������  ��	����������  ��
�	�����  ��	)	 : �  ������  ����	���� , 

���  M   �����  �	����������  ��������+��  �  ���	������  ��;�
  �	�	��  ��   N  ������   
��	)	 ; ��  ������  ������  )�����
����  ����������+  m, �  �������  ��;��  ��1������+��  
�	;�	�  ��  �	�  ������ . ���  m® ¥    �  N ® ¥   ���  �����  �	��	����  �	�����������  
��������  
����   k  ������������  )���
���  �
	����	 : 

( ) ,
!

k
k k

P k e
k

-=  

���  �������  ��	�����  �������  
��	 : 2 /k M N=  ���  ������  ������  �  

k mN=  ���  ������ . ���  /���  �������  ����	  ��	��	�����  �
��  ���  ����  ,����	 -
����  ����	�����  

( ) ( )ln / ln ,l N k=  

	  ��/))�#����  ��	��������� : 
~ / .C k N  

����������  ��
�	�����  ��	)	  ,����	 -����  �����������  ����
����   
���	��� . �
��+  �  �	�	��  �������  N   ��������	����  ������ , �  �������   
��������	���+��  ���	�������  ����	 , �������  ��
�	����  ���	���  ���������  

�	��   ������ . $  ���
�+�	��  �	����  ���#���	  ����  ����	����  ������  ������������  
���	;����� : 

1
1

1

1 ,
!

n
n n k

n

n
G k e

n

-¥
- -

=

= - �  

���  n  – �����  �	�	  ���#���	  ���	������  ����� . 
4	���  ���	���  �	��+  ����	����  ������  ���������  ����	��	��  �  
����������  

�������  �������  k , ��������  ��  ���������  �	���������  �  /�������#�	�+��� . 

0��
����
  ���	��&����������  ��	����	���	�  �
�
 
$	 -5�� ���
   
(	����+���  ����������  ��	�+���  �����  ����������
��  ���������
  �	���
  

�	����������� , �������  �������� , �	�  �������� , �����	���  �	��������� . "�	���	��  
�	�+���  �������#���  ������	  ��  �����  �	���	�	  ���������  �	�	������  (�  �����  �  
/��  ���;���  ������� , �������  �	�	������
����  ���������  �	������������ , 
�	���	����  ����	���	����� ). 

-#��	���  ����������  �����  "	�	�	�� -%�+����	  �	���
����  �	  ��
�  ���	����	�  
– �����  �  �����
����������  �������������  (preferentRal attachment).  	��	�  �����+  
�����+�
��  �	���  	������� : ����  ����  ����������  �	���	�  �  �����+����  ���������	  

����  0n , �  �������  �	  �	;���  ���������  �	�
  ���	�������  �����  
���  �  0n n£  
������� , �������  ��������������  �  
;�  �
�����
����   
��	� ; �����
����������  
�������������  �������  �  ��� , ���  ����������+  �������������  ( )iP k  ������  
��	  �  


;�  �
�����
����
  
��
    i  �	�����  ��  �������  ik  
��	  i : 



� � �

� ��� �

( ) .i
i

j
j

k
P k

k
=

�
 

7���+  �  ��	���	����  �
������	���  �������  ��  ����  
��	� . !	�  ����+�������  
������ , �	�  �  	�	����������  �������  ������  "	�	�	�� -%�+����	  �	��  �������
�  
	���������
  �	�����������  ��������  
����  �  ���	�	�����  3g = . 

-
�����  ��������  ��	  �
���������		  �������   
�	��������  �����+  �	�����������  �������  ��;�
  ���+��  (
��	��  ��#�	�+���  

���� ), �����	��
�  �	  ����)�#����	����  ���#��
��  "	�	�	�� -%�+����	 .  ����  �  
�	��	�  �����	�	����  ������  �	���	����	����  �	�  �������	 , ������#���	�+�	�  
�������  
��	 , � .� . ���������
  ������ , ��������  ���	�	��  ���  ���  ����  
��� . 4	���  
���	��� , �  �	����  ������  
���  ����  �
���  ����	�+��  ���  ���	�� , ���  ����  ���  
������+ . -��	���������+  �	�����  ������	  ��;��  ���+  ��������������	�	 , 
�	������ , ������+����+�  ����������	����� , ��������;���� , �
�����������  )��� , 

��������+  ������� , �	�  ��	���� , �	�����  ��  ���������	  �	�������  �  � .� .  

���  /��� , ����  �	���	����	�+  �����  ��;�
  
��	��  �  ���	���� , �  �	������� , 
�����;����+  ���������  �����  ������ , �� , �������� , �	�����������  ��������  
����  
�
���  �  ��	�����+���  �������  �	�����+  ��  ����������  �����	 , �������  ����������  
���������+  ���  
��	��������  ������  (	�	���  �  /��������  – �����  �����	  
����������	����  ���  ����	���  �	  ���  ���  ����  ����� ). 

�	��������  �����+  /����#��  ���	��������  ���� , ���������  ��  N 
���� . $  
�	�	�+���  ���������  ���+  �����;��  N ���	��	�������  ����� , ���  �	;����  ��  
�������   – 1. $  /���  ���������  1-�  
���  ����	�  ������  ��  2-� , 2-�  – �  3-� , …, F-�  – �  
(F+1)-� ,…, N-�  – �  1-� . 

$  �	��	�  /���  ������  ������������  �������  ��	�����  ���  �	;����  
��	  – ���  
��������	��	�  ������+ , ������#���	�+�	�  ���������
  ����� , ���;���  �  �	����  

����  (�������	 , �	�����	���  �  ������	��  [0,1]). 

,����#��  ����  �	����	����  �  )�������	���  �����  �����  ��  ����
����
  
	�������
 : �  �������  �	;����  #���	  (��  ����������  – M �	�	����  �	�	��� ) ���  ����  

����  ��  ������� , �	���	�  �  1-��  )�����
����  ����� , ����  �����������  
������ , ���  
������+  �	�����  
��	  ������	��  ���������  �	�	����  �	�	���  �����  p (0 < p < 1). $  
/���  ��
�	�  �	����  �����  ���������  ��������  
���  �  ���������  ��
��� , �����  
��������  ������������  ��
�	����  ���	��� . 

������  �)�������	����  �	���  ���	���  ����  ���  ��	�����  N=25, M=10, p=0.05 
��������  �	  ��� . 6.16. 

(	  ��� . 6.17 ���	�	��  �	�����������  ��������  
����  ���  N=200, M=50, p=0.002-
0.007. ���  /���  �����	  
����  �	�;����	��  ��  ��	������  ��  ��������  (���  ����  
������+ , ���  ���+���  ����������  ����� ).  
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��� . 2	��+  VI.16. -��+  ��  25 
���� , )�����
��	�  �	  10 �	���  	�������	  ���   
p=0.05 

 
 
 

 
 

��� . 2	��+  VI.17. 1��#$�������&  � �#����  �)���  #$�  N=200, M=50, p=0.007 
 
�	����������� , ���
�	����  �  ���
�+�	��  ���������	��� , ��  ����	�	��  �  

�������������  �	�����������+�  �	�����������  �������  $ . �	���� .  $�����  �  ��� , 
�	�����������+  �	����  ��  ��;��  ��1�����+  /))���  ���
������  «��������  ��	��	 » 
(MRddle Class) [53] �  ��#�	�+���  ������	�  �  ���������+��  �������  �������  
���������  ��;�
  
�������  ������� , ���  �	������  ����������
����  �  �	��	�  
�����	�	�����  ������	 . 

!	�  ���	�	��  /����������� , �����+���  ������  p �	����	����  ���������+��  
�	���������  �	�����������  ��������  
����  (��  
�������  ������  – ������� ). ���  
p=0.001–0.003 ��;��  ��������;��+  �	�����  «��������  ��	��	 ».  ���	��  ���  
���������  �����	  (p>0.003) 
���  �����  �����;�����  M #�����  )�������	���  �����   
�	���������  �	  ���  ��
��� , ��;�
  ��������  �	����	����  �����  �	���� . 4	�  �	�  
������+  
��	  �  �	��	�  �	����  ������  – /��  
�����+  «���	����	 », ��  ����������  
;������  �	��������  �	  ���	���  �  ������ . -�	���  ���  ���+���  ��	������  �	�  �	�  �  



� � �

� ��� �

�	�	������
��  ���
������  «��������  ��	��	 », � .� . ��	�����  �������	  ���  
�	�����������  ��������  
���� .   

%�	�����  – ����	��	  �	���	�	  �  ������  �	�	�+����  �	��������  – ��
��	  
����  
��	�������  «���	��� », ���
�	�  ���+�
�  ������+ , �������	��
�  ���  ���	�+��� . 

(	  ��� . 6.18. ��������  
����������  ��  ��	)��  ���������  �����������  
�	�����������  ��������  
����  ���  ��	�����  N=50, M=2, p=0.02.  

 
 

��� . 2	��+  VI.18. ,���������	�  ��������+  ������������  �	�����������  ��������  

����  ���  ��	�����  N=50, M=20, p=0.02, 
��������	�  ��  1000 ��	���	#���   

 
0���  ���	;�����  �	�����  ��
�  «��������� » �  ��	)���  ���������  �����������  

�	�;�  ��������+���
��  �  ������  �	��������  ��	�����  �	  ��	  ��	��	 . 
4���������  ��	)��  �	�����������  ��������  
����  �  �	���������  ��  �����	  

(�	��	 ) 
��	  �  ��	�����  �����	  p ��������  �	  ��� . 6.19. (	  /���  ��	)���  ����� , ���  
��	�����  ��	��	  ��������  ����	��	����  )
��#���  ��  p, ���  ��;��  ��	����	�+  �	�  

���������  	����������  �	����	  ��;�
  ��	��	��  ���  ����	��	���  �����	 . 

 
��� . 2	��+  VI.19. �	�����������  ��������  
����  (��+  0Z)  ���  N=200, M=50 �  

�	���������  ��  ��	�����  �����	  p (��+  0X) �  �	��	  
��	  (��+  0Y) 
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$ ���
�+�	��  	�	���	  ����	����  �  �	����  ������   ���
����   �	�����������  
��������  
����  ����  ��  ��	������	����  ��������� , ��1��������  ���
������  
«��������  ��	��	 » �  �	��	�  �����	�	�����  ������	  �  ����������  ���	��� .  
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