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        , rubij –   

  i   j.       
       Perl :

#----       
sub sred { 
 # @x –     
        $sred=0;   #   
        $max=0;   #      
        for($i=0; $i<$#x+1; $i++) {  #    ,  $  –   
                $sred=$sred+$x[$i];       #    
                if ($max<$x[$i]) {$max=$x[$i];} 
        } 
        $sred=$sred/($#x+1);     #       
        for($i=0; $i<$#x+1; $i++) { 
                $x[$i]=abs($x[$i]-$sred);  #     
        } 
        $sred=0; 
        for($i=0; $i<$#x+1; $i++) { 
                $sred=$sred+$x[$i];   #     
        } 
$sred=$sred/($max*($#x+1));  #      
}



77

4.       
  ,   . 
     (   
)  ,   .   

 460  1521 ,      2005 
,      . 3.   

   ,  “  ”,  “ ”, 
“  ”. 

 ,      , 
         
  .   . 1   

     30%  ,      
 .     ,   

   “   ”    
 -      

. 

. 3.  “   -  ” 

         
   ’ .         
 ’   ( )   : 

1.         
   “  –  ”. 

2.  ’      .  
3.   ’  .    ’  

  (   5)    . 
4.  k-means (k- )    

 ’   (     k=2). 
5.        

’ . 
6.  ’ ,  ’      



78

   . 
7.    ’      

. 
 . 4     ’  

,      . 2. 
 

 
.4. ’  ,      

. 2.   ,     

 /       
1 1 " "  srd00253 
2 1 "forUm"  srd00147 
3 1 "UA TODAY"  srd00024 
  ...  
46 2 "  "  srd00094 
47 2 "  "  srd01424 
48 2 "  "  srd01013 

     ,  ,   
 ,       

   :  
-   ,  ,  615,  

 30%    ,     
 - ; 

-   ,       
,     49,5 ,   0,025%   

 ,  ; 
-       (  20) 

 30% . 
  ’  ,       

,   2 . , 0,025%   ,   



79

50   ,        
  .        

- ,  . 
         

     : “   
   ,     

,     ,    
,      ?”   ,  

,     “  ,  ”. ,  
’ ,        . 

     ,  ,  
,     , , . 

    ,    
,  . ,    ,   

      
    ,     

  - . 
      ,  

        : 
-        

         
 ,        

’   ’  ; 
-     ,    

,   ,    
   - ,     

    ; 
-           

 ,          
 - . 

 ,       
       

           
  -    . 

 
  

 
1.   :  / . . , 

. .  // -  . . 1, 2005. -  11. - 

. 21-33 
2.  . .,  . ., '  . .,  . .  

  :     : 
. – .: , 2005. – 164 . 

3.   -  InfoStream /  . .  //  
    : . . 

.  – :  « », 2005. – . 28 - . 53-58 
4.  . .    Internet.   - .: " ", 

2005. - 272 . 
5.        

  / . . , . .  //  
    : . . 

. – :  « », 2005. – . 29 - . 41-48. 



         
     

. . .    

"     " 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    

     

 

C     

 

 30 

 

 

 
 

 

 

« »  

2006 



 32.973.3 
 83 

 629.7.01; 681.327.11 

 

       
 . . .  « »,   7  22.03.2006 . 

 
 : . . , . . , . . ,  

. . , . . , . . , . . , 

. . , . . , . . , . . , . . ,  

. . , . . , . .  

 

     
: . . . . 30. - : .  -  

" ", 2006. 222 . 

ISBN 966-662-129-0 

 

  , ,    
  ,   , 

 ,      
CAD/CAM/CAE.      

  ,     
 ,      

 ,    ,  
,    

     ,   
. 

 

  : 61070, . , . , 17,  

   . . .  « »,  

. (057) 707-43-63 

     7975  09.10.2003 . 
        

 

ISBN  966-662-129-0         ©    
. . .  « », 2006 



 3

 
 

. . .      
    

5 

. . , . . , . . , . . .  
     

       
CAD/CAM/CAE/PLM 

10 

. . .    -  
      

31 

. . .       
   

36 

. . , . . .    
      -

 

42 

. . , . . .      
        
  

50 

. . , . . .      
       -  

56 

. . .     
-   .  2 

62 

. . , . . .     
     

73 

. . , . . .     
    6   -  

80 

. . , . . .      
       

   

90 

. . .      
     

97 

. B. .    
 

107

. . , . . , . . .     
  

112

. . .    «  » 
  

117

. . , . . .    
  ,     FBD 

121

. . , . . , . . .   
     

130


